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Bu  sayıda 

Dünya,  son  on  yıldır  iletişim  devrimi  ile  sarsılıyor.  İletişim  devrimi  etkisini 
sürdürürken  girmekte  olduğumuz  yeni  yüzyıl  bize  bir  başka  devrimin,  enerji 
alanında  yaşanacak  devrimin  ipuçlarını  veriyor.  Uzak  olmayan  bir 
gelecekte  fosil  yakıtlarla  çalışan  dev  elektrik  santralleri,  o  santrallerden 
kentlere  uzanan  binlerce  kilometrelik  iletim  hatları,  kent  içinde  örümcek  ağı 
gibi  örülü  dağıtım  şebekeleri  tarihe  karışacak.  Şimdilik  hayal  gibi  görünse 
de,  geleceğin  bu  temiz  dünyasında  taşıtların  motor  gürültüsü  ve  egzoz 
dumanı,  belleklerimizden  giderek  silinen  “kirli anılar”  olacak...  1970‘ierde 
yaşanan  büyük  petrol  bunalımı  Dünya’daki  enerji  kaynaklarının  durumunu 
ve  bunların  ne  zaman  tükeneceği  sorusunu  gündeme  getirmişti.  O  tarihten 
bu  yana,  uygarlığımızın  bugünkü  gelişme  düzeyinin  sürdürülebilmesi  için 
fosil  yakıtların  yerini  alabilecek  yeni  yakıt  türleri  araştırılıyor.  Son  yıllarda 
kamuoyunun  artan  çevre  duyarlılığının  da  etkisiyle,  enerji  sorununa  yönelik 
araştırmalarda,  herhangi  bir  çözüm  değil,  ama  gerçek  anlamda  temiz  bir 
çözüm  aranmaya  başlandı.  Bu  kapsamda  yürütülen  araştırmaların 
sonunda,  kendini  kanıtlayan  bir  yakıt  ötekileri  açık  farkla  geride  bıraktı: 
Hidrojen...  Yakıt  pilleri  kullanılarak  elektrik  üretimi  sağlayan  hidrojen,  Öbür 
yakıtlara  göre  hem  çok  verimli  hem  de  yaşadığımız  çevreyle  dost.  Yakıt  pilli 
taşıtlar,  sessiz  çalışıyor  ve  egzoz  gazı  olarak  yalnızca  su  buharı  çıkarıyor. 
Dünyanın  önde  gelen  otomobil,  elektrik,  petrol  şirketlerinin  hepsinin  bu 
konudaki  yoğun  çalışmaları  göz  önüne  alınırsa,  denilebilir  ki  yüz  elli  yıldır 
temel  enerji  kaynağı  olarak  kullanılan  fosil  yakıtlar,  önümüzdeki  yüzyılda 
yerini  hidrojene  bırakacak.  Böyiece  kentler  hava  kirliliğinden,  Dünyamız  da 
ısınmaktan  kurtulacak.,.  Böyle  bir  dünyada  yaşayanlar  ise  dağlara  çıkmak 
için  artık  daha  başka  nedenler  arayacak.  Tıpkı  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  ile 
Antalya’daki  Beydağiarı'na  çıkmak  gibi...  Ülkemizdeki  amatör 
gökbilimcileri  biraraya  getirmek  amacıyla  düzenlenen  1.  Ulusal  Gökyüzü 
Gözlem  Şenliği,  TÜBİTAK  Ulusal  Gözlemevi'nde  gerçekleştirilecek.  Bu 
gözlemlere  çok  sayıda  katılım  olacağı  tahmin  ediliyordu.  Ancak  yaklaşık 
ikiyüz  kişiyle  yapmayı  planladığımız  bu  etkinliğe  başvuranların  sayısı 
sekizyüzlere  ulaşınca,  şenlik  dört  geceye  çıkarıldı  ve  yeni  teleskoplar 
sağlandı.  15-18  Ekim  tarihleri  arasında  gerçekleştirilecek  şenlik  sırasında, 
her  gece  sabaha  değin  sürecek  etkinlikler,  uzman  gözlemcilerin  desteğiyle 
yapılacak.  Gözlem  aralarında  verilecek  molalarda  bir  yandan  çay-kahve 
içerken,  bir  yandan  da  gökyüzü  konularındaki  sohbetlere  katılacak,  dia 
gösterileri  izleyeceksiniz.  Antalya  kıyılarından  ikibin  beşyüz  metre 
yükseklikte,  Bakırlıtepe’deki  birer  günlük  gözlemlerde  yaşananlar, 
gözlenen  yıldızlar  ve  gökadalar,  hatta  sucuk-ekmeğin  tadı  haftalar  boyu 
anlatılacak.  Ve  sîzler,  Bilim  ve  Teknİk'in  kısa  bir  süre  sonra  düzenleyeceği 
yeni  gözlem  şenliklerini  bekleyeceksiniz... 

Zafer  Karaca 


I  cindekiler 

Cilt  31  Sayı  371  Ekim  1998 


Ülkemizde  ilkini 
gerçekleştireceği¬ 
miz  Ulusal 
Gözlem  Şenliği 
için,  geri  sayıma 
başladık. 

15-18  Ekim 'de 
Bakıriıtepe'deki 
TÜBİTAK  Ulusal 
Gözlemevi’ hde 
yıldızların  altında 
buluşmak  üzere.,. 
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Bu  yıl  2-4  Eylül  1998  tarihleri 
arasında  gerçekleştirilen 
Bilişim  '98  fuarının  ana 
teması  "Küresel  Bilişim 
Toplumunda  Türkiye"  olarak 
belirlenmişti.  İstanbul'da 
gerçekleştirilen  fuara  yüzbinden 
fazla  ziyaretçinin  katıldığı 
belirtiliyor.  Etkinlikler 
kapsamındaki  "Bilişim 
Kongresi"nde  niçin  ve  hangi 
teknoloji  sorularına  yanıt  arandı. 


Dev  otomobil  şirketlerinin  1970' terden  beri 
sürdürdüğü  alternatif  yakıtlarla  çalışan  taşıt 


araştırmaları  meyvelerini  vermeye  başladı.  Doğal 
gazla,  LPG’yleya  da  elektrik  akümülatörleriyle 
çalışan  otomobiller  gibi  ara  çözümleri  bir  yana 
bırakan  şirketler,  gelecek  yüzyılın  yakıtını 
belirlediler:  Hidrojen,  2005  yılından  itibaren  seri 
üretimine  geçilecek  yeni  tip  sessiz  otomobiller, 
egzoz  gazı  olarak  yalnızca  su  buharı  çıkartacak. 


Kâğıt  katlamanın 
incelikleri  araştırılırken, 
cetvel  ve  pergelle 
gerçekleştirilebilen 
çizimterle  her  zaman 
eşdeğerli  olmadığı  ortaya 
çıkıyor:  Açıları  üçe  bölebiliyorsunuz  katlayarak; 

yeter  ki  kâğıdınız  ideal  kâğıt  olsun. 


bulaşma  özelliklerini  inceleyişi, 
hastalıkların  üstesinden  gelinebiien  bir  çağ 
başlatmıştı.  Bugün,  benzer  çalışmalar,  kitleleri  yok 
edebilecek  silahlar  geliştirmek  için  yapılabiliyor. 


Tarımdan  kimyaya,  /  a 
yerbilimlerinden  Ö“r 
akeolojiye,  pek  çok  bilim 

dalının  buluştuğu  kavşak 
noktalarından  biri  olan  kil  ve  kil 
mineralleri,  uyarlık  tarihinde 
yeri  olan  önemli  bir  doğal 
malzemedir. 
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Demircilik  bir  zamanların  en 
gözde  meslekierindendi. 
Demirciler,  çağlarının  en 
önemli  ihtiyaçlarına  karşılık 
veriyor,  savaşçılar  için  kılıç, 
kalkan;  çiftçiler  için  tırpan, 
saban,  orak  yapıyorlardı, 
Silah  ve  tarım  teknolojisin¬ 
deki  değişikliklerle  ortaya 
çıkan  toplumsal  düzen, 
potasında  demircileri  de 
eritti. 


Günlük  yaşamda 
kullandığımız  birçok 
eşyadan,  teknolojik 
araç  gerece  kadar 
poiimerler  her  yerde. 

Hatta  bizzat  insan  vücudunun 
içinde.  Polimerden  yapılma  yapay 
organlar  sayesinde  birçoğumuzun 
yaşamı  kolaylaşıyor  hatta  uzuyor. 


82 


TÜBİTAK'ın  35.  Kurutuş  Yıldönümünde 

Türkiye’de  Bilim  Politikası  . . 76 

Türkiye’de  Ar-Ge„ . 80 

Biyonik  insanlar  mı  Geliyor? 

Biyomedikalde  Polimer...,.* . 82 

B  ry  ouy  um  I  u  I  u  k . , .  Karşılaşan  Sorunlar . . .  Polimeri  k 
Biyomateryaller.,.  Kullanım  Yerleri...  Diğer  Kullanımlar.,, 

Hoparlörlerin  Sonu  Geldi . 87 

Adem’in  İzinde . 88 

Hayvanların  Soyu 

Neden  Tükenir? . 90 

Kum  Çağı..,  Farklı  Bir  Bakış...  En  Büyük  Beş  Tükeniş... 
Yem  Çalışmalar... 

Dev  Denizanası 

Fizalya . 94 

Forum-Briç . 96 

Elektronik  Dünyası . 1 02 

Yayın  Dünyası . 103 

Zekâ  Oyunları . 104 

Satranç . 108 

İlettikleriniz . 110 


G  o ky  ü  z  ii  n  ii  Tam  ya  lı  m 


c 

r 


Evrenin  Kasa  Tarihi 


Evrenin 
Kısa  Tarihi 


lıııılıh  tük 


Yıldızların 

Zamanı 

Alı* 


1 


astronomi  ve  kozmoloji  kitaplarının  seçkin  Örnekleri 


TÜSİTAK 

popüler 

bilim 

kitapları 


Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 


Selçuk  Aisan-Güfgun  Akbaba 


VLT’nin  İlk  Işığı 

27  Mayıs  1992Pdc  Paris  Astrafirik 
Enstitüsü  amfisinde  toptan  mı  ş  yüz 
kadar  gökbilimcinin  yüzleri  gülüyor- 
dıı.  Avrupa'm»  VLT  (Very  LurgeTe- 
leseııpe=  çok  büyük  teleskop)  proje¬ 
sindeki  8.2  m  çapındaki  dört  teles¬ 
koptan  İtki  nihayet  ışığa  kavuştu,  Ge¬ 
lecek  üç  vıl  içinde  Jack.  Wîlliam  ve 
Avcrcfl  isimli  dev  teleskoplar  da  hiz¬ 
mete  girecek.  Proje  tam  bir  başarıyla 
sonuçlandı*  loplarındım  bir  gün  (in¬ 
ce,  Şili’nin  Arakama  Çölünde  Ccıtö 
Paranal  dağım n  tepesine  yerleştiril¬ 
miş  otun  ilk  VLT  uzaydan  çok  net 
görüntüler  dde  etmişti.  Bu  proje 
I987\le  ESO  (Europearı  Southern 
Observatory  =  Avrupa  Güney  Gözle¬ 
mevi)  tarfmdan  başlatılmıştı,  O  za¬ 
man  L4  milyar  frank  rahmin  edilen 
fiyatı  bugün  2  milyar  dolan  butmuş* 
tur  VLTnin  Şiirde  yapılışı  sırasında 
bazı  hoş  olmayan  olaylar  yaşandı.  30 
Man  1995 'te  bir  yargıç,  atlı  bir  jan¬ 
darma  hîrEğiyte  Cemi  Parana]  ıı  ge¬ 
lerek,  ESG'dan  çalış  m  ulan  durdur¬ 
masını  istemişti.  Bu  toprak  geçen 


yüzyıl  savuş  ödülü  olarak  Juan  Jose 
Latanda  verilmişti;  Sili  hükümeti  de 
bu  araziyi  1988'dc  I  SO'ya  verdi,  Ju¬ 
an 'm  mirasçıları  ESÖ'yu  karşı  açtık¬ 
tan  davayı  kazandılar.  Neyse  ki  sorun 
yoğun  diplomatik  temaslarla  hallol¬ 
du*  2004  yılma  kadar  her  şev  yolunda 
giderse  teleskoplar  t  Y’dcn  IR’ye  ve¬ 
ya  morötesinden  kızılötesi rıc  kadar 
giden  dulgaboylarmdu  görüntü  ve 
spektrum  îiLıhİİcecklcrdir.  loleskop- 
larm  her  biri  bağımsız  olarak  ya  da  üç 


küçük  teleskopla  birleştirilmiş  olarak 
inreriemmetri  (girişim)  yardımıyla 
çalışacaklardır.  tmcrferomerriyle  ça¬ 
lışmak  YLLIerin  büyük  üstünlüğü¬ 
dür.  Dön  aynanın  her  birinden  gelen 
ışık,  faz  ve  şiddet  bakımından  uyum¬ 
lu  bir  halde  birleştirilecektir  Bu  sa¬ 
yede  teleskop  100  m  çapında  bir  te¬ 
leskopun  vereceği  netlikte  bir  görün¬ 
tü  oluşturacaktır*  Öyle  ki  örneğin  Pa¬ 
ris'e  konulacak  böyle  bir  teleskop. 
Niceldeki  bir  bezelye  tanesini  göre¬ 
bilecekti.  Gökbilimciler  bunu  söyler¬ 
ken  gururla  gülümsemek  redirler* 
Amaç  Evren’m  ilk  zamanlan,  yıldız 
ve  gezegenlerin  oluşması  üzerindeki 
bilgileri  arttırmaktadır,  ESO  üyeleri* 
bulundukla#  parasal  katkı  oranında 
teleskoptan  yararlanabileceklerdir; 
Fransa  ve  Almanya  %  26 ,75*  İtalya  % 
19,98,  Hollanda  %  7,59.  İsviçre  % 
6,64*  Belçika  %  5,40,  İsveç  %  3,92  ve 
Danimarka  %  2,97.  Resimde  VLT 
Tin  10  dakikada  çektiği  Kelebek  Bu¬ 
lutsu  sunun  resmi  görülüyor, 

(İocltçîvtıe,  ı  Am 


Güneşten  Plazma  Fışkırmaları 


Bu  resimler  NASA’mn  1  Nisan 
1998'de  fırlardan  yeni  uzay  sondası 
TRAGE*mn  (Transîtion  Regkm  Aml 
C dro  n  a  1  Kxpl  ore  r=  G  eç  i  ş 
bölgesi  ve  Güneş  konması 
sondası)  I  V  teleskopunun 
aralıksız  20  saniyede  bir 
gönderdiği  resimlerden 
İkisidir,  Alan  İT  ile  ve  arka¬ 
daşları  Kaliforniya,  Pula 
Alto'duki  Stardbrd  Lock¬ 
heed  Uzay 
Araştırma  Lns- 
müsü'ndc  her 
sabah  bu  resim¬ 
lerden  oluşmuş 
bir  film  izliyor- 
lar.  TR  ACE 

güneş  fizikçile¬ 
rine  Güneş'in 
dış  atmosferi¬ 
nin  en  ince  ay¬ 
rıntılarım  gös¬ 


teren  resimler  gönderiyor.  Bu  resim¬ 
ler  25  ve  İU  Nisan 'd  a  gönderilmiştir 
Güneş  yüzey  inin  l/l6Tsun  gösteriyor¬ 
lar.  Elektrik  yüklü 
parçacıklardan  veya 
plâzmadan  oluşmuş 
ilmeklerin  en  kü¬ 
çükleri  300  km  ge¬ 
nişliği  ndcd  ir.  Bu 
ayrıntılar  daha  ön¬ 
ceki  aygıtlarla  gös¬ 
terilememişti,  Bu 
plazmada  mavi 
renkler  800  000,  ye¬ 
şiller  3,5  milyon  ve 
kırmızılar  2,7  mil¬ 
yon  derece  sıcaklığı  temsil 
etmektedir  Yukarıdaki  re¬ 
simdeki  parlak  nokta  bir 
güneş  lekesidir.  Bu  resim¬ 
lerdeki  en  büyük  İlmekler 
15  Dünydyı  içine  alabilir. 

Ot*.otçi,  HvHH  İ*m 


Ulusal  Kardiyoloji 
Kongreleri 

Kamu  yararına  çalışan  Türk  Kar¬ 
diyoloji  Derneği 'nce  her  yıl  düzen¬ 
lenen  I  lusal  Kardiyoloji  Kongreleri¬ 
nin  Nirtbıcüsü  1 0-1 3  Ekim  J998 
tarihleri  arasında  Antalya-Belck'de 
Sirene  vc  An  t  bel  Oteli  eri  *ndc  dü- 
zerılenecekrin 

VI  Ulusal 
Yoğun  Ba¬ 
kım  Hemşi¬ 
reliği  Sem- 
pozyurmı  da 
Ulusal 
kongre  için¬ 
de.  13  Ekim 
Sâlı  günü  yapılacaktır  Ayrıca  Yoğun 
Bakım  Hemşireliği  Demeği  vc 
TKD  orrafc  sempozyumu  da  yapıla¬ 
caktır 

İlgilenenler  için: 

Tei:  mmm  ıs  ki  w 
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Bilin)  tr  Uluıik 


Bitkilerden  Hazırlanan  Aşılar 


Hastalıklara  karşı  aşı  hazırlamak, 
depolamak  ve  gereğimle  kullanmak, 
özellikle  üçüncü  diînya  ülkelerinde, 
zor  ve  pahalı  bir  işti.  Eğer  Charles 
Arnczen'in  çalışmaları  başarılı  olursa, 
aşıları  hazırlamak  ve  dağıtmak  çok 
dalıa  basirleşccektîr.  Arnrzen  bir 
"bitkisel  aşı''  hazırladı;  hir  başka  de¬ 
yişle  gen  mühendisliği  yoluyla  değiş¬ 
tirdiği  patatesi,  öldürücü  İshal  ve  be¬ 
sin  zehirlenmesi  yapan  bazı  E*  cafî 
bakterilerine  karşı  aşı  olarak  kullan¬ 
dı.  Arntzen,  New  York 
eyaletinin  İ  t  haca  şehrin¬ 
deki  Buyec  Thompson 
Bitki  Araştırma  Enstitü- 
sti'nde  bir  botanik  uzma¬ 
nıdır*  Armzen  E  rol  i  aşısı 
görevi  yapan  patatesinden 
sonra,  kolera  ve  hepatit  B 
dahil  birçok  hastalığa  “ye¬ 
nile  bilir  aşı  ta  r"  h  azı  rîu  mayı 
pla  n  la  m  a  k  t  a  d  ı  r,  Arnrzen 
akı  yıl  önce  £,  falPûiz n  al¬ 
dığı  bir  geni,  patates  bitki¬ 
sinin  DNA  sına  ıın  k  Ic  emiş¬ 
ti.  Bu  patatesi  yiyen  insa¬ 
nın  bağışıklık  sistemi,  h. 
rot  i  bakterisine  karşı  anti¬ 
korlar  yapmalıydı.  Fakat 


Armzen  patateslerin  yeteri  kadar  El. 
tofi  proteini  yaparak  bağışıklık  siste¬ 
mini  uyarmalını  sağlayamadı.  Patates 
bitkisi  E. ,  co / i  ge n  i  ü zeri n de k  i  ge n  c  ti k 
bilgiyi  etkin  bir  şekilde  uo  kovamı - 
yordu1’,  O  zaman  Arntzcn  yapay  bir 
gen  yaram:  bu  gendeki  bazların  sıra¬ 
lanışı,  patatesin  E.  rot  t  proteini  yap¬ 
ması  n  ı  emrediyord  u. 

14  gönüllü,  yapay  E ,  rafine ni  içe¬ 
ren  patates  parçalarını  çiğ  olarak  ye¬ 
ri  iler;  bağırsaklarında  ve  kanlarında 


El.  ro/P ye  karşı  antikorlar  belirdi.  Pa¬ 
tates  yemekle  elde  edilen  bağışıklık 
yanıtı,  bakteriye  maruz  kalmakla  el¬ 
de  edilen  yanıtın  aynıydı.  Virüs  ve 
bakterilerin  yaptı  klan  ishallere  karşı 
binneî  savunma  hattı,  bağırsak  salgı¬ 
larındaki  antikorlardır.  Ağızdan  veri¬ 
lerek  doğruca  bağırsaklara  giden  bir 
aşı,  bu  gibi  hastalıklara  karşı  enjeksi¬ 
yondan  çok  daha  etki î i  olacaktır. 

Arnrzen  bu  yılın  sonlarında  yine 
nıide-bağırsak  sistemini  etkileyen 
Nonvalk  virüsüne  karşı  pa¬ 
tates  aşısını  deneyecek; 
kolera  ve  hepatit  B  üzerin¬ 
de  de  çalışmalara  başlamış. 
Fakat  Arntzcn 'İn  ideal 
yenilebilir  aşısı  çiğ  patates 
değil:  domatesi  deniyor  ve 
asıl  muzdan  aşı  hazırlamak 
istiyor.  M  UZ,  gelişen  {ti¬ 
kelerde  boldur  ve  iyi  bir 
bebek  besinidir.  Arnrzen 
bitkilerden  hazır* 

1  anabilecek  aşılara  hir  sınır 
olmadığını  ve  aşılan  ağız¬ 
dan  vermenin  cn  uygun 
yolunun  bıı  olduğunu  söy¬ 
lemektedir. 

UJ>ıs¥ıx  1-slLll  I  W*( 


Doğu  Karadeniz  Bölgesi’nde  Orman  Mülkiyet  Sorunları 


8-10  Ekim  1998  tarihleri  arasında, 
Trabzon'da  “Doğu  Karadeniz  Bölge- 
si’ndc  Orman  Mülkiyet  Sorunları" 
konulu  bir  sempozyum  düzenlen  i* 
yor. 

Sempozyumun  amacı,  Doğu  Ka¬ 
radeniz  ormancılığının  eıı  önemli  so~ 
ru ularındım  birisi  olan  mülkiyet  ko¬ 
nusuna  ışdv  tutmak.  İri  ün  d  iği  gibi, 
bu  soruna  dayalı  olarak,  Öncelikle  kı¬ 
zılağaç  gibi  hızlı  yetişen  ve  yöre  eko¬ 
nomisine  önemli  ölçüde  katkı  sağla¬ 
yacak  potansiyele  sahip  ağaç  türleri¬ 
nin  yetiştirilmesi  ve  İşletilmeleri  ko¬ 
nularında  sorunlar  yaşanmaktadır* 
Yöre  halkıyla  orman  idareleri  arasın¬ 
da  uyuşmazlıklara  yol  açan  bu  soru¬ 
nun  aşılması,  toplumsal  çıkarlar  açı¬ 
sından  önem  taşımaktadır.  Arazinin 
yapısına  bağlı  olarak  dağınık  ve  or¬ 
manlarla  iç  içe  yaşayan  yöre  halkı,  bir 
taraftan  uzun  yıllardan  beri  sahiplen¬ 
diği  araziler  üzerinde  yetişen  ağaçlar¬ 
dan  yararlanmamakta.  Öce  yandan  or¬ 


mancılık  örgütünün  yerleşim  yerleri 
çevresinde  bulunan  ormanlık  alan¬ 
larda  işletmecilik  yapmasını  engelle¬ 
mektedirler.  Özellikle  yetişme  mu¬ 
hitinin  uygunluğu  nedeniyle  köy 
yerleşim  alanlarının  bulunduğu,  sa¬ 
hil  kuşağında  yaygın  olan  kızılağaç¬ 
lardan  sahiplerinin  yararlanmasında, 
devlet  ormanlarında  da  hu  rürün  bu¬ 
lunmasından  kaynaklanan  zorluklar 
bulunmaktadır. 

İşte  bu  sempozyumla,  başta  kızı¬ 
lağaç  olmak  üzere  ıhlamur  gibi  türle¬ 
rin  yoğun  olarak  yer  aldığı  Doğu  Ka¬ 
radeniz  Bölgesi’nde  bu  ağaç  türlerin¬ 
den  oluşan  ormanlar  ve  ağaçlık  alan¬ 
lardan  daha  etkin  yararlanmanın  yol¬ 
larının  aranması  isteniyor.  Bu  alan¬ 
lardan  daha  etkin  yararlanabilmek 
bakımından  ise  mülkiyet  sorunları¬ 
nın  çözümlenmesi,  söz  konusu  tür¬ 
lerle  ilgili  yeni  orman  kuru  iması  m 
sağlayacak  tedbirlerin  Önlemlerin 
belirlenmesi,  orman  tanımının  yeni¬ 


den  ele  alınması  ve  4785  ve  5658  sa¬ 
vdı  yasa  uygulamalarının  ortaya  ko¬ 
nulması  bekleniyor.  Ayrıca,  başta  kır¬ 
sal  kesim  halkı  olmak  üzere,  gönüllü 
kuruluşların,  yerel  yönetimlerin,  bi¬ 
lim  çevrelerinin»  ormancılık  örgütü 
çalışanlarının,  sanayi  kuruluşlarının, 
yargı  organlarının,  meslek  örgütleri¬ 
nin  vb,  ilgi  gruplarının  konuyla  ilgili 
yaklaşımlarının  ortaya  konulması  ve 
komimin  genel  mülkiyet  sorunlarıy¬ 
la  bağlantılarının  değerlenil  irilerek 
çözü  m  I  e  r  ii  rc  ti  1  mes  i  a  m  aç  la  n  ı  y  o  r. 

Kanlımın  ücretsiz  olduğu  sem¬ 
pozyumla  ilgilenenler,  Doç. Dr.  Can- 
türk  Gümüşle  bağlantı  kurabilirler. 
Dr.  Gümüş’lc  iletişim  şu  adres  vc  te- 
1  e  f  o  n !  a  r  d  a  n 
sağlanabilir: 

C^mııtK  GtünOı 
Sempnffyum  Sekmen 

KTİ I  i  İTmufi  hıtıj  İteni 
flUW! 

TeHlM^MMI  ftT 
Fut  J  125  74  W 


DOĞU  UUU06NÛ 
BÖlOtSİNDl 


ORMAN 

MÜLKİYET 

SORUNLARI 


rtııtoı 


Ekim  İW» 


7 


Yağmalanmamış  Mezar 


Kahire'nin  20  km  batısında  bulu¬ 
nan  Abusir  eski  Mısır  krallarının  ve 
onların  yüksek  memurlarının  mezar¬ 
larıyla  doludur.  Son  30  yılda  Prag'da¬ 
ki  Çek  Ejiptoloji  Enstitüsü’ndcn  Mi- 
roslav  Verner,  Abusir’de  çok  düzenli 
olarak  kazılar  yapmakta,  bulduklarını 
biriktirmekte  ve  haritalar  çizmekte¬ 
dir.  1995’te  dev  bir  mezarı  kazmaya 
başladılar.  İki  vıl  sonra  nihayet  ölü¬ 
nün  gömüldüğü  odaya  eriştiler:  bu, 
toprağın  24  m  altında  bir  odaydı.  İşin 
en  şaşırtcı  yanı,  çevredeki  bu  gibi 
mezarlar  arkeologlar  girmeden  önce 
kıyasıya  yağmalanmışken,  bu  mezar¬ 
dan  hiçbir  şey  çalınmamıştı.  Bu,  son 
50  yılda  yağmalanmayan  birkaç  Mısır 
mezarından  birisiydi. 

Yağmacılar  mezara  girmeyi  dene¬ 
mişler:  fakat  başaramamışlardı. 
Verner,  hırsızların  açtığı  tünel¬ 
lerin  ölü  odasının  birkaç  metre 
üstünde  sona  erdiğini  gördü. 

Ölü  odasına  doğru  dikine  ka¬ 
zılan  toprak,  sağlam  olmayıp 
zayıf,  kolay  kırılabilir  bir 
kil  tabakasıydı.  Hırsızlar 
mezarı  çöktürüp  toprak 
altında  kalmadıkları  için 
şanslıydılar.  Verner  ilk  iş 
olarak  mezarın  tavanını 
betonla  kuvvetlendirdi. 

Mezardaki  yazılar  ölü¬ 
nün.  yüksek  rütbeli  bir 
rahip  ve  saray  memuru 
olan  Iufaa  olduğunu  gös¬ 


teriyordu.  Verner, 
lufaa’nın  beyaz 
kum  taşı  ndaıı 
dev  lahtinin 
yan  yüzlerinde 
408  mavi  cilalı 
fayans  buldu, 
bunların  üze¬ 
rinde,  ölenin  ye¬ 
raltı  dünyasındaki 
hizmetçilerini  tem¬ 
sil  eden  küçük  resim¬ 
ler  vardı.  Bazıları  Ege  Böl¬ 
gesinden  satın  alınmış  çanak  çömlek 
sayesinde,  Verner  mezarın  tarihini 
MÖ  525  olarak  saptadı.  Kapaklan  in¬ 
san  başı  biçimindeki  büyük  vazolann 
içinde  ölünün  iç  organlan  vardı.  Ölü¬ 
nün  odası  hemen  hemen  veraltı  su¬ 


yu  düzeyindeydi 
ve  nem  tahta  ta¬ 
butu,  Iufaa’nın 
mumyasını  ve 
papirüs  ruloları¬ 
nı  çok  fazla  tah¬ 
rip  etmişti.  Ölü¬ 
ler  Kitabı'ndan 
ve  diğer  dinsel  ki¬ 
taplardan  dualar 
lahtin  yanlarını  ve 
odanın  duvarlarım  süs¬ 
lüyordu.  Verner  lahtin  iki 
ton  ağırlığındaki  dış  kapağını  kaldır¬ 
dıktan  sonra,  kapağı  bir  insan  yüzüy¬ 
le  süslenmiş  siyah-vcşil  kayadan 
yapılmış  olan  iç  lahte  rastladı.  Çürü¬ 
müş  tahta  tabut  mavi  boncuklu  bir 
kumaşın  artıklarıyla  kaplıydı.  Tabu¬ 
tun  içinde,  yüzünde  yaldızlı  ince  sı¬ 
vadan  ölüm  maskesiyle,  lufaa’nın 
mumya  kırıntıları  vardı.  Iufaa  25-35 
yaşlarındaydı  ve  görünüşe  göre  do¬ 
ğal  nedenlerden  ölmüştü.  Verner, 
2500  yıldır  dokunulmadığı  için  bu 
mezarın  olağanüstü  olduğunu  söy¬ 
lemektedir.  Soyulmamış  bir 
Mısır  mezarı  çok  ender  bir  du¬ 
rumdur;  buna  her  kuşakta  an¬ 
cak  bir  kere  rastlanır.  Kesim¬ 
lerde  üstte  bir  mumya,  ortada 
yeraltı  hizmetçilerini  gösteren 
fayanslar  ve  altta  insan  başlı 
(kanopik)  vazolar  görülmek¬ 
tedir. 

Diırover,  EyllU  17W 


Akdeniz  Fokunu  Evi 

Monachus  motıachus  ya  da  bir¬ 
çok  kişinin  tanıdığı  ismiyle  Akdeniz 
foku.  Son  sayıma  göre  Türkiye’de 
100’den  az,  tüm  Akdeniz’de  ise  300 
Akdeniz  foku,  birçok  olumsuz  koşu¬ 
la  rağmen  yaşamlarını  sürdürmeye 
çalışıyor.  Balıkçılar  ağlarına  takılan 
balıkları  yedikleri  için  fokları  öldürü¬ 
yor. 

Doğal  besin  kaynakları  aşırı  oran¬ 
da  tüketildiği  için,  foklar  bu  balıklar¬ 
la  besleniyor.  Yaşam  ortamları,  dü¬ 
zensiz  ve  yoğun  turizm  gelişmesi  ve 
çarpık  kentleşme  yüzünden  her  ge¬ 
çen  gün  büyük  tehdit  altındalar  ve 
deniz  kirliliği  hayatta  kalma  şansları¬ 
nı  oldukça  zorluyor.  Üreme  bölgele¬ 
rini  ve  yaşam  ortamlarını  korumak 


it  Edinme  Kampanyas 

için  acil  ve  köklü  adımlar  atılmazsa, 
yakın  bir  zamanda  fokların  da  nesli 
tükenecek. 

SAD-AFAG  ve  Mersin  -  Erdem- 
li’de,  ODTÜ  Deniz  Bilimleri  Ensti¬ 
tüsü  işbirliği  ile  Akdeniz  fokunun 
korunması  için  DHKD’nin  koordi¬ 
nasyonunda.  1997  yılından  bu  yana 


iki  proje  yürütüyor.  Bu  projeler  kap¬ 
samında  düzenli  bilimsel  araştırma¬ 
lar:  balıkçılara,  yöre  halkına  ve  turist¬ 
lere  yönelik  bilinçlendirme  çalışma¬ 
ları  gerçekleştiriliyor.  Akdeniz  fokla¬ 
rının  doğal  ortamlarının  korunması¬ 
na  yönelik  ulusal  kararların  alınması¬ 
na  öncülük  ediliyor.  Akdeniz  Fokla¬ 
rım  Koruma  Projcsi’nin  son  adımın¬ 
da,  Akdeniz  fokları  isteyenler  tara¬ 
fından  evlat  edinilebilecek.  Evlat 
edinme  kampanyasına  katılanlar, 
projenin  nasıl  gittiği  ve  evlat  edindi¬ 
ği  fokun  durumu  hakkında  sürekli 
bilgilendirilecekler. 

Ayrıca  çevre  korumacılar  ve 
gönüllülerle  karşılıklı  görüşme  fırsatı 
da  bulacaklar. 
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Hilmi  vı»  TrkniR 


Yüzyılın  son  zirvesi 


2500cc,  V6  silindir,  1 72  HP  motor  ile  gücün  zin/esine;  sürücü,  yolcu  ve  yan  hava  yastıkları,  ABS 
(kilitlenmeyi  önleyen  fren  sistemi),  TCS  (savrulma  ve  patinaj  önleme  sistemi),  kapı  içi  emniyet 
kirişleri  ve  darbe  anında  katlanan  direksiyon  mili  ile  güvenliğin  zirvesine;  elektronik  kontrollü 
klima,  polen  filtresi,  radyo  ve  kaset-cd  çalar,  deri  döşemeler,  uzaktan  kumandalı  merkezi  kilit 
ve  alarm,  elektrikli  sunroof,  elektrikli  ve  ısıtmalı  dış  dikiz  aynaları  ile  konforun  zirvesine  ulaşacaksınız. 


HYUNDAI  ASSAN 
İ1«HQİ  HATTI 


£1227064  00 


trunonı 

<dai  assan  çmjüjTtt  s  Ali.  vetie.  iS  www,ti¥undûı  com.tr 
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Toz  Akarları  Neden  Kurumazlar? 


ühio'da  böcek  ir/ manı  Km  men 
Glasem  labornnı  varında  geçenlerde  ga¬ 
rip  hır  şev  oldu.  Toz  akarları  peni  kutu¬ 
sundan  kaçtılar,  0*3  İtim  boyundaki  bu 
canlılar  fırt  ya  Inıraya  kaçışacakları  yerde 
laboronıvar  masastâm  üstünde  birbirleri- 
ne  kenetlendiler.  Glass  akarları n  bu  yön¬ 
temle  su  kaybet¬ 
meyi  önledikle¬ 
rim  tahmin  etti. 

Vıllaıdır  biyolog¬ 
lar  ioz  akarları¬ 
nın  nasıl  ıslak 
kalabildiklerine 
şaşmışlardır.  La- 
boranıvarda  nem 
9<  SO’nin  altına 
düşünce  akarlar 
kurur  ve  ölürler. 

Peki  ev  tozlarım 
da  irisim  derisin¬ 
den  dökülen  parçalan  v iverek  yaşayan 
ve  ullcrjik  astıma  yo)  açan  bu  canlılar, 
evin  içindeki  nem  50  akına  düşünce 
nasıl  yaşayabiliyorlar:  Glass.  akarların 
kurumamak  için  birbirleri  m  kucak  (ad  ık¬ 
larım  düşünüyor  Buıııı  ispatlamak  için 
kümeleşmiş  akarlardan  birkaçım  atarak 


düşük  nemli  bir  ortama  koydu  ve  sonra 
raim  Kümeleşmiş  akarlarda  mi  kaybı 
yalnız  kaîaıı  akarlardaki  ne  göre  varı 
yarıya  daha  a  zdr.  Glass  toz  akarlarının  na¬ 
sıl  kurumadan  kalabildiklerini  şöyle 
açıklıyor;  "Toz  a  kari  arının  baştanın  n 
canlarında  iuz  tutucu  bezler  vardır:  bun¬ 
lar  havadan  su 
moleküller  i  eme¬ 
rek  uğıza  si  fonla  r- 
kiL  Toz  akarları 
küme  yaptıkları 
zaman*  hemcins¬ 
lerinden  aşırı  su 
depolamış  olanla¬ 
rın  suyundan  ya¬ 
rarlanırlar.  Glasş, 
toz  akarların  m 

kucaklaşma  habe¬ 
rini  birbirlerine 
fenam onlarla  ilet¬ 
tiklerim  söylemekte,  şimdi  bu  tcıomon- 
lan  aramakta  ve  şöyle  demektedir  "Asıl 
amacımı/  astımlı  hastaları  çok  rahatsız 
eden  hıı  zararlı  hayvanları  yok  ede  bil¬ 
mektir.  Resimde  bir  toz  akarının  başı 
görülüyor, 

fİMütefc  KvIhI 


Neandertal  İnsan» 
Konuşabiliyor  muydu? 

Proeeedings  of  National  Aca- 
demy  of  Sciences,  I  SA  dergisinin 
28  Nisan  1998  tarihli  sayısında  " İn¬ 
sanın  konuşması  ve  dilaltı  siniri"’ 
adlı  makalede  Neandertal  insanı¬ 
nın  komışabildiği  ayıklanıyor.  Ame¬ 
rikalı  antropolog  Rıchard  KayV  gö¬ 
re,  bugüne  kadar  bu  kmında,  dil 
kaslarının  çoğunu  sinir  dağıtan 
dilaltı  Uıipogîossus)  siniri  dikkate 
alınmamıştı.  Dilaltı  sinirinin  için¬ 
den  geçtiği  kemik  kanalın  çapı,  si¬ 
nirin  içindeki  liflerin  sayısıyla  ve 
dolay  ısıyla  dil  hareketleriyle  doğru 
orantılıdır,  insanın  dilaltı  sinirinin 
kanalı  şempanze  ve  gorilib kinin  iki 
kan  genişliktedir.  Bunu  karşı  iki 
milyon  yıl  önce  yaşamış  A usfrafa- 
pitkt.ru  s  ajhramts  ve  Homo  hain - 
/isin  dilaltı  kanalı  muymımlarmki 
kadardır.  Neandertal  İnsanının  ve 
ona  Pleistosen  Homo  fosillerinin 
dilaltı  siniri  kanalı  Homo  sapi- 
rn$ "irıki  kadardır,  Bu  araştırmacıya 
göre,  İnsanîn  bu  en  yakın  ataları  kt>- 
nuşabiliyorlardr 
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çağdaşlaşma  sürecinin  dönüm  nokta¬ 
sı  olun  Lozan  Burış  Antlaşması  *n  m 
bir  simgesi.  Metali  925  ayar  gümiiş 
obn  paranın  baskı  özelliği  okside, 
yani  antik  gümüş  olması.  Çapı  38Tf>] 
mm  ve  ağırlığı  31,47  gr  olan  para 
5000  adet  basılmış  ve  tasarımı  Suat 
Özyönüm  tarafından  yapılmış. 

Darphanede  bu  paralar  dışında, 
Dikilitaş  (altın),  Noel  Baha  (gümüş), 
1997  Para  Seti.  Kroisos  (altın).  Fran¬ 
sa  98  Futbol  Şampiyonası  (gümüş), 
Barbaros  Hayrettin  Paşa  (gümiiş). 
Haşan  Ali  Yücel  (gümüş),  TEMA 
(gümüş  ve  bronz),  XI. Dünya  Orman¬ 
cılık  Kongresi  (pirinç  ve  gümüş), 
Mehmet  Akif  Ersoy  (gümüş),  L 
Dünya  I  lava  Oyunları  hatıra  paraları 
(bronz  ve  gümüş).  İpek  Yolu  (gümüş 
okside)  ve  İpek  Yolu  hatıra  madal¬ 
yonu  (bronz  okside).  Piri  Reis  (altın), 
İstanbul  Kültür  Yarlıkları  (altın)  gibi 
paralar  bulunuyor.  İlgilenenler,  ko- 
leksiyonŞdafphanagffiv.tr  adresin¬ 
den  detaylı  bilgi  edinebilirler. 


Cumhuriyet  ve  Gençlik  Hatıra  Parası 


I  )u  rp  h  u  ne  ve  Da  mga  M  a  tboas  1 
Genel  Müdürlüğü  Cumhuriyet 
ve  Gençlik  hatıra  parasını 
çıkarttı.  “Cumhuriyet 
ve  Gençlik'*  konulu 
bu  gümüş  lıatıru 
para  Darphane 
tarafından  dü¬ 
zenlenen  bir  ya¬ 
rışma  sonucun¬ 
da  seçildi.  Para¬ 
da.  Cumhuri¬ 
yet  'İn  kurutuşu, 
tarımsal  üretim  ve 
gençliğin  Atatürk'ün 
İzinde  olduğu  vurgulum 
yor.  Paranın  kalıp  ve  hasımı 
Darphanemde  gerçekleştirilmiş  ve 
Darphane  tesislerinde  üretilmiştir. 

925  ayar  gümüşten  yapılmış,  pro- 
of  baskı  özelliğine  sahip  bıı  paranın 
çapı  38,61  mm  ve  ağırlığı  31,47  g.  Ke¬ 
narları  nrtırlı  »lan  para  5000  adet  ba¬ 
sılmış  ve  tasarımı  \hmet  Şimşek  tu¬ 
ra  Fi ndan  yapıtmış. 


Darphane.  Lozan  Barış  Antlaşma¬ 
sı  hatıra  parasını  da  hafili  Cum¬ 
huriyetin  75.  yılı  kutlama¬ 
ları  kapsamında, 
zan fm  da  75.  yılı  anı¬ 
sına  Darphane  te¬ 
sislerinde  basılar 
hu  lıanra  güm  ti; 
para.  Kurtulup 
Savaşı  İle  haşla¬ 
yan  bağım¬ 
sızlık 


M) 
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Organların  Büyüme  Yarışı 


150  yıl  önce  Darvvin  şu  görüşü  ile¬ 
ri  sürmüştü:  Canlılar  yumurta  veya 
döl  yatağı  içindeyken,  organlar  varo¬ 
lan  besinden  yararlanmak  için  birbir- 
leriyle  yarışırlar.  Danvin’e  göre,  vü¬ 
cut  parçalarının  ilendeki  büyüklüğü¬ 
nü  bu  olay  belirler.  Danvin'den  son¬ 
ra  gelen  biyologlar,  organların  hacmi¬ 
ni  böyle  bir  yarışmanın  değil,  genetik 
öğelerin  belirlediğini  ileri  sürdüler. 
Son  deneyler  Darvvin'in  haklı  oldu¬ 
ğunu  göstermiş  bulunuyor. 

Montana  Üniversitesinden  Doug- 
la.s  Emlen  ve  Düke  Oniversitesi'n- 
den  Frcd  Nijhout  böceklerde  başka- 
I işimi  (metamorfoz)  inceliyor.  Örne¬ 
ğin  tırtıllarda  ilerde  kanat,  ayak  ve 
ağız  olacak  küçük  hücre  kümeleri 
vardır.  Tırtıl  durmadan  yaprak  yer¬ 
ken  bu  hücreler  fazla  büyümez.  Fa¬ 
kat  başkalaşımdan  hemen  önce  bu 
hücreler  büyük  bir  hızla  büyümeye 
başlarlar.  İşte  bu  olay  Danvin'i  haklı 
çıkarıyordu;  çünkü  bu  sırada  tırtıllar 
birşey  yemiyor,  buna  rağmen  organ¬ 
lar  beliriyor  ve  büyüyordu;  demek  ki 
organ  büyüklüğünü  belirleyen  besin 
için  varış  değil,  kalıtımdı. 


Araştırmacılar  tırtıllara  anestezi 
verdikten  sora  arka  kanat  olacak  hüc¬ 
releri  çıkardılar.  İki  hafta  sonra  tınıl 
kozadan  çıktıktan  sonra,  ön  kanatla¬ 
rının  normalden  büyük  olduğu  görül¬ 
dü;  şöyle  ki  ön  kanatlara  çıkmayan 
arka  kanatların  yüzeyi  eklenmişti. 
Daha  sonra  Nijhout  ve  Emlen  boy¬ 
nuzlu  kınkanatlı  böceklerin  larvaları¬ 
na  boynuz  büyümesini  yavaşlatan  bir 
hormon  verdiler;  bunun  sonucu  ola¬ 
rak  böceğin  gözleri  büyüdü.  Bunun 
aksine  boynuzlan  büyük  olan  kınka¬ 
natlı  böceklerin  daima  gözleri  kü¬ 
çüktü  (resme  bkz.),  Nijhout  her  orga¬ 
nın  diğer  organların  büyümesini  ya¬ 


vaşlatıcı  maddeler  yapabileceğini,  fa¬ 
kat  bu  üst  düzey  fizyolojik  kontroller 
hakkında  fazla  bir  şey  bilmediğimizi 
söylemektedir. 
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Tıbbi  Etik  Kongresi 

I  Ikemizde  ilk  defa  1977  yılında  ya¬ 
pılan  Tıbbi  Deontoloji  kongresi  yıllar 
sonra  Tıbbi  Etik  Sempozyumu  adıyla 
geleneksel  hale  getirilmiştir.  Ancak,  bu 
sempozyumların  oldukça  ilgi  görmesi  ve 
tartışılması  gereken  etik  konuların  da  ol¬ 
dukça  kapsamlı  olması  sempozyumun 
kongre  olarak  sürdürülmesini  gerekli 
kılmış,  bövlece  1999  yılında,  9-1 1  Hazi¬ 
ran  tarihleri  arasında,  Kocaelİ'nde  yapıla¬ 
cak  toplantı  1.  I  lusal  Tıbbi  Ftik  kong¬ 
resi  olarak  adlandırılmıştır. 

Tıp  etiğinin  vc  tıp  hukukunun  ağır¬ 
lıklı  olarak  tartışılacağı  kongrede,  klinik 
etik,  tıp  hukuku,  anıştırma  etiği,  genetik 
ve  etik,  hemşirelik  etiği,  diş  hekimliği 
etiği,  eczacılık  etiği  konularında  bildiri¬ 
ler  sunulacak.  Ayrıca  “Hukuk  vc  Etik 
Arasındaki  Çizgi”  konulu  bir  de  panel 
yapılacak. 

İlgilenenler  için  yazışma  adresi: 

"VrttOvç  Oı  I  ım»  S,  f  mmlncııı»)  k«ıuu.ıll  I  luımıtcv  Adil  Tıp 
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Eski  Gobi  Çölü  Kuşu 

80-75  milyon  vıl  öncesinin  bu  kuş 
kafatası,  diğer  kemikler  gibi  Gobi 
Çölü'ndcn  çıkartıldı.  Palcontologlar 
başlangıçta  bunun  ilkel  bir  kuş  olan 
Mononykus  oturun  us  &  ait  olduğunu 
sandılar.  Fakat  sonra  Ncw  York  Do¬ 
ğal  Tarih  Müzesinden  paleontolog 
Luis  Ghiappe  bunun  yeni  bir  kuş  tü¬ 
rü  olduğunu  belirledi.  Chiappc  ona 
Shuvuuia  //rstr/i  adını  verdi  (shuvuu 
Moğolca'da  “kuş”  demek).  Monony¬ 
kus  gibi  Shuvuuia  da  dinozora  benzi¬ 
yordu.  Bu  doğaldı;  palcontologların 


çoğu  kuşların  dinozorlardan  evrim- 
leştiginc  inanmaktadır.  Shuvuuta  kuş 
özellikleri  taşımaktadır.  Kafatası  ve 
burnu  gevşek  bağlanmıştı.  Burun 
aşağı  yukarı  bükülcbtfiyordu;  böyle- 
ce  Shuvuuia  ağzını  daha  geniş  açabi¬ 
liyordu.  Bu.  bugünün  kuşlarında  da¬ 
ha  açıkça  görülen  bir  özelliktir.  Chi- 
appa,  Shuvuuia  nın  ağzını  daha  fazla 
açabildiği  için  daha  büyük  avlar  yiye¬ 
bildiğini,  hiçbir  dinozorunsa  bunu 
yapamadığını  söylemektedir. 

OiKPvcf.  Mal  t**» 
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Europa’nın  Karbonatlı  Okyanusu 


[ki  yıldır  Galileo  uzay  sondası, 
Jüpiter'in  uydularından  Europa'nm 
donmuş  kırılmış  yüzeyinin  altında 
büyük  bir  okyanus  bulunduğunu  ha¬ 
ber  veriyordu.  Bunun  bir  başka  kanı¬ 
tı  olarak  Europa’nm  yüzeyinde  tuz 
yığınları  gözlemlendi.  Tuz  yığınları 
büyük  olasılıkla  kilometrelerce  altta¬ 
ki  okyanustan  geliyordu.  Bu,  aynı  za¬ 
manda  Europa  okyanusunun  çok 
karbonatlı  olduğunun  bir  belirtisiydi* 
Yüzeye  tuzlan  püskürten,  gazoz  gibi 
gaz  kabarcıklarıyla  dolu  bu  denizin 
basıncı  olmalıydı. 

Gulileo’da  bulunan  NIMS  (Ncar 
Irıtnarcd  Mapping  Spcotronıeter-*  ya¬ 
kın  kızılötesi  huritaluma  spektrnmet- 
resi)  cihazı,  Europa  yüzeyinde  güneş 
ışığının  çeşitli  dalga  boylarının  yansı¬ 
ma  ve  soğrulmasım  Ölçmekledir;  tuz¬ 
lamı  varlığını  NIMS  ortaya  koymuş¬ 
tur,  Her  mâteryıılm  yansıtma  ve  so¬ 
ğurma  özellikleri  farklıdır.  NIMS  gö¬ 
rünen  kuyu  kırmızı  ışıktan  kızılötesi- 
ne  kadar  Europa  yüzeyinin  kimyasal 
bari  tas  ı  n  î  çıkarmakrad  t  r, 

S  p  e  k  tro  nıe  t  re .  fot  oğru  Har  d  a  buz 
olarak  görülen  yüzeyin  spekmımunıı 
beklendiği  gibi  kristalleşmiş  su  ola¬ 
rak  gösterdi.  Hawai  (JntversitçsTrulen 
jeofizikçi  Thnmas  Me  Cord,  Eurt>- 
pa'nın  yüzeyinde  çaprazlaşan  çizgile¬ 
rin  su  emmiş  sodyum  karbonat  ve 
magnezyum  sülfat  kristallerince  yan¬ 
sıtılan  ışık  olduğunu  gösterdi.  Bu  gi¬ 
bi  tuzlar  yalnız  su  varsa  oluşmaktadır. 


McCord'a  güre,  K U tapa  okyanu¬ 
sunun  tuzlu  olduğunun  bu  ilk  gös¬ 
tergesidir.  (îalileo’nun  kaydettiği 
olağan  olmayan  manyetik  alanlar 
tuzlu  bir  denizin  içinde,  Jüpiter'in 
dev  manyetik  alanının  yarattığı 
elektrik  akımları tıu  bağlı  olabilir.  Bu 
akımlar  Europa  etrafında  bir  manye¬ 


tik  alan  yaratabilir,  Galllco,  Etim- 
pa'nırı  değişik  bölgelerinde  aynı  tu/ 
bileşimini  buldu;  bu  da  okyanusun 
geniş  vc  iyi  karışmış  olduğunu  gös¬ 
termektedir. 

Sodyum  karbonatın  varlığı,  suda 
erimiş  COj  bulunması  olasılığını  art¬ 
tırma  kcadrn  Dünyamdaki  volkanlarda 
ve  denizaltı  sıcak  su  kaynaklarında 
olduğu  gibi,  CO;  Europa  okyanusu¬ 


Bir  Milyon  Yaşında  Homo  Sapİens 


1991'de  Etiyopya  ile  Eritrc  ara¬ 
sındaki  30  yıl  süren  savaşın  suna  eri¬ 
şi,  yalnız  barış  ve  Britrc'nin  bağım¬ 
sızlığını  sağlamakla  kalmadı.  Floran¬ 
sa  Üniversitesi 'nden  jeolog  Ernesto 
Abbate'nin  bu  bölgede  uzun  süredir 
devam  eden  kazılarının  yeniden  baş¬ 
lamasını  da  sağladı.  Az  /aman  önce 
bu  kazılarda*  Eritre'dekî  Bui  Kö- 
vü'nde  1  milyon  yaşında  bir  Homo 
Sapiens  kafatası,  iki  diş  ve  bir  leğen 
kemiği  parçası  bulundu.  Bugüne  ka¬ 
dar  bilinen  en  eski  //.  sâpiesıs  kafa¬ 
tası  700  000  -öOO  000  yaşındaydı.  Bu, 
aynı  zamanda  1,4  milyon  ile  600  000 
yıl  öncesi  arasında  bulunan  ilk  fosil¬ 
di.  Kafatasının  biçimi,  alet  kullanan 


ilk  insanlardım  Homo  erertus  İle 
modern  insan  Homo  sapiens  arasın* 
davdı.  Kafatası  ovaldi  ve  arkaya  doğ¬ 
ru  uzamıştı;  çok  kalın  kaş  kemerleri 
vardı  ve  beyin  hacmi  küçüktü;  bun¬ 
lar  Homo  r  recim  özellikleriydi.  Bu¬ 


nu  mantosundan  sızıyor  olmalıdır. 
Bir/  takkesi  okyanusu  kapladığından 
1*0:  basıncı  anacak,  okyanus  maden 
suyu  hafini  atacaktır,  GO  basıncı  ye¬ 
terince  artınca  Europa  yüzeyinde 
volkan  benzeri  püskürmeler  olacak¬ 
tır  Europa  *nın  yüzeyindeki  vakum 
nedenivlesu  hemen  buharlaşacak  ve 
geriye  t u/tar  kalacaktır. 

Gerçi  henüz  gösterilmemişse  de 
ma  m  odan  okyanusa  ısı  geçişi  kaçı¬ 
nılmazdır  ve  Europa  okyanusunun 
dibinde  de  sıcak  su  kaynaktan  bu¬ 
lunması  büyük  olasılıktır.  Mars  Glo¬ 
bal  Surveyor  sondası  az  zaman  önce, 
Mars  ekvatoruna  yakın  büyük  hema¬ 
tit  (demir  oksir.  EcAM  yığınları  gös¬ 
terdi,  Hematit  yığınları  eski  sıcak  su 
kaynaklanma  yerini  gösterdiğinden. 
Mars  geçmişte  hayat  aranması  için 
ideal  bir  yerdir. 

Europa'mn  tuzlu  okyanusunda 
da  geçmiş  Kayarın  izleri  bulunabilir; 
fakat  Mars'tan  farklı  olarak  Euro¬ 
pa 'da  hâla  bir  çeşit  hayat  olabilir, 
M'cGord  şöyle  demektedir:  “Okya¬ 
nusla  CO:  bulunuşu  hayatın  oluşma¬ 
sını  kolaylaştırır.  Karbonatlar  daha 
düşük  asidi  bir  ortam  yaratarak  haya¬ 
ta  elverişli  koşullar  yaratır.  Euro- 
psrda  belki  GO/ec  zengin  bir  okya¬ 
nus  vun  böyle  bir  okyanusta  hayat 
olabilir"  (Bu  Europa  resminde  kır¬ 
mızılar  tuz  depolarını,  morlar  buzu 
göstermektedir,) 
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na  karşı  kafatasının  yan  (paricral)  ke¬ 
mikleri  //.  rra  fus' unk i  terden  çok 
daha  genişti  ve  //.  sofisem  İçin  ka¬ 
rakteristikti,  Aynı  tortul  katmanlarda 
bulunun  fil,  gergedan,  su  aygın  ve  il¬ 
kel  domuz  kemikleri,  bt/e  Bui  ada¬ 
mının  -aslında  cinsiyeti  bilinme¬ 
mektedir- nasıl  bir  çevrede  yaşadığı- 
nı  anlatmaktadır  Bugünkü  savanlar¬ 
dan  hayli  farklı,  ırmakları,  gölleri  ve 
geniş  yeşi!  akınlan  otan  düzlükler. 
Bulunan  aletlere  göre  Bui  adamı 
hayvan  avlayıp  öldü  re  biliyordu.  Bu 
buluşla  en  eski  Homo  sapiens  fosili¬ 
nin  yaşı  300  000  yıl  geri  kaymış  bu¬ 
lunuyor. 
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İstanbul  Uluslararası  Tasarım  Buluşmaları  ve 
Designers  Odyssey  98  ETMK  Ürün  Tasarımı  Sergisi 


İstanbul  Uluslararası  Tasan  m  Bu- 
luşmaları'nın  dördüncüsü»  HDE- 
4/0fFice,  1 1-15  Kasım  J 998  tarihleri 
arasında  Tüyap  Fuar  ve  Kongre  Mer¬ 
kezi' tide  Office  Dizayn  98  fuarında 
düzenleniyor 

1 1  Kası  m 'da  fuar  ve  sergi  açılışıy¬ 
la  başlayan  program,  12  Kasım’ da 
uluslararası  seminerle  devanı  edecek. 
Bu  seminerde  ilk  güniin  konuşmacı¬ 
ları,  Atıgıısto  Morello  (ICSID,  Ulus¬ 
lararası  Endüstriyel  Tasarımcılar 
Konseyi  Başkam)*  Manan  ne  F  ra  nü¬ 
sen  (IF1,  lüuslararasi  İç  Mimarlar 
Federasyonu  Başkam),  Andrca  Bran- 
zi  (mimar,  vazıır  ve  teori syen),  Friız 
Frcnklcr  (tasarımcı),  Errnre  Sottsass 
(tasarımcı  ve  mimar)  ve  Gcorgc  Sow- 
den  ( tasarımcı).  Aynı  gün  öğleden 
sonra  yapılacak  panelin  konusu  “21 
Yüzyılda  Endüstriyel  Tasarım",  Bu 
panelde,  Engin  Akaş,  Nligan  Beyazıt, 
Alev  Ebuziya,  Defne  Koz,  Uğur  Tan¬ 
yeli,  Ömer  Madra,  Eren  Talu,  Kenan 
Gökvay,  Hüsnü  Karagözoğlu,  Faruk 
MalhamTevfik  Balctoğlu,  Lütfü  Ye- 
nel.  Önder  Küçükcrman,  Ettore 
Sottsass»  George  SosvdeTb  Andrea 
Branzi  ve  Fritz  Frenk I er  katılacak. 


13  Kasım  da  tasarım  öğrencileri¬ 
nin  Workshop  sunuşları  ve  bir  forum 
yapılacak. 

MKasım'da  ise  “Yeni  Endüstrile¬ 
şen  İlkelerde  Küresel  Tasarım  Anla¬ 
yışı  Karşısında  Yerel  Ihsan  m  Kimliği 
Sorunsalı"  temalı  bir  oturum  gerçek¬ 
leştirilecek. 


Endüstriyel  Tasarımcılar  Meslek 
Kuruluşu  tarafından  gerçekleştirilen 
bu  etkinlikler  içinde  Ulusal  Ürün 
Tasarımı  sergisinin  İkincisi  ve  “Yeni 
Bin  Yılda  Çalışma  Kültürü"  temalı 
Türkiye'deki  ilk  kavramsal  proje  ya¬ 
rışması  da  var.  Yarışmanın  amacı,  ça¬ 
lışma  ortamlarının  yeni  bir  bakış  açı¬ 
sıyla  tasarlanmasına  katkıda  buluna¬ 
bilmek,  Birincinin  1  40ü  000000  Tl, , 
İkincinin  800  000  000  TL,  üçü  neti¬ 
nim  500  000  000  TL  kazanacağı  bu 
proje  yarışması  tüm  tasarımcılara,  ta¬ 
sarım  gruplarına  vc  tasarım  öğrenci¬ 
lerine  açık. 

Yarışmaya  katılmak  isteyenler, 
projeleri  îte  birlikte  üzerinde  rumu¬ 
zunun  yazdığı,  içinde  katılımcının 
açık  kimliğinin  vc  adresinin  bulun¬ 
duğu  kapalı  iki  zarftan  oluşan 
paketi,  en  geç  2  Kasım  1998  tarihine 
kadar  “L  Taşocağı  cad,  Mevlüt 
Çavuş  Sok.  6/3  0  Blok  Özda]  Apt, 
81280  MeeidiyckÖy-lstanbulM  ad¬ 
resine  elden  veya  posta  ile  teslim  et¬ 
meleri  gerekiyor. 

ilgilenenler  daha  detaylı  bîlgivi, 
u0  (212)  21 2  22  18-212  25  87  numa¬ 
ralı  telefonlardan  edinebilirler. 


Turan  Baraz  İletişim  Araçlarında  Türkçe’nin 
Doğru  Kullanımı  Yarışması’98 


Anadolu  Üniversitesi  iletişim  Bi¬ 
limleri  Fakültesi  Dekan  Yardımcılığı 
görevini  yürütürken,  ani  bir  rahatsız¬ 
lık  sonucu  yaşama  veda  eden  Dr. 
Turhan  Baraz,  kendini  bütünüyle 
Türk  diline  ve  bu  dilin  bozulmadan 
geliştirilmesi  hedefine  adamış  eği¬ 
timcilerimizden  biri.  Onun  adına  dü¬ 
zenlenen  bu  yarışma  ise  1997  yılın¬ 
dan  beri,  anısını  yaşatmak  için  dü¬ 
zenleniyor. 

Yarışmanın  amacı,  iletişim  öğren¬ 
cilerinin  doğru  bir  Türkçe  kullanma, 
Türkçe'nin  olanaklarından  yararlan¬ 
ma  yönünde  duyarlılıklarını  arttırma 
ve  eğitimlerini  pekiştirme. 

İletişim  öğrencileri  yarışmaya,  öğ¬ 
retim  yılı  boyunca  hazırladıkları  yazı¬ 
lar  (haber,  köşe  yazısı»  röportaj  vb.) 
ve  radyo  televizyon  programları  (bel¬ 
gesel,  kısa  fi! m  vb.)  için  hazırlanmış 
metinlerle  katılabiliyorlar.  Yarışma, 


iletişim  fakülteleri  ile  eşdeğer  fakül¬ 
telerin  öğrencilerine  açık  olup,  gön¬ 
derilecek  metinlerin  1997-1998  öğre¬ 
tim  vılında  hazırlanmış  olması  gere¬ 
kiyor. 

En  fazla  üç  eserle  karıl  muhilen 
bu  yarışmada  grup  çalışmaları  da 
aday  olabiliyor*  Çalışmaların  1  Aralık 
1998  tarihine  kadar  aşağıda  belirtilen 
adrese  ulaştırılması  ya  da  elden  tes¬ 
lim  edilmesi  gerekiyor.  Ahmet  Ce¬ 
mal,  Selim  İleri»  Bahadır  Gülmez, 
Nesrin  Baraz,  Haluk  Gürgen’den 
oluşan  seçici  kurulun  seçtiği  Ödül  ka¬ 
zanan  çatışmalar  15  Aralık  1998’de 
açıklanacak  ve  düzenlenecek  törenle 
sahiplerine  verilecek. 

|l üflen*] j!lt  için:  0u.  İlahım  Elcilim-  VıçlnTirHİa 

Tflffcçeflin  0*ıJL!U  HuILmroı 
Arudulu  L-ımtsaiiüi 
I  Ferikim  İl  ilimleri  FtkCIlCüi  UeLmiıfı 

Yuma  Eovc  KsmpOtil 
i&JTiı  Kikçdıif 

Icl  İH  1*2)  IŞf  tfö  *1  f  İ5UÜ «  Ütt  -  Kfdtı  stt 222)  İZO  45  :il 
l*-f,rni4  Turttarılfafıuflmuitt itile. rmn 


Bilini  ve  Teknik  Fen 
Lisesinde  Ders  Oldu 

Türkiye’nin  bilim  dünyasında  30  yıl¬ 
dır  önemli  hır  yeri  olan  TÜBİTAK  Bilim 
ve  Teknik  dergisi  liseli  gençlerin  okul 
yaşantısına  girdi. 

Türkiye’de  ilk  defa  bir  hîlim  dergisi 
liselerde  ders  konusu  olmayı  başardı.  İs¬ 
tanbul  Özel  Kültür  Fen  Lisesi  yönetici¬ 
leri,  dört  yıllık  fen  öğretimi  suresince  Bi¬ 
lim  vc  Teknik  dergisini  "Araştırma  Tek¬ 
nikleri"  dersinde  kaynak  olarak  kullan¬ 
ma  kararı  aldı.  Böylcce  Özel  Kültür  Fen 
Lisesi  öğrencileri  bu  derslerinde  dergi¬ 
nin  her  sayısını  inceleyip  tartışacaklar. 
Öğrenciler  tarafından  da  sevinçle  karşıla¬ 
nan  bu  uygulamayla  okuldaki  fen  iklimi¬ 
nin  zenginleştirilmesi,  öğrencilerin  araş¬ 
tırma  becerilerinin  geliştirilmesi,  dünya¬ 
da  ve  Türkiye'deki  bilimsel  etkinliklerin 
izlen  m  es  i  h  ede  11  e  ıı  i  yor. 

Okul  yetkilileri,  bu  uygu  laman  m  ül¬ 
kemizdeki  diğer  öğretim  kurumla  rina  da 
örnek  olmasını  bekliyorlar. 
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Havacılık  Sempozyumu 


Hava  Harp  Okulu  Komutanlığı. 
26-27  Kasım  1998  tarihlerinde 
“20001i  Yıllarda  Uzay,  Havacılık  ve 
Savunma  Teknolojileri  Öncelikleri" 
konulu  bir  sempozyum  düzenleye¬ 
cek» 

Uzay,  havacılık  ve  sav  unma  sana¬ 
yiinin  geleceğine  ilişkin  gereksinim¬ 
leri  ortaya  koymak:  20001i  vıllarda 
uzay,  havacılık  vc  savunma  teknoloji¬ 
lerinin  öncelikleri  konusundaki  eği¬ 
tim,  strateji,  politika,  kavram,  tekno¬ 
loji  ve  standartlara  ilişkin  bilimsel 
tartışma  ortamı  yaratmak;  mevcut 


uzay,  havacılık,  savunma  sanayii  alt 
yapıları  konularında  kuramsal  ve 
yöntemsel  boyutlarıyla  bilgi  verilme¬ 
sini  sağlamak;  20001i  yılların  silah  vc 
güdüm  sistemlerini  tanımlamak: 
20001i  yılların  uzay,  havacılık  vc  sa¬ 
vunma  sanayiinin  toplam  kalite  yak¬ 
laşımını  ortaya  kovmak:  Türk  Hava 
Kuvvetleri  ile  araştırma  kurumlan, 
üniversiteler,  sanayi  kuruluşları,  ka¬ 
mu  vc  özel  sektör  kuruluşlarının  bi¬ 
limsel,  akademik  ve  uygulama  boyu¬ 
tundaki  etkinliklerinde  karşılıklı  iş 
birliği  ve  etkileşimini  arttırmak;  ha¬ 


vacılık.  elektronik,  bilgisayar  vc  en¬ 
düstri  mühendisliği  dallarında  verdi¬ 
ği  lisans  düzeyindeki  eğitimlerle 
Türk  Hava  Kuvvetlerinin  temel  su¬ 
bay  kaynağım  yetiştiren  Hava  Harp 
Okulu'nu  ve  bilimsel  potasiyclini  ka¬ 
muoyuna  tanıtmak  amaçlarıyla  bu 
sempozyum  düzenleniyor. 

Sempozyumla  ilgilenenler  için 
yazışma  adresi  şöyle: 

*Hi?a  f  lanı  Okulu  Öğretim  Ikıtlunlı&ı.  V4K07  VcvKtırr-U* 
ijuIhiI 

Tekten  "  (İl  O  MvftMSSt 
U»  uaUlSMttlv 

l.  ptrtU  lutteıuMltlin  cdu  ıı 


Kısa...  Kısa... 

Evren  Yaratıldı  mı, 
Evrimle  mi  Oluştu? 

insanın  kökenini  gösteren  fosillerin 
giderek  artmasına  rağmen  (bu  sayıda 
verdiğimiz  Bui  adamı  gibi)  birçok  kimse 
evrimi  hdlâ  kuşkuyla  karşılamaktadır. 
Talk  Origias  haber  grubu,  yaratışçılık  vc 
evrimcilik  arasındaki  tartışmaları  dene¬ 
meler  vc  makaleler  şeklinde  sunmuş. 
Ayrıca  fosil  resimlerinden  oluşan  bir  dc 
galerisi  var. 

hnp  /vn»  *  talkı  trupu»  r»n; 

t 

Eski  Roma'da 
Trajan  Forumu 

MS  112’dc  tamamlanan  Roma’daki 
Trajan  Korumu  on-linc  (çevrimiçi)  bir 
sergi  şeklinde  resimler,  videolar  ve  360* 
sanal  gezintilerle  tanıtılıyor.  Korum,  eski 
Roma’da  hem  pazaryeri  vc  meydan,  hem 
dc  halkın  toplanarak  kamu  işlerini  tartış¬ 
tığı  vc  karara  bağladığı  yerdi,  imparator¬ 
luk  Romanının  manzaralarını  bu  sayfalar¬ 
dan  izleyebilirsiniz.  Yalnız  bunun  için 
bilgisayarınızda  hızlı  modem  vc  "Quick- 
Timc  plug  in”  parçaları  bulunmalıdır. 

bnpjVvnn»  ,tn*rıliın  |îrtiYxılıt/AmKilNc^R<m»>«ıı^lrî|*n/nulcı  huni 

Rus  Araştırmalarına 
ABD  Yardımı 

ABD’deki  birçok  kuruluş  Rusya  eği¬ 
tim  bakanlığına.  Rusya'daki  sivil  bilim¬ 
sel  araştırmaların  yeniden  yapılanması 
gibi  çok  büyük  bir  projede  maddi  var¬ 
dım  yapıyor.  Amaç  Rusya’daki  15  üni- 


versideki  araştırmaları  uluslararası  ölçüt¬ 
lere  göre  en  yüksek  düzeye  çıkarmak. 
İlk  planda  Moskova’nın  400  km  doğu¬ 
sunda  çok  küçük  yapılar  (nano-yapılar) 
üzerinde  çalışacak  bir  fizik  İaboratuvan 
kurulacak.  Bu  ilk  deneme  başarılı  olur¬ 
sa,  halen  500  000  dolar  olan  yardım  büt¬ 
çesi  60  milyon  dolara  çıkarılacak.  Bu 
miktar  çeşitli  üniversite  laboratuvarları- 
na  5  vıl  için  dağıtılacak. 

Retken  hr  Afuaiı»  |*#W 

Amerikan  Allerji,  Astım 
ve  Bağışıklık  Akademisi 

Bu  sayıdaki  haberlerde  sözünü  etti¬ 
ğimiz  toz  akarları,  alerji  yapan  nedenler¬ 
den  yalnız  birisidir.  AAAAJ  alerji  yapıcı 
birçok  diğer  öğeyi  tanımlıyor.  Özellikle 
Paticnt/Public  Information  (Hasta/Halk 
için  bilgi)  bölümlerini  dikkatle  okuyu¬ 
nuz. 

hup  w*v*w,aajtn  <ın*/ 

Avrupa  Plajları  WEB  de 

Avrupa’daki  plajlardan  birine  gide¬ 
cek  olanların  artık  ‘acaba  yüzeceğim  su¬ 
da  mikroplar  ya  da  zararlı  kimyasal  mad¬ 
deler  var  mı  yok  mu*  diye  düşünmesine 
gerek  yok.  Geçen  yıl  Avrupa'daki  13129 
plajın  vc  6177  tatlı  su  gölünün  kimyasal, 
fiziksel  ve  mikrobiyolojik  analizleri  ya¬ 
pılarak  Interncr’e  verildi.  Bu  veri  banka¬ 
sı  1991’den  hu  vana  mi  kirlenmesinin 
seyrini  dc  belirtmektedir.  (Internet  ad¬ 
resi:  www.curopa.cu.int/warcr/wa- 
tcrjvarh  i  ng/indc_en.  h  tm  I ). 

RcthcftK*  .Vftıtfm 


Göktaşları 

İki  yıl  önce  fırlatılan  NEAR  uzay 
aracı  Güneş  Sistcmi’ııin  Dünya  bölü¬ 
münde  bulunan  en  büyük  göktaşlann- 
dan  Eros’a  girmektedir.  NEAR  yolu 
üzerindeki  Mathildc  göktaşının  resimle¬ 
rini  yollamıştır,  bu  sayfalarda  bunları 
seyredebilirsiniz.  Mathildc  bu  sayının 
haberlerinde  sözünü  ettiğimiz  taş  parça¬ 
cıklarından  oluşmuş  bir  göktaşıdır. 

tat|r//htıHluu  ıhiMiüt-cdufNl  MC 

Asyalı  Öğrenciler 
Matematikçi 

(  çüncü  Enternasyonal  Matematik 
ve  Bilim  İncelemesi  (TIMSS)  sonuçları¬ 
na  göre,  en  iyi  matematik  ve  bilim  eğiti¬ 
mi  Asya  okullarında  verilmektedir,  45 
ülkeden  yarım  milyon  öğrenci  30  dilde 
sorgulandı.  Singapur.  Güney  Kore,  Tay¬ 
land  ve  Japonya  başta  gelmekte,  bunu 
Doğu  Avrupa  ülkeleri  (Çek  Cumhuriye¬ 
ti,  Macaristan.  Slovcnya  vb.)  izlemekte¬ 
dir.  Fransa  matematik  eğitiminde  13.  Ye 
diğer  bilimlerin  eğitiminde  28.  sıradadır. 

Siber-Mumya 

1989’da  lllinots'dcki  Dünya  Kalıtım 
Müzesi,  bir  antikacıdan  bir  mumya  satın 
aldı.  Müzenin  bilim  adamları  mumyayı 
röntgen,  bilgisayarlı  tomografi,  izotop  vc 
DNA  analizleri  yaparak  incelediler.  Bu 
Internet  sayfaları  bu  çalışmaları  çok  gü¬ 
zel  gösteriyor. 

Iui|<  ‘vıwn  mu».iMULcı}ıı,vv,trn«A'uia*‘leıal)ctUl*»")o  rVMtnıum 
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Milim  r*ı  Irkilik 


Sabancı  Hat  Koleksiyonu  Amerika’da 


Silkip  Sabancı  Hat  Koleksiyonu 
Amerika'da  Sergileniyor 

Hat»  Türkler’in  İslamiyet'i  kabul 
edişlerinden  sonra  o  kumu -yazma  ani- 
cı  olarak  secden  Arap  asıllı  harflerden 
oluşmuş  sanat  ya/a  kırıdır,  Bu  yazı  sis¬ 
teminde  harflerin  çoğu,  kelimenin 
başına*  ortasına  ve  sonuna  gelişine 
göre  değişik  şekillerde  yazılır  Özel¬ 
likle  birbif  feriyle  bitiştiklerinde  orta¬ 
ya  zengin  bir  görüntü  çıkar. 

Şeyh  Hamdullah'tan  başlayıp 
Mccmetrin  Okyay'a  kaılar  ulaşan  hat¬ 


tatlık  sanatının  hemen  bürün  belirgin 
safhalarını  iyine  alan  bir  koleksiyon 
Sakıp  Sabancı  tarafından  düştürül¬ 
müş.  1:5,  yüzyılda n  bu  yana  har  sami¬ 
mim  tüm  n/elliklerinı  ve  incelikleri¬ 
ni  aktaran  bu  koleksiyon  artık  dünya 
koleksiyonları  arasındaki  yerini  aldı. 
Koleksiyon,  Amerika'da  The  Metro¬ 
politan  Mıısctım  of  An  ve  Los  Ange¬ 
les  Cnunry  Museum  nf  \rfda  yani 
dünyaca  ünlü  bu  iki  müzede  sergile¬ 
niyor,  ırAItm  Harfler:  Sakıp  Sabancı 
Koleksiyonu’ ruhm  Os manh  Hut  Sa¬ 
nan 11  adım  taşıyan  bu  sergide  15,  yüz¬ 
yıldan  20  yüzyıl  ortalarına  uzatıatl  dö¬ 
neme  ait  71  adet  çok  değerli  hat,  fer¬ 
man  ve  Kur  an  ile  Os  manii  dönemi¬ 
ni  resmeden  üç  önemli  tablo  yer  alı¬ 
yor.  Bu  tablolar  son  halife  Abdulmc- 
Clt’in  *Câmi  Kapısı \  Osman  Hamdi 
Rcv 'in  kendini  Kuran  okurken  res¬ 
mettiği  ‘Kıır'an  Tilaveti*  ve  Şevket 
Dağ' m  önce  kilise  sonra  canı  i  ve  da* 
ha  sonra  müze  olan  AyasofyaVı  res¬ 
meden  *Camî  içi1  tablolarıdır 

1 1  EvlüPde  başlayan  sergi  13  Ara¬ 
lık 'a  kadar  The  Metropolitan  Musc- 


um  of  Art’ da  gezilebilecek.  Aynı  ser¬ 
gi  daha  sonra  Los  Angeles  Countv 
Museum  of  Art  *3  getirilecek  ve  bura¬ 
da  da  25  Şubııt-17  Mayıs  1999  tarih¬ 
leri  arasında  ziyarete  açılacak. 

Bu  koleksiyon  Amerika'daki  gös¬ 
teriminden  sonra  Sabancı  (  niver- 
sitesi  bünyesinde  kurulacak  olan 
Sakıp  Sabancı  MüzesPndc  de  ser¬ 
gilenecek. 


En  İyi  Yelken  Fotoğrafı  Yarışması 


I  Ürk  Yelken  Vakfı  "m  n  düzenledi¬ 
ği  En  İyi  Yelken  Fotoğrafı  Yarışması, 
Azat  Baykal  (Türk  Yelken  Federasyo¬ 
nu  Başkanı),  Mazi)  Inırc  (Türk  Yelken 
Vakfı  İL  Başkanı),  Hcysun  Lirikçin 
(Reklam  fotoğrafçısı)»  Mesut  Baran 
(Yelken  Dünyası  Yazı  İşleri  Müdürü), 


Faruk  Ömrü  uzak  'can  (TYF  Yönetim 
Kurulu  [iyesi)  oluşan  bir  seçici  kımıl 
tarafından  değerlendirilecek.  Yarışma 
sonuçlan  I  Aralık  1998  de  açıklanacak 
ve  ödüller  İstanbul'da  verilecek. 

Fotoğraf  yarışmasına  gönderilecek 
çalışmaların,  1  Kasım  1998  akşamına 
kadar  Türk  Yelken  Vakfı,  Bol  ahenk 
sok  na  II,  8(Ml4ü  Ayaspaşa,  İstanbul 
adresine  teslim  edilmesi  gerekiyor. 

Yarışmaya  katılımda  aranan  bazı 
koşullarsa  şunlar:  Fotoğraflar  “çenter- 
bourd”  ve  "yar  '  sınıflarında  tüm  Tür¬ 
kiye'de  amatör  ve  profesyoneller  tara¬ 
fından  çekilmiş  olabilir  Yarışmaya 
“Yayınlanmış  Fotoğraf'  ve  "Yayınlan¬ 
mamış  Fotoğraf*  olmak  üzere  iki  dal¬ 
da  katılabÜinir,  Yayınlanmış  fotoğra¬ 
fın,  yayınlandığı  gazete,  dergi  vs.  ile 
birlikte  gönderilmesi  gerekmektedir. 
Her  aday  İki  ayn  dalda  da  yanşa  bit  ir. 
Ancak  Imr  dal  için  en  çok  üç  fotoğraf¬ 
la  katılabilir.  Yarışma  renkli  baskı  da¬ 
lında  (negatif  ya  da  diapozitîf)  yapıla¬ 
caktır. 

İJjpIcPianla  rçtn  r,rmrıl<  fttlçh  Ufltj.'ı  J4*  II) 


Yerbilimleri  ve 
Madencilik  Kongresi 

Cumhuriyetin  75.  Yıldönümü  Yer¬ 
bilimleri  vc  Madencilik  Kongresi  2-6 
Kasım  1998  tarihleri  arasında,  Anka¬ 
ra'da  MTA: Genel  Müdürlüğü  Kültür 
Sitesi1  nde  yapılacak. 

Kongrenin  ilk  gününde  "Dr,  Tun¬ 
cay  Ercan  Yölkanoloji  ve  Pcrmloji  Otu¬ 
rumu  yapılacak,  2  Kasım  gününün 
ikinci  Oturumu  jeofizik  konusunda  ola¬ 
cak.  Kongrenin  ikinci  gününde  Tekto¬ 
nik.  jeomorfoloji  ve  Madencilik  Tarihi 
ve  Politikası  Oturumları  gerçekleştiri¬ 
lecek.  4  Kasım'da  Jeotermal  Enerji,  Se- 
dltuantoloji.  Karma  Jeoloji  vejcutennal 
Enerji  ve  Hİdfojeoloji  Ot  urum  lan  var. 
5  Kasım  da  ise  Doğal  Afetler,  Maden 
Yatakları  ve  Maden  işletme  ve  Maden¬ 
cilik  Ve  Çevre  Oturumları  yapılacak. 
Kongrenin  i  son  günü  Karma  Jeoloji  ve 
Teknoloji  Oturumlun  yapılacak.  Ardın¬ 
dan  Jcotcrmal  Enerji  Paneli  gerçekleş¬ 
tirilecek. 

ll.çjlerıeflk-r  iıaıkn  Unprraııl, 

Vd  ıı  ı  m\ aa?»t  s*  it  an  vı  wi?m.îsîi  a  m 

VıM&hi'*  e  rwiiwoı  u 
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Kltim  İTH! 


Nötrinoların  Kütlesi  Bulundu 


Jüpiter’in  Uydusunda  Okyanus 


larım  5  Haziran  1998Tdeki  Nötrino 
1998  adlı  uluslararası  kongrede  sun¬ 
dular  ve  Physicat  Review  Letters 
adlı  dergide  yayımladılar,  Nötrinola- 
rı  yakalayan  sistem,  Japon  Alpleri- 
'nin  1  km  akında  50  000  tem  su  iye- 
ren  ve  11  146  foton  detektörüyle 
(fotomu  ki  pli ka tor  )  donatılmış  dev 
bir  sarnıçtı.  Notrinolar  maddeyle 
Çok  az  etkileşim  yaptıklarından,  ge¬ 
nellikle  geride  hiçbir  iz  bırakmadan 
Dünya 'mızın  içinden  geçip  giderler. 
Fakat  yaklaşık  her  90  dakikada  bir, 
bir  nötrino  sarnıçtaki  su  molekülle¬ 
rinden  birinin  oksijen  atomuna  çar¬ 
par  Bu  çarpma  derhal  elektrik  yük¬ 
lü  bir  parçacık  oluşturur  Bu  elektrik 
vüklil  parçacık,  su  içinde  büyük  bir 
hızla  ilerlerken  “Çe  ren  kov  ışıması" 
denilen  kendine  özgü  bir  ışıma  oluş¬ 
turur  Bu  ışımanın  özelliklerine  ba¬ 
kılarak  çarpan  nötrinonun  doğası  ve 
enerjisi  bulunabilir 

Araştırmacılar  537  günde  bu  tür¬ 
den  4700  nötrino  çarpışması  kayde¬ 
derek  şu  sonuca  vardılar:  Muon  nöt- 
ri unların  akışı  geliş  açılarına  ve  ener¬ 
jilerine  bağımlıdır  ve  düşük  enerjili 
ya  da  madde  içinde  uzun  bir  yol  al¬ 
mış  (örneğin  yer  yuvarlağının  bir  be¬ 


terim  dev  manyetik  atanının  Eumpa 
yüzeyinin  100  km  altında  bulunan 
tuzlu  okyanusta  elektrik  akımlan  ya¬ 
ratması  na  bağlıdır.  Bu  elektrik  akım¬ 


Nöt  rinaların  kütlesi  var  mı?  Küc- 
lcçekim  hariç,  tüm  temel  parçacıkla¬ 
rı  ve  onların  erki  leş  imlerini  ram  m  ta¬ 
yan  “standart  ınodeFc  göre,  nötrî- 
noların  kütlesi  sıfırdır.  Fakat  bir  otuz 
yıldır  Fizikçilerin  kafasına  takılan  bir 
sorun  var:  Güneş’ten  atmosferimize 
erişen  nötrino! arın  sayısı.  Güneş’te 
oluşan  nötrino  sayısından  bir  hayli 
daha  azdır  Nereye  gitmiştir  bu  nöt¬ 
rino  larr  Bu  ikilemin  çözümünü  kıl¬ 
an  tu  m  fiziğinde  1950 Herden  beri  bi¬ 
linen  lıi r  olay  sağladı:  Salınım  (ossi- 
lasyun).  Üç  tür  nötrino  vardın  elekt¬ 
ron  notrinolar.  muon  notrinolar  vc 
ta  ti  nötr  in  olur.  Güneşten  Dünya  ya 
gelirken  nö  t  finolar  bir birlerine  dö¬ 
nüşü  Her;  işte  salınım  denen  olay  da 
budun  Araştırmacılar  daha  önce  de 
böyle  bir  olayı  deneysel  olarak  ka¬ 
nıtlamışlardı.  100  kadar  fizikçiyi  hır 
araya  getiren  Süper  Kami  okun  de 
projesi,  salınım  olayım  atmosferdeki 
muon  nötrino] arda  kesin  olarak  ka¬ 
nıtladı  (uzayda  büyük  bir  hızla  iler¬ 
leyen  elektrik  yüklü  parçacıklara 
“kozmik  ışınlar"  diyoruz-;  muon  nöt* 
finolar,  kozmik  ışınların  Dünya  at¬ 
mosferine  çarpması  sırasında  oluş¬ 
maktadır).  Araştırmacılar  bu  bulgu* 


j  ü  p  i  re  ri  i  n  i  k  i  nei  en  büyü  k  u  yd  usu 
Callisto,  Güneş  Sistemi’nin  can  sıkı¬ 
cı  dünyalarından  biri  gibi  gözükü¬ 
yordu.  Yüzeyi  öylesine  çopurdu  ki 
UÇLA  tıza\  fizikçisi  Margaret 
Ki  ve  [son  şöyle  diyordu:  “Sanki 
milyarlarca  yıldır  her  şey  aynı 
kalmış:  donmuş  bir  buz  ve  kaya 
yığını  gîbı”.  Fakat  bu  görüşü 
değişti.  K ıvel son,  Callistû’nun 
kızkardeşi  Europa  gibi  buzlu 
yüzeyinin  altında  bir  okyanus 
saklıyor  olabileceğini  buldu. 
Kivelson,  Calrech  uzay  bilimci¬ 
lerinden  David  Stevenson'dan 
aldığı  hır  haber  üzerine  Gali  is¬ 
en1  da  bir  okyanus  olabileceğini 
düşünmeye  başladı,  Stcvcn- 
son1  un  anlattığına  göre  Galile 
uzay  sondası,  Kumpa  etrafında 
Jüpiter'in  oluşturduğu  bir  man¬ 
yetik  alan  keşfetmişti.  Araştırmacıla¬ 
ra  göre  Jüpiter’in  Eumpa  etrafında 
manyetik  biraları  oluşturması,  JiipF 


lan  Galileo  Yitin  bulduğu  manyetik 
alanı  yaratmıştır.  Kivclsoru  Galileo 
Kasım  1996  ile  Haziran  1997  arasm- 


lümünün  içinden  geçmiş)  m  mm  nöt* 
rinoların  bir  bölümü  kaybolmakta* 
dır.  Bu  sonuç  salınım  olayıyla  çok 
güzel  açıklanabilir:  Bir  nötrinonun 
gittiği  yol  ne  kadar  uzunsa,  o  nötri- 
nonun  bir  başka  tip  nötrino  haline 
geçmesi  olasılığı  o  kadar  artan  çün- 
kü  bu  koşullarda  nötrinonun  değiş¬ 
me  yapmak  İçin  daha  fazla  zumum 
vardır.  Öte  yandan  nötrinonun  ener¬ 
jisi  ne  kadar  uzsa,  değişim  o  kadar 
hızlı  gerçekleşir,  Fizikçiler  nuıon 
nötrinonun  salınım  (bir  başka  tip 
nötrinova  dönüşme)  yaptığından 
eminseler  de  hangi  tip  nötrino  hali¬ 
ne  dönüştüğünü  bilmiyorlar.  Fakat 
salınım  olayının  deneysel  olarak  ka¬ 
nıtlanmasıyla  bir  husus  kesinleşmiş¬ 
tir:  En  az  bir  nötrino  tipinin  kütlesi 
sıfırdan  farklıdır;  bir  haşka  deyişle 
en  a/  bir  nötrino  tipinin  kütlesi  var¬ 
dır;  taknun I arın  ölçülmesi  nötrino 
kütlesinin  en  az  0.07+  0.04  cY  olma¬ 
sı  gerektiğini  göstermiştir.  Evren’dc 
elektronlardan  çok  daha  fazla  nötri¬ 
no  bulunduğundan,  kütleleri  küçük 
olsa  da  nöırinolar  bundan  böyle  Ev* 
ren'in  yoğunluğunun  hesabında  dik¬ 
kate  alınmak  zorundadır. 

Rechdfthe,  Tem  mu/  1OTB 


da  Callisto  yakınında  yol  alırken 
bulguları  incelemeye  başladı.  CatlfS* 
to  da  Eumpa  gibi  bir  manyetik  alana 
sahipti;  demek  ki  onun  da  derinlik¬ 
lerinde  elektrik  akımı  ileten  bir 
tabaka,  belki  tuzlu  bir  okyanus 
vardı. 

Çünkü  Callisto  atmosferinde 
manyetik  alan  yaratacak  kadar 
elektrik  yüklü  parçacıklar  yok¬ 
tur.  Fakat  dünya  okyanustan  ka¬ 
dar  tuzlu  10  km  derinlikte  (veya 
10  katı  daha  az  tuzlu  100  km  de¬ 
rinlikte)  bir  okyanus  elektrik 
akımım  iletebilirdi.  Callisto  yü¬ 
zeyinin  150  km  altında,  kayalar¬ 
dan  gelen  radyoaktif  enerji  ve 
müthiş  basınç  suyun  erime  nok¬ 
tasına  yakın  sıcaklı klar  oluştura¬ 
bilirdi.  Jüpiter'in  üçüncü  uydu¬ 
su  Ganimed'tn  buzları  altında 
bir  okyanus  bulunması  da  büyük 
olasılıktır. 

Duçuvcr,  lîvltıl  |WK 
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H İl  illi  \r  Tnltaa 


Parçalanmayan  Göktaşı 


Geçen  vıl  “Dünyaya  Yakın  Gök- 
raşfanyla  Randevu”  adlı  u/ay  aracı 
Mathilde  göktaşının  yakınından  ge¬ 
çerken  garip  resimler  çekti.  60  km 
çapındaki  göktaşı  üzerinde  dev  kra¬ 
terler  vardı;  bunlardan  beşi  en  az  20 
km  çapındaydı.  Bu,  Dünya’da  Kuzey 
Amerika  büyüklüğünde  beş  krater 
olması  demektir.  Nasıl  olur  da  bir 
göktaşı  bu  kadar  büyük  darbeler  al¬ 
tında  parçalanmaz?  Santa  Cnız'duki 
Kaliforniya  Üniversitesinden  geze¬ 
gen  jeologu  Erik  Asphaug  bunun  ne¬ 
denini  bildiğini  söylüyor.  Erik  bilgi¬ 
sayarda  yaptığı  simülasyonlarla  çeşit¬ 
li  bileşimdeki  göktaşlarınt  inceledi 
vc  şu  sonuca  vardı;  Yalnızca  kürle  çe¬ 
kimle  bir  arada  tutulan  küçük  taş  par¬ 
çalarından  yapılmış,  molozu  andıran 
kütleler  bu  gibi  şiddetli  çarpmalara 
parçalanmadan  dayanabilir.  Bu  bulu¬ 
şun  önemi  şuradadır:  Gece  gündüz 
göğü  gözleyerek  Dünya *va  serseri  bir 
göktaşı  yaklaşıp  yaklaşmadığını  izle¬ 
yenler  (Hauaii  Adalarfnda  ABD’c 
ait  bir  gözlemevi  yalnız  bu  işle  görev¬ 
lidir)  ve  bombalarla  böyle  bir  göktaşı¬ 


nı  havada  parçalamayı  hayal  edenle¬ 
rin  keyfi  kaçmıştır.  Bazı  gökbilimci¬ 
lere  göre.  70  m 'den  daha  büyük  gök¬ 
taşlarının  hemen  hepsi  sert  kayalar 
olmayıp  uçan  taş  kırıntılarıdır.  Eğer 
bu  göktaşları  büyük  darbelere  daya- 


nabilivorsa.  Dünya ’yi  tehdit  eden  bir 
göktaşını  havada  iken  parçalamak  ve¬ 
ya  yolundan  çevirmek  olanaksız  ola¬ 
bilir.  Asphaug  1.6  km  uzunluğunda 
ve  800  m  genişliğinde  yer  fıstığı  biçi¬ 
mindeki  (,‘astalia  göktaşını  model 
olarak  aldı.  Bilgisayar  simiilasyonla- 


rında  göktaşını  üç  şekilde  temsil  etti; 
tek  bir  kaya,  ortada  birbirine  değen 
iki  kaya  parçası  ve  çakıllardan  oluş¬ 
muş  bir  kürle.  Asphaug  bundan  son¬ 
ra  bilgisayar  simülasyontında  bıı  üç 
göktaşına  ev  büyüklüğünde,  6000 
tonluk  bir  başka  göktaşını  çarptırdı. 
Çarpışma  sonucu,  kaya  biçimi  gökta¬ 
şının  çarpılan  varisi  darmadağın  olup 
uçan  bir  çakıl  yığınına  dönüştü.  Ça- 
kıltaşlarmdan  oluşturulmuş  üçüncü 
göktaşıvsa  çarpışmadan  sağlam  çıktı; 
gevşek  yapısı  çarpışma  enerjisinin  et¬ 
kin  bir  biçimde  göktaşının  her  nokta¬ 
sına  yayılmasını  önlemişti  Bu  deney¬ 
lerden  çıkan  sonuç  şudur:  Dünya'yı 
tehdit  eden  bir  göktaşını  parçalamak 
veya  başka  yöne  sevketmek  için,  bu¬ 
gün  hesaplanandan  çok  önce  hareke¬ 
te  geçmek  gereklidir.  Asplıaug’a  gö¬ 
re,  C3stalia  büyüklüğünde  bir  gökta¬ 
şının  Dünya ’ya  çarpmasını  önlemek 
için,  bir  füze,  çarpma  tarihinden  20 
yıl  önce  göktaşına  erişme! idir.  Re¬ 
simde  çakıllardan  oluşmuş  bir  gökta¬ 
şı  görülüyor. 

|)i*coıcı.  KylUl  1 VJ# 

Kaya  Mekaniği 
Sempozyumu 

Türk  Ulusal  Kaya  Mekaniği  Der¬ 
neği  (TUKMD).  22-23  Ekim  1998 
tarihleri  arasında,  Karaelmas  Üniver¬ 
sitesi,  Maden  Mühendisliği  Bölü- 
mü'nde,  IV.  Ulusal  Kaya  Mekaniği 
Se ın pozyu mu'nu  düzenliyor. 

Bu  sempozyumun  amacı;  Türki¬ 
ye’de  kaya  mekaniği  araştırmalarını 
özendirmek,  kaya  mekaniği  bilimine 
ve  teknolojisine  katkılarda  bulun¬ 
mak,  kava  mekaniği  eğitimi  ve  uygu¬ 
lamalarını  geliştirmek, Türkiye'de 
yapılan  kaya  mekaniği  çalışmalarını 
duyurmak  ve  tartışmak.  Ayrıca,  ge¬ 
nelde  jeoteknik  başlığı  altında  yer 
alan  kaya  mekaniği,  zemin  mekaniği 
ve  mühendislik  jeolojisi  disiplinleri 
arasında  etkin  bir  bilgi  iletişiminin 
ve  işbirliğinin  sağlanması,  bu  seriipo- 
yumıın  hedeflerinden.  Sempoz¬ 
yumdun  ana  teması  ise.  21.  Yüzyıla 
Doğru  Türkiye’de  Kaya  Mekaniği, 

llfiikrıcnlCT  için  yıxifro*  »tittu 
IV  llııvl  Kjıy*  Mekaniği  Scmjio/>ımıu. 
kmsclmuı  f'rmcnmcu.  Mıilırndulik  Fakilheu 
Maden  Mılhcıniıdıftı  Hölmmı  67I0P  ZoııguldA. 
tel  0 1 ,172) 257  40  Mi  Fıkı:  I»  1 172)  257  4n  >1 


Bilim  ve  Teknik’te  30  ve  20  Yıl  Önce 


12.  sayımızı  1968  yılında  yayımlamıştık. 
Kapak  konumuz  •Elektronik  Beyin  İle  İnsanın 
Konuşması"  adını  taşıyordu.  Modern  tekno¬ 
lojinin  ulaştığı  son  aşamalardan  Din  olan 
elektronik  beyin  ile  insan  arasında  karşılık¬ 
lı  konuşma  mümkün  müydü?  İşte  bu  sayı¬ 
mızda  bu  sorunun  yanıtı  aranıyordu.  Yazıda, 
sibernetik  tekniğinin  başdöndürücü  hızla  ge¬ 
liştiği  vurgulanıyor  ve  bu  bilim  dalının  eriştiği 
noktanm  kısa  bir  süre  ön¬ 
cesine  kadar  sadece  ha¬ 
yalı  kurulan  konuları  ger¬ 
çekleştirmek  olduğu  söy¬ 
leniyordu.  Örneğin  o  gün¬ 
lerde  hayalin  gerçeğe  dö¬ 
nüşmesi  demek,  bilgisa¬ 
yarlarda  yapılan  grafikler 
demekti  Kaliforniya  Eya¬ 
letinde  Bell  Laboratuva- 
rı’ndakı  Bilgisayar  Merke¬ 
zinde  yılda  500  000  gra¬ 
fik  elde  edilmesi  çok 
Önemli  bir  gelişmeydi. 

Şimdilerdeyse  bilim 
adamları  kuantum  bilgi- 
ı  sayarlarıyla  uğraşıyorlar. 

ABD‘dekı  Los  Alamos 
Ulusal  Laboratuvan’ndakı 
araştırmacılar  kuantum  bilgisayarın  yapılabi¬ 
leceğini  kanıtlamak  üzereler.  Bu  bilgisayarlar¬ 
da  çok  büyük  sayıların  asal  çarpanlarına  ay¬ 
rılması  birkaç  saniyelik  bir  surede  yapılacak 


Yanı  klasik  bilgisayarlarda  aylar  süren  bir  iş¬ 
lem  kuantum  bilgisayar  lannda  sadece  birkaç 
saniye  sürüyor  Bilimin  hızını  Bilim  ve  Teknik 
dergisinin  eski  sayılarına  bakmakla  çok  daha 
net  görebiliyoruz. 

324  say»  öncesi  yanı  47  sayımızı  Ekim 
1971  ‘de  yayınlamıştık.  Salut  1 .  Apollo  15.  Ay 
otomobili  ve  Ay  çevresinde  yörüngeye  otur¬ 
tulan  mim  uydular  ayın  kapak  konularıydı.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  bu  sayısında 
okuyuculanna  o  günlerde 
uzay  uçuşları  konusunda 
aradıkları  her  bilgiyi  bula¬ 
bilecekleri  bir  çalışma 
sunmuştu.  Apollo  I5’ln 
Ay  uçuşundaki  önemli 
olaylar  bir  tablo  İle  özet¬ 
lenmişti.  Örneğin.  26 
Temmuz  1971‘de  saat 
18:30’da  üçüncü  kade¬ 
menin  ateşlenmesiyle 
uzay  taşıtının  Dünya 
yörüngesinden  çıkarak 
Ay'a  doğru  yöneldiği,  27 
Temmuz’da  astronotların 
Dünya’nın  ve  Ay’ın  ult- 
ravtyde  fotoğraflarım  saat 
1:l9’da  çektikleri  ve  bu 
çekimin  kalkıştan  sonraki  9  saat  45  dakika 
sonra  gerçekleştiği.  Bu  bilgiler  o  günlerde  de 
okuyuculanrnız  tarafından  oldukça  İlgi  ile  kar¬ 
şılanmıştı. 


İlkin.  IVM 
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Yarışmadan  Sergiye... 


Yaşayan  Bıkm  ve  TeknıK  t, 
Rsfrk  Ongan.  H  Dünya  Donuyor" 


Ağustos  1998  sayımızda 
"Yaşayan  Bilim  ve  Tek¬ 
nik 11  fotoğraf  etkin  fiğinin 
üç  yıllık  geçmişini  özetle¬ 
miş,  bu  vıl  dördüncü  kez 
yinelenecek  etkinliğin  önceki  yıllar¬ 
dan  farklı  bîr  biçimde,  yarışma  yerine 
sergi  olarak  gerçekle¬ 
ştirileceğini  duyur¬ 
muştuk.  Bundan  baş¬ 
ka,  sergi  konusunun  iz¬ 
ler  olduğunu  ve  konu¬ 
nun  tek  fotoğrafla  de¬ 
ğil  en  çok  beş  fotoğraf¬ 
tan  oluşturulmuş  bir 
dizi  fotoğrafla  anlatıl¬ 
masının  beklendiğini 
de  belirtmiştik.  Ger¬ 
çekten  de  bu  yıl  ki  en 


Önemli  farklılık,  konunun  birden  çok 
fotoğrafla  anlatılacak  oluşu.  Bu  deği¬ 
şikliğin  hem  katlı  medarın  fotoğraf  tav¬ 
rım  (kimliğini)  ortaya  koyacağım  hem 
de  sergi  konusuna  farklı  yaklaşımlar 
getireceğini  umuyoruz. 

Kuşkusuz  bu  yıl  da  bir  seçici  kurul 
olacak.  Teknik  yeterli¬ 
liğin  yanı  sıra,  diziyi 
oluşturan  fotoğraflar 
arasında  teknik  ve  an¬ 
latım  bütünlüğünün 
bulunması,  çalışmala¬ 
rın  sergilenebilmesi 
için  aranan  temel  özel¬ 
likler  arasında  yer  ala¬ 
cak.  lek  bir  katılımcı¬ 
nın  gönderebileceği 
dizi  sayısına  herhangi 


Çeşitli  İzlerin  Görsel  Dökümü 


Önder  Şenyapılı 
ODTÜ,,  fflma/tık  fakültesi 

Bir  iz  bırakabilecek  rnıyiz? 

İnsanoğlunun  yüce  kaygılarından  biridir  te 
bırakmak.  Hiçbir  ız  bırakmadan  yitip  gitmek 
istemez.  Ardından  şöyle  ya  da  böyle  bir  iz 
kalsın  ister. 

1 2  bırakmadan  bu  dünyadan  giden  insan 
yoktun  bir  bakıma.  En  azından  mezar  taşı  bı- 
rakrr  ardında  iz  olarak. 

Demek  ki.  bir  mezar  taşı  bir  izdir.  Sıradan, 
küçük  bir  iz. 

Bir  piramit  çok  büyük  bir  mezardır.  Pira¬ 
mit  mezar  taşı  değil,  mezardır  ama.  bir  izdir. 
Sıradışı,  büyük  bir  iz. 

Öte  yandan,  Büyük  Sahra' da  bulunan 
kaya  resimleri  de  bir  izdir.  İskeletleri  Fran¬ 
sa'nın  güneyindeki  Cru-Magnon  mağarasın¬ 
da  buiunduğu  ıçtrı  bu  mağaran  mı  adıyla  anı¬ 
lan  Gro-  Magnon  insanının,  günümüzden 
yaklaşık  35-40  bin  yıl  önce  yaptığı  oymalar, 
hayvan  yonutçuklan.  kabartmalar,  taşa  oyul¬ 
muş  İh  göğüslü,  iri  kalçalı,  şiş  karınlı  kadın  fh 
gürleri;  hayvan  resimleri  ve  geometrik  de¬ 
senlerle  süslenmiş  araç-gereçler  de  bir  İzdir. 

Bırakılan  izler  sayesinde  bin  yıllar  önce¬ 
sinden  bugüne  yaşamın  nasıl  bir  gelişim 
gösterdiğini  çıkarsayabüiyoruz,  Tarih  öncesi 
zamanlardan  bugüne  oluşan  çeşit) J  uygaıf ık¬ 
latın  izini  sürebiliyoruz. 

Bir  yandan  da  izi  tozu  kalmamış/yltip  git¬ 
miş  uygarlıklar  var  mı  diye  merak  ediyoruz. 
En  küçük  bir  kalıntının  izine  düşüp  bilinmeye¬ 
ni  bulabilmek  İçin  çabalıyoruz.  Kimi  zaman  iz 
üstündeyiz  sanıyor  coşkulanıyoruz. 

Kimi  İzler  ise  istenmeyen  izlerdir?  Leke  İs¬ 
tenmeyen  bir  izdir  örneğin.  Yalnızca  bir  şeyin 
başka  bir  şeye  çarpması,  sürtmesi,  dökül¬ 
mesi  vb.  sonucu  oluşan  somut  lekeler  değil, 
soyut  lekeler  de  istenmez.  Örneğin,  namus 


lekesi  bir  soyut  lekedir.  Ama.  somut  lekelerin 
tümünden,  her  birinden,  her  türünden  daha 
korkunç  bulunur. 

Lekelenen  namusunu  temizlemek  için  İn¬ 
sanlar  hemcinslerini  öldürürler.  Öldüregel- 
inektedirler.  Namus  temizleme  cinayetleri 
açık  açık,  herkesin  gözü  önünde,  göstere 
göstere  işlenir  genelde.  Oysa,  başka  suçlar 
gizli  işlenir.  Suçlu  gende  iz  bırakmamaya  ça¬ 
ba  gösterir  Katili,  hırsızı  ya  da  herhangi  bir 
suçluyu  bulmak  için  polis  öncelikle  parmaz 
İzi  arar.  Sonra  başka  izleri  değerlendirmeye 
alır. 

Suç  yerindeki  her  şey  bir  izdir.  Tablaya 
bastırılmış  sigara  İzmaritten,  kuilanflmtş  içki 
bardakları  giderek  (hatta)  bir  saç  kili  vb..  Ka¬ 
pı  kilidinin  zorlanıp  zorlanmamış  oluşu,  pen¬ 
cerelerden  herhangi  birinin  camının  kırılmış 
olup  olmaması  suçlunun  İçeriye  nasıf  girdiği 
hakkında  İlk  izlenimi  verir.  Kapı  zorlanmışsa, 
herhangi  bir  cam  kırıksa  suçlu  yabanadır 
(büyük  olasılıkla):  aksi  durum  tanıdık  olduğu¬ 
nu  düşündüren  bir  izdir,  örneğin. 

Somut  lekelerin  birçoğu  stlınîr/yıkanrr.  Sı- 
lindiği/yıkandıgı  halde  izi  kalan  lekeler  de  (de¬ 
terjan  sanayiinin  bunca  gelişmişliğine  karşın 
hâlâ)  vardır. 

Yanık  İzi,  yara  izi,  ameliyat  izi,  kurşun  İzi 
vb.  kalıcı  izlerdendirler. 

Kimi  olaylar  üstümüzde  derin  izler  bırakır: 
yani  çok  etkileniriz.  Kimi  olayların  etkisi  ise 
zaman  içinde  yiten  te  bırakmaz. 

Kökende  devinen  her  şey  ve/ya  da  her 
tür  devinim  bir  iz  bırakır.  Havada  devinen,  yer 
değiştiren  nesneler  aerodinamik  îz  oluşturur¬ 
lar.  Uçak  egzosundan  çıkan  gazların  oluştur¬ 
duğu  iz  yoğuşma  izi  dîye  anılır. 

Camcılıkta  maşa  izi  ve  rulo  izi  yapım  sıra¬ 
sında  oluşan  ve  cama  yansıyan  kusurları  an¬ 
latır. 


Hematolojideki  bez  izi  deyimi,  biyopsisi 
yapılmış  bezin  boyanıp  mikroskop  üzen  ne 
bastırılmasıyla  eldelenen  ve  incelenmesiyle 
hastalığın  tanımlanmasına  olanak  tanıyan  iz 
İçin  kullanılmaktadır. 

Hemen  her  alanda  önemsenen  birtakım 
izler  vardır.  Örneğin,  pulluk  izi  tarımdan;  ba¬ 
kışımlı  akustik  iz  elektroakustikten;  döküm  'm 
metalürjiden;  elek  izi  kâğıt  üretiminden;  ke¬ 
net  izi  ve  iz  dolgusu  jeolojiden:  izdüşümfü) 
geometriden,  burun  izi  veterinerlikten;  ıstrid- 
ye  izi  metalografiden,  iz  element  jeokimya¬ 
dan  örnek  olarak  verilebilir. 

Yaşamımızda  çeşitli  İzlerin  etkili  olduğu 
/yönlendirici  olduğu/en  azından  yeri  olduğu; 
istesek  de  istemesek  de  birtakım  izlerle  kar¬ 
şı  karşıya  kaldığımız;  birtakım  izleri  gereksin- 
diğimiz;  izlenn  bize  yardımcı  olduğu  söylenir¬ 
se  yanlış  olmaz. 

Şimdi  istenen  bu  çok  çeşitli  izleri  görsel 
olarak  saptamak.  Soyut  izleri  bile  somut 
görsel  anlatılara  dönüştürmek. 

İzlerin  izini  sürmek,  izlerden  edinilen  (izle¬ 
rin  verdiği/izlerin  bıraktığı)  izlenimleri  görsel 
olarak  kaydetmek.  Bir  anlamda,  izlerin  izleri¬ 
ni  kaJıcrfaştırmak, 

Kökende,  hiçbir  İz  yitip  gitmez.  Yitip  gitti¬ 
ği  sanılanlar  bile  yitip  gitmemiştir.  Bir  bakıma, 
görecelik  kuramı  (izafiyet  teorisi)  hiçbir  izin  yi¬ 
tip  gitmediğine  dairdir. 

Olsun! 

Henüz  geçmişe  ya  da  farklı  zaman  dilim¬ 
lerine  yolculuk  etme  otanağı  yok.  Ne  süreyle 
olmayacağı  kestirilemez.  Dolayısıyla,  yaşadı¬ 
ğımız  zaman  diliminde  (günümüzde)  varolan 
izlerin  bir  görsel  dökümünü  efdeiemenin  za¬ 
rarı  yok.  yaran  var. 

Üstelik  varolan  (somut  ve  soyut)  İzlenn 
görüntülerini  öznel  yorumlarla  saptamak  ke¬ 
yifli  değil  mi? 
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hir  üst  sınır  getirilmediğinden,  dile¬ 
yen,  dilediği  sayıda  di/j  foıoğrafla  ser¬ 
gi  elemelerine  katılabilecek.  Değer¬ 
lendirme  sonrasında,  sergilenmeye  de¬ 
ğer  bulunan  ürünlerin  sahiplerine  bi¬ 
rer  kanlım  belgesi;  ekmelere  karılan 
herkese  de  sergilenen  fotoğrafların  yer 
aldığı  birer  katalog  verilecek. 

Sergiyle  ilgili  bu  tür  ayrıntıların  dı¬ 
şında,  erkinlik  kapsamında  geçen  yıl 
olduğu  gibi  bu  yıl  da  başta  saydam 
gösterileri  olmak  üzere,  çeşidi  fotoğraf 
etkinlikleri  de  olanaklar  ölçüsünde 
gerçekleştirilmeye  çalışılacak.  Bunları 
daha  sonra  duyuracağız. 

Postalama  sırasında  hasar  gören  ve 
kaybolan  fotoğraflar  ve  saydamlar  için, 
üzülerek  elimizden  bir  şey  gelmediğini 
bir  kez  daha  anımsatmak  isteriz.  Bu 
liir  olumsuzluklarla  karşılaşmamanın 
rek  yolu  da,  çalışmaları  elden  teslim 
edip  yine  elden  geri  almak.  Bundan 
daha  sağlıklı  bir  yol  şimdilik  yok  gibi. 


Son  olarak,  ödüllü  fotoğraf  yarış¬ 
malarının  fotoğraf  severleri  yalnızca 
parasal  nedenlerle  çektiğine  inanma¬ 
dığımızı  belirtmeliyi/.  Dolayısıyla  üç 
yıldır  büyük  ilgi  gören  Yaşayan  Bilim 
v  e  Te  k  nı  k  fo  toğra  f  ya  n  ş  m  a  s  ı  n  ı  n ,  se  rg  i  - 
ye  dönüştürülmesine  karşın,  bu  yıl  da 
yoğun  ilgi  göreceğine  inanıyoruz. 
Oluşturulacak  düzeyli  bir  serginin  ve 
özenle  hazırlanmış  bir  sergi  katalogu¬ 
nun,  fotoğmfsevc derin  desteğini  bula¬ 
cağı  düşüncesindeyiz 
Fotoğraflı  günler... 

Koordinasyon  Grulm 


yaşayan 
bilim 
ve  teknik 


izler 


Katılım  Formu 

fotokopi  üe  çoğaltılabilir 

siyah/ beyaz 
yapıt  adı 

1 

2 

3 


saydam 
yapıt  adı 

1 

2 

3 

teslim  biçimi 
Q  elden 

O  posta  ile 

ad/soyad 

adres 

telefon 

rumuz 

(rakamla} 

□□□□□□ 


TÜBİTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 

Atatürk  Bulvarı  No:221  Kavaklıdere 

06100  Ankara 

Tel:  0.31 2. 40B  53  00/1065 

Faks:  0,31  2. 427  66  77 

E-posta:  Uteknlk@tubitak.gov.tr 


TÜBİTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
"Yaşayan  Bilim  ve  Teknik  IV"  Fotoğraf  Sergisi  Şartnamesi 

Konu:  t  z  I  &  r 

Katılım:  Sergi  lüm  amatör  ve  profesyonel  fotoğrafçılara  açıktır.  Sergiye  her  bölümde  en  az  iki. 
en  çok  beş  fotoğraftan  oluşacak,  kendi  arasında  dır  bütünlük  sunan,  konuyu  kuşatıcı  bir  biçim¬ 
de  anlatmaya  çalışan,  birden  çok  dizi  fotoğrafla  katırabılmır 

Yapıtlar:  Sergi,  Slysh/beyaz  ve  saydam  olmak  uzar©  ıkl  bölümda  hazırlanacaktır  Dileyenler,  ser  ¬ 
giye  her  iki  dalda  katılabilecektir.  Gönderilecek  ürünler  daha  önce  ödül  kazanmamış  ve  sergilen¬ 
memiş  olmalıdır.  Bu  koşula  uymayan  bir  ürünü  gönderdiği  saplanan  bir  katılımcının  hiçbir  ürünü. 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nin  düzenleyeceği,  bu  ve  bundan  sonraki  sergilerde  (etkinliklerde)  değer  - 
ve  söz  konusu  katılımcının  kimliği.  Bilim  ve  Teknik  Dergisinde  duyuru- 

Boyut:  Baskılara  boyut  sınırlaması  getirilmemiştir.  Baskılar  paspartusuz  olmalıdır.  Özel  bir  neden 
olmadığı  sürece  baskıların  kısa  kenar  en  az  18  cm,  uzun  kenarı  en  çok  40  cm  olmalı,  serg ilene¬ 
cekler  J  unutulmamalıdır.  Saydamlar  24X36  mm  boyutunda  camlı  çerçevede  (çerçeve  5X5  cm) 
□İmalıdır 

Rumuz:  Baskıların  arka  yüzünün  sol  alf  köşesine,  saydamların  önyüzünün  çerçeve  kenarına,  bir 
©ilkeli©  (ya  da  asetat  kalemi  gibi  silinmeyen  bir  kalemi©  )  allı  rakamdan  oluşan  rumuz  ve  yapıt 
adı  yazı  İmalı;  âynca  dizi  içindeki  sırasını  belirten  (123456-1.  123456-2...}  gibi  bk  sıra  numası  ek¬ 
lenmelidir  Katılım  formu  doldurulup  ayn  bir  zarfa  konmalı,  bu  zart  kapatıldıktan  sonra,  üzerine 
yalnızca  rumuz  yazılarak  yapıtlarla  birlikte  gönderilmelidir,  Bu  kuralın  uygulanmasına  olabildiğin¬ 
ce  dzen  gösterilmelidir. 

Ödenti:  Yapıtların  paketlenmesi  ve  garı  gönderimi  için  alınan  katılım  ödentisi  bu  ytl  alınmayacaktır. 
Yapıt  Teslimi;  Yapıtlar  ve  içinde  katılım  formunun  bulunduğu  zarf,  postada  hasar  görmeyecek  bi¬ 
çimde,  TÜBİTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Fotoğraf  Sergisi,  Atatürk  Bulvarı  Nü:  22,1  06100  Ka¬ 
vaklıdere  /  Ankara  adresine  gönderilmeli;  ya  da,  postalamalar  srrasında  önüne  geçilemeyen  ha¬ 
sar  ve  kayıplar  nedeniyle,  olanaklar  ölçüsünde  elden  teslim  edilmelidir. 

Katılan  Yapıtlar:  Sergilenmeye  değer  bulunan  yapıtlar,  TJBITAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  arşivi¬ 
ne  girecek,  yapıt  sahibinin  adı  belirtilmek  koşuluyla  yayımlanabilecek  ve  sergilenebilecektir, 
TÜBfTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  yapıtların  kullanım  hakkını  saklı  tutacak  ve  yapıtların  sergi  dışı 
kullanımında  sahibine,  TÜBİTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Telif  Yönetmeliği  nde  belirtilmiş  bulunan 
telif  ücretini  ödeyecektir  Saydamlar  ve  sergilenmemiş  yapıtlar  geri  verilecektir.  Yapıtların  ©İden 
geri  alınabilmesi  için,  katılım  formunda  ilgili  bölüm  işaretlenmiş  olmalıdır.  Takvimde  belirtilen  ta¬ 
rihler  arasında  geri  alınmayan  yapıtlar  postaya  verilecektir.  Postadaki  olası  hasar,  gecikme  ve  ka¬ 
yıptan  TÜBlTAK  sorumlu  olmayacaktır  Sergi  elemelerin©  katılanlar  şartnamede  belirtilen  tüm  ko 
şutları  kabul  etmiş  sayılırlar 

Katalog;  Sergilenmeye  hak  kazanan  yapıtları  içeren  bir  katalog  basılacak  ve  tüm  katılımcılara 
gönderilecektir.  Aynca  sergilenen  her  yapıt  sahibin©  bir  katılım  belgesi  verilecektir. 

Takvim: 

Son  Teslim  Tarihi:  14  Atalık  1998 

Seçici  Kurul  Toplantısı:  21  Aralık  1998 

Sonuç  Bildirimi:  24  Aralık  1998-4  Ocak  1999 

Sergi  Açılışı;  25-29  Ocak  1 999 

Yapıtların  Elden  Ged  Alınması  15-26  Şubat  1999 

Yapıtların  Geri  Postalanması:  1-5  Mart  1999 

TFDB:  Sergi,  Türkiye  Fotoğraf  Sanatı  Demekleri  Birliği  teknik  koşullarına  uygundur.  (No:  98/20) 
Seçici  Kurul;  Mel  in  And.  Tuğrul  Çakar,  İbrahim  Demirel,  Ahmet  Öner  Gezgin,  Zafer  Karaca. 
Sunar  Kural,  Mustafa  Reşat  Sümer  kan 
Koordinasyon  Grubu:  Murat  Ditiçan.  Özgür  Tek 


l©ndîrm©y©  alınmayacak 
lacaktır  * 


Bilini 

Teknik 


Kikini  |jtWH 
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Gözlem  Şenliğine  Doğru 


Gözlem  şenlisi  için  yapılan  baş¬ 
vurulan  n  sayısı,  daha  ilk  haftada 
20Q’LL  aşmışa  Belirlenen  kontenjana 
göre*  her  gece  iyin  yaklaşık  HM)  kişi 
kabul  edilebilecekti*  Uy  haftalık 
başvuru  süresinin  sonundaysa,  bu 
sayı  800u  geçti.  800  katılımcıyı,  iki 
gece  gözlemevinde  ağırlamanın  ola- 
naksrzJrğma  karşın,  herhangi  bir  ele¬ 
meye  gidilmek  istenmedi; 
şenliğin  ikİ  gece  daha  uza¬ 
tılarak,  dört  geceye  yı karıl¬ 
masına  karar  verildi. 

Yapılan  başvuruların 
büyük  çoğunluğu.  17  Ekim 
Cumartesi  gecesine  yığıl¬ 
ması  nedeniyle,  baş  vuru  sı¬ 
rası  dikkate  alınarak  bir 
s  c  y  m  e  ya  pildi.  17  E  k  i  m  ge¬ 
cesi  yapılacak  gözleme  ka¬ 


bul  edilemeyecek  başvuruların,  15 
ve  18  Ekim  gecelerine  yerleştirilme¬ 
si  kararlaştırıldı.  Başvuru  sahipleri¬ 
ne,  bu  bilgileri  içeren  ve  şenliğe 
hangi  gece  katılabileceklerini  belir¬ 
ten  birer  ayıklama  yazısı  gönderildi. 
I  Ekim  Perşembe  gününe  değin 
açıklama  yazısını  almayan  başvuru 
sahipleri,  bu  durumu  telefon  ya  da 


faksla  bildirebilirler 

Açıklama  yazısını  alan  başvuru 
sahiplerinin,  katılım  ücretinim, 
burada  numarası  belirtilen  hesaba.  2 
Ekim  1998  Pazartesi  tarihine  kadar 
yatırma  kın  gerekmektedir  Katılım 
ücretini  yatıran  başvuru  sahiplerine, 
Antalya'daki  buluşma  yerinde  birer 
katılım  belgesi  verilecektir.  Kanlım 
ücretini  yatırmayan  başvu¬ 
ru  sahiplerinin  başvurulan 
geçersiz,  sayılacaktır. 

Gözlem  şenliğinin  yapı¬ 
lacağı  gün  havanın  kapalı 
ya  da  yağışlı  olması  duru¬ 
munda  gözlem  yapılamaya¬ 
cağından,  o  gecelik  prog¬ 
ram  iptal  edilebilir.  I  la  va¬ 
rım  sadece  kapalı  olması, 
yani  harhangi  bir  yağış  ol- 
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maması  durumunda.  program, 
gökyüzü  gözlemleri  dışında  uy* 
gula  nacaktır.  Gözlem  yapılama¬ 
mam  durumunda,  kani  imci  lam 
sadece  öd  edikleri  katılım  ücreti 
bir  ay  içerisinde  geri  ödenecek¬ 
tir.  I  kıvanın  gözlem  için  uygun 
olmayacağın  m  birkaç  gün  Önce* 
sinden  belli  olması  durumumla 
şenlik  ertelenecek:  hu  durum 
katılımcılara  önceden  hüd irile¬ 
cektir. 

Bilim  ve  Teknik  dergisi  ve 
1  İnşa!  Gözlemevi,  sadece  An- 
talya-Bakırhtepe-Anralya  ulaşı¬ 
mından  ve  etkinlikten  sorumlu¬ 
dur,  Başka  illerden  Antalya'ya 
ulaşım,  yemek  ve  konuklama, 
katı  1 1  mem  m  yükü  m  I  ül  iig  ünde 
olacaktır 

Antalya’dan  TÜBİTAK 
Ulusal  Gözleme  vTn  m  hu  Umdu¬ 
ğu  Bu kııiı tepe’ye  hareket  için 
belirlenen  buluşma  yeri,  .Akde¬ 
niz  Üniversitesi  Sosyal  Tesisle* 
ri’dir  katılımcılar,  hareket  sa¬ 
atine  kadar,  bu  tesislerin,  yüz¬ 
me  havuzu,  yemek,  kafe  ola¬ 
naklarından  yararlanabilecekler. 

Bakırlı  tepe  \e  kendi  olanaklarıy¬ 
la  gelmek  İsteyenler  İçin,  gözleme¬ 
vinde  buluşma  saati,  IB<HJ  olarak  be¬ 
lirlenmiştir.  Bakırlı  tepe 'ye  giden 
yok  bir  kavak  merkezi  olan  1901)  m 
yükse  klikle  ki  Saklıkent’e  kadar  bü¬ 
yük  oranda  asbde.  Saklı  kent 'ten  son¬ 
ra  stabilizedir.  2500  m  yükseklikteki 
gözlemevine,  yağışlı  havalar  dışında 
her  tür  araçla  ulaşılabilir. 

Şenlik  programı  kapsamındaki 
etkinlikler,  sta utlar,  saydam  gösteri¬ 
leri,  söyleşiler,  seminerler*  gözleme¬ 
vi  gezisi  ve  gökyüzü  gözlemleri  ola¬ 
rak  özetlenebilir.  Bu  program,  gön¬ 
derilen  açıklama  yazısında  ayrıntılı 
olarak  verilmiştir.  Gökyüzü  gözlem¬ 
leri  ve  gözlemevi  gezisi  süresince, 
katılımcılar  küçük  gruplara  ayrılarak 
her  gruba  en  az  bir  uzmanla  birlikte 
teleskop  serilecek.  Gruplar,  bu  uz¬ 
manların  kılavuzluğunda  gözlem  iç¬ 
tin  i  sürdürecekler.  Gözlemevi  gezi¬ 
sini  ve  gökyüzü  gözlemlerini  her 
grup  dönüşümlü  olarak  gerçekleşti¬ 
recek,  Gözlemler,  sahalı  hava  aydın¬ 
lanıncaya  kadar  sürdürülecektir. 
Belli  aralıklarla  molalar  verilecek:  bu 
molalarda,  yeme,  içme  ve  diğer  ge¬ 
re  ks  i  1 1  i  m  le  r  k a  rşı  [anacaktı  r. 


Gözleme  Çıkarken 

Gökyüzü  gözlemleri,  açık  havada 
ve  genellikle  geceleri  yapıldığından, 
üşümemek  için  bazı  önlemler  almak 
gerekir.  Şenlik  kapsamında  gerçek¬ 
leştirilecek  etkinlikler  gece  boyuca 
süreceği  için  ve  dağın  zirvesine  yakın 
bir  yerde,  çoğunlukla  açık  havada 
gerçekleştirileceğinden  bu  önlem  İç¬ 
tin  önemi  biiyük.  İstatistiklere  göre. 
Ekim  ayında  Bakırlı  tepe  “nın  karanlık 
saatlerdeki  sıcaklık  ortalaması 
6  C'dir,  Gözlemler  sırasında  uzunca 
sûre  hareketsiz  kalınacağı  ve  havanın 
rüzgarlı  olabileceği  göz  önünde  bu¬ 
lundurularak  çok  sıkı  giyinil meli;  faz¬ 
ladan  bir-iki  kazak,  yün  ya  da  kadife 
pa ııtalcn,  rüzgar  geçirmeyen  bir 
morıt,  eldiven,  bere,  atkı,  yün  çorap 
ve  olanak  varsa  uyku  tulumu  bulun¬ 
durulmalıdır.  Uzmanlar,  bu  tür  uzun 
süreler  hareketsiz  kalmayı  gerektiren 
etkinliklerde,  hava  sıcaklığının  ger¬ 
çek  sıcaklığın  10- 1 5 X  altında  olduğu 
varsayılarak  giyin  ilmesini  öneriyorlar. 
Özellikle,  ısı  kaybının  çok  olduğu 
baş-boyun  bölgesinin  korunması  da 
büyük  önem  taşıyor  Vereceğini/  gö¬ 
rüntüden  çekinmiyorsam*,  sadece 


gözleri  açıkta  bırakan  bir  berenin 
büyük  yaran  olacaktır 

\  îşürneye  karşı  alınacak  bir 
başka  önlem,  beslenmeye  Özen 
gösterilmesidir.  Karbonhidrat 
oranı  y ilksek  yiyecekler  kan  şe¬ 
kerini  yüksek  tutarak  ısı  sağlar 
Bunun  için  sandviç  türü  yiye¬ 
cekler  uygun  olur.  Şekerin  doğ¬ 
rudan  alınması,  kan  şekerinde 
ani  bir  yükselmenin  ardından 
ani  bîr  düşüşe  yol  açacağından 
tavsiye  edilmez.  Sıcak  içecekle¬ 
rin  alınması,  hem  ısınmak,  hem 
de  dağdaki  kuru  havanın  neden 
olduğu  su  kaybını  dengelemek 
için  çok  önemlidir.  Su  kaybı,  el¬ 
lerdeki  vc  ayaklardaki  damarla¬ 
rın  büzülmesine  böylece,  bu  or¬ 
ganların  üşümesine  de  yol  aça¬ 
bilir. 

Soğukta  ısınmak  için  alkol  al¬ 
mak  tehlikeli  olabilir.  Alkol,  da¬ 
marları  gen  işlettiğinden  kısa  sü¬ 
ren  bir  ısınma  hissi  uyandırır. 
Ancak,  damarlar  m  genişlemesi 
ısı  kaybım  anıracağından,  hîpo- 
termiye  neden  olabilir.  Hipoter- 
mi,  vücut  sıcaklığının  normalin 
akına  düşmesidir  ve  belli  aşamadan 
sonra  çok  tehlikelidir.  Avnca  alkol, 
gece  görüşünü  de  bozacağından  ve 
dikkati  1 1  a  ğı  t  uca  ğı  n  d  a  n  göz  le  m  İ  e  ri  n 
verimsiz  geçmesine  yol  açabilir. 

Etkinlikler  süresince  yiyecek 
(sandviç  türü)*  sıcak  ve  soğuk  içecek 
satışları  yapılacaktır.  Belli  aralıklarla 
yemek  molası  verilecek,  bu  sırada 
diğer  gereksinimlerde  karşılanabile¬ 
cektir,  Bu  m  ol  arda  dinlenmek  ve 
ısınmak  için,  kurulacak  büyük  çadır¬ 
lardan  yararlanılabilecektir. 

Alp  MtOğUl 
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Ayrıntıyı  Görebilmek 


Gökyüzü  köşesindeki  yazıları* 
muzda*  sık  sık  amatör  gökbilimce 
uğraşmak  iyin  bîr  teleskopun  şan  ol¬ 
madığına  değiniyoruz.  Gökyüzünü, 
gökcisimlerini  iyice  tanımadan,  bir 
teleskopla  nasıl  görüneceklerini  bil¬ 
meden  teleskop  almak,  hayal  kırıklı¬ 
ğı  yaratabilir  Pek  yok  insan,  telesko¬ 
pun,  bîr  televizyon  gibi  kitaplarda* 
dergilerde  gördüğümüz  göz  alıcı  re¬ 
simleri  kemli  kendine  göstereceğini 
düşünün  Oysa*  teleskopu  bir  tele- 
vizyondan  yok  bir  piyanoya  benzete¬ 
biliriz.  Ne  kadar  çalışır,  emek  harcar¬ 
sak.  kullanmayı  o  kadar  öğrenebili¬ 
riz.  Burada  belirtmek  gerekir  ki*  bir 
teleskopu  kullanmayı  öğrenmek*  bir 
müzik  alet  çalmayı  öğrenmekten 
yok  daha  kolaydır.  Eğer  birikiminiz 
yeterince  iyiyse,  yi  plak  gözle  gökyü¬ 
zünü  tanıyorsanız,  bu  iş  çok  daha  ko¬ 
lay  v£  eğlenceli  olacaktır. 

Şubar  1WS  sayımızdaki  Gökyü¬ 
zü  köşesinde  teleskop  seçerken  ne¬ 
lere  dikkat  edeceğimize  ve  teleskop 
tiplerine  değinmiştik.  Hu  yazımız¬ 
da,  bîr  gözlem  yaparken  dikkat  edil¬ 
mesi  gereken  birkaç  önemli  ipucu 
vereceğiz. 

Gökbilim  iyin  üretilmiş  bir  teles¬ 
kopun  temel  paryalarını,  objektif 
(ayna  ya  da  mercek),  gö/.merccği 
(oküler),  bulucu  (finder)  ve  ekvator* 
yel  bir  ayak  oluşturur. 


teleskop  kullanımının  en  büyük 
zorluğu,  gökyüzünde  bir  gökcismini 
bulmaktır,  Çünkii  teleskoplar  gök¬ 
yüzünde  çok  küçük  bir  ahım  göste¬ 
rirler,  50  kez  büyüten  bir  teleskop, 
elinizi  dirseğinizi  kırmadan  gökyü¬ 
züne  uzattığınızda,  yaklaşık  küçük 
parmağınızın  tırnağı  kadar  alanı  gös¬ 
terir,  Büyütme  arttıkça*  teleskopun 
gösterdiği  alan  küçülür  Bu  kadar 
küçük  hir  alanı  gösteren  bir  arayla 
gökyüzü  ndeki  lı  ede  fi  m  izi  bulmak 
bazen  ciddi  bir  sorun  olur. 

Bu  sorunu  çözmek  için  teleskop¬ 
lara  aynı  yöne  bakan  büyültme  gücü 
düşük*  bir  teleskop  daha  eklenmiş¬ 
tir,  “Bulucu”  adı  verilen  bu  küçük 
teleskoplar*  gökyüzünde,  elinizle 
gökyüzüne  uzattığınız  bir  tenis  To¬ 
punun  kapladığı  alanı  gösterirler 
Dolayısıyla*  bulucu  yardımıyla*  bir 
gökcismini  bulmak  çok  daha  kolay¬ 
dır*  Bakmak  istediğiniz  gökcismini 
(ya  da  bulucuyla  görülemeyecek  ka¬ 
dar  sönükse  en  azından  yakınındaki 
bir  yıldızı)  bulucudaki  görünürünün 
merkezine  aldığınızda  hu  cisim  artık 
teleskop  u  n  u  zla  görü  necekti  r. 

Gökbilimin  öteki  bilim  dalların¬ 
dan  ayrılan  en  Önemli  özelliği,  üze¬ 
rinde  araştırma  yapılan  cisimlerin 
çok  uzakta  yer  alışıdır*  Gözleminizi 
yeryüzünde  bir  şey  üzerinde  vapur¬ 
ken,  onu  daha  iyi  görebilmek  için. 


daha  yakınma  gitmek  yoğu  zaman 
yeteri  id  îr.  Ancak,  İş  bizden  milyon¬ 
larca  kilometre  uzaktaki  gökadaları 
gözlemeye  gelince*  durum  çok  fark¬ 
lıdır.  Yapabileceğimiz  tek  şev  bulun¬ 
duğumuz  yerden*  birtakım  araçlar 
kullanarak  gözlemektir.  Bu  gözle¬ 
min  başarılı  olması  iyinse*  kullandı¬ 
ğımız  araçların  kalitesi  kadar  gözü¬ 
müzün  de  iyi  "eğitilmiş"  olması  ge¬ 
reklidir. 

Yukarıda  değindiğimiz  gibi,  teles¬ 
kop  bir  T\  ekranına  benzemez.  Bu 
nedenle  teleskoptan  ilk  kez  bakan 
bir  insan  hayal  kırıklığına  uğrayabilir. 
Gözlenen  gökcisimleri  aslında  ne  ka¬ 
dar  büyük  ve  parlak  olurlarsa  olsun¬ 
lar  aramızdaki  uzaklık  o  kadar  fazla¬ 
dır  ki,  pek  yoğunu  teleskopla  göre¬ 
bilmek  bile  yaba  gerektirir. 

Tüm  bunlara  karşın*  basit  bir  te¬ 
leskopla  bile  gözleyebileceğimiz  gök¬ 
cisimlerinin  (yıldızlar  hariç)  sayısı 
binlereedir.  İlk  bakışta*  ayrını  ısız  bir 
görüntü*  gözlem  tecrübemiz  geliştik¬ 
çe*  gözünıü/e  çok  daha  ayrıntılı  gözü¬ 
kecektir.  Hatta*  bir  gökcismine  birkaç 
dakika  boyunca  baktığınızda,  ilk  baş¬ 
ta  göremediğiniz  ayrıntıyı  seçebi  İd  iği¬ 
nizi  göreceksiniz.  Bunun  nedeni,  gö¬ 
rülmesi  zor  bir  cisim  için  gözün  he¬ 
men  bir  resim  oluşturmaya  zorlanma¬ 
sıdır  Bunun  için  bir  deney  yapabilir¬ 
siniz.  Ancak  öncelikle  gözünüzün  10- 


Jüpiter’te  Galileo  Uyduları  olarak  bilinen  dört  büyük  uydusu *  Mars  ve  Satün'ün  bu  çizimler!,  bir  teleskop  yardımıyla  çizilmiştir  Bu  tür 
çizimler  yapmak,  gözü  eğitmenin  en  İyi  yoludur. 


o  o 


llkllııı  Vr  l.'lnık 


15  dakika  karanlığa 
alışması  için  bekle 
yin.  Gökyüzünde 
küçük  bir  bölge 
seçin  ve  orayı 
çıplak  gözle  bir 
türe  gözleyin. 

Giderek  ilk 
bakışra  göre¬ 
mediğini/  da¬ 
ha  sönük  yıl¬ 
dızlan  seçe¬ 
ceksiniz* 

Mars,  bu 
etki  için  diğer 
bir  klasik  ör¬ 
nektir.  Ancak, 
gözlemi  teleskop¬ 
la  yapmak  gerekir. 

Teleskoptan  İlk  ba¬ 
kışta  sadece,  turuncu 
bir  disk  olarak  gözüken 
Mars,  hayal  kırıklığı  varacahi 
lir*  Ancak,  tecrübeli  bir  gözlemci 
Mars’a  baktığında.  Kutup  buzulları 
gîbi  ayrıntıları  seçebilir  Yeni  başla¬ 
yan  gözlemci*  birkaç  bakıştan  sim  ra 
artık  Mars'ın  sadece  bulanık  turuncu 
bir  disk  değil,  üzerinde  açık  vc  koyu 
renklerle  kendini  belli  eden  bir  gök¬ 
cismi  olduğunu  görebilecek  kadar 
deneyime  kavuşur. 

Gökyüzü  gözlemleri  için  gözü 
eğitmenin  en  iyi  yolu,  gözlenen  gök¬ 
cisimlerinin  hasır  çizi  inlerini  yapmak¬ 


15  Ekim  1998  Saat  22  ‘ de  gökyüzünün  genel  gönJnüfy 

tır*  başlangıç  için  Ay  mükemmel  bîr 
hedeftir.  Çıplak  gözle  bile  herhangi 
bir  gökcisminin  teleskoptaki  ayrıntı¬ 
sından  çok  daha  fazlasına  sahiptir. 
Birkaç  santim  çapında  bir  daire  çiz¬ 
dikten  sonra  aydınlık  ve  karanlık  böl¬ 
geyi  ayıran  çizgiyi  çizin.  Daha  sonra 


açık  vc  koyu  renkli 
görünen  bölgeleri 
çizin  vc  karaka¬ 
lemle  koyuluğu¬ 
na  göre  boya- 
n.  Bu  resim¬ 
den  sonra 
Ay’a  baktığı¬ 
nızda  onıı 
çok  daha  ay¬ 
rıntılı  göre¬ 
ce  ğ  i  n  i  z  e 
emin  olabi¬ 
lirsiniz*  Bu 
tür  çizimleri 
bir  teleskop 
yardımıyla  öteki 
gökcisimleri  için 
de  yapabilirsiniz* 


Ayın  Gök 
Ol  aylan 

Ekim  ayında  gözlem  için  en  ivi 
kon  tınıya  bulunan  gezegenler,  Jüpi¬ 
ter  ve  Satürn'dür*  Jüpiter  hava  kara¬ 
dığında,  güneybatı  ufku  üzerinde  -3 
kadir  parlaklığıyla  dikkat  çekiyor, 
Satürn,  Güneş  battıktan  biraz  sonra 
doğu  ufkundan  yükseliyor*  Gezegen, 
yaklaşık  0  kadir  olan  parlaklığıyla  Jü¬ 
piter’in  yanında  oldukça  sönük  kalı¬ 
yor*  Bu  ay  gözleyebileceğimiz  bir  di¬ 
ğer  gezegen  Mars.  Mars,  sabahlan, 


Ekim  ayında  Jüpiter'in  uydufan:  Jüpiter’in 
" Galileo  Uyduları”  olarak  adlandırılan  dört 
büyük  uydusu,  bir  dürbün  yardımıyla  bile 
gözlenebilmektedir.  Yandaki  çizim t  ay 
boyunca *  bu  uydulann  konumlarını  gös¬ 
termektedir ,  Bu  çizelgenin  üzerine ,  (göz¬ 
leminizi  yapacağınız  günün  ve  yaklaşık 
olarak  saatin  üzerine)  boydan  boya  bir 
çizgi  çizerek,  uydulann  o  andaki  konum¬ 
larını  bulabilirsiniz. 


16  Ekim  sabahı  Mars- Ay  yakınlaşması 


hava  aydınlanmadan  önce  batı-gü- 
neybatı  ufku  üzerinde  gözlenebilir. 

Ay,  5  E  ki  m’ de  dolunay,  12 
Eki  m 'de  son  dördün,  20  Ekim’de 
yeniay,  2S  Ekim’de  ilk  dördün  evre¬ 
lerinde  olacak. 

Alp  Akoğlu 


(Jükbilim  tarlıynm  kalemize  üye  olmak  için: 
mit jurdumutâbi!  tek-tııbi  tukgov, tr  adresi  nc. 

“subsenbe  gökbilim"  yazlın  hinleri  gcindcrcbil ırkiniz. 


22  Ekim  akşamı  Ay  ve  Merkür 


Kirim  İWH 
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Uluslararası 

Matematikçiler 

Kongresi’98 


Uluslararası  Matematikçiler  Birliği  IMU'nun  önderliğinde  her  dört  yılda  bir  düzenlenen  Uluslarara¬ 
sı  Matematikçiler  Kongresi  bu  yıl  18-27  Ağustos  tarihleri  arasında  Berlin'de  yapıldı. 


Dünyanın  dört  bir  yanından  mate¬ 
matikçilerin.  matematikteki  son  geliş¬ 
meleri  tartışmak  için  l>ir  araya  geldiği 
l  luslarursj  Matematikçiler  Kongre¬ 
si' n  d  e*  matematiğin  hemen  her  temel 
dalının  önde  gelen  matematikçileri  su¬ 
nuş  yaptılar.  IMl  tarafından  görevlen¬ 
dirilen  kurul  kongrede  yer  alacak  konu 
başlıklarını  ve  konuşmacı  lan  belirledi 
ve  bu  kurulun  önerileri  doğrultusunda 
konuşmacılar  davet  edildi.  21  genel  se¬ 
miner  s  e  19  başlık  altında  toplanmış 
yaklaşık  160  seminerin  sunulduğu 
kon gst;  diğer  başka  erkinliklerle  de  tam 
bir  matematik  şölenine  dönüştü. 

Genel  Seminerler,  matematikteki 
büyük  gelişmeler,  problemler  ve  yö¬ 
nel  imler  konusunda  ve  birçok  farklı 
daldan  matematikçiye  seslenecek 
tarzda  sunulan  seminerlerdir.  Bunun 
dışında,  konulara  özel  olarak  d  (işti  nii- 
lcn  seminerlerin  konulara  dağılımı 
şöyle  oldu: 
t.  Mantık  (5) 

2,  Cebir  W 

3,  Sayılar  Kuramı  ve  Aritmetik 
Cebirsel  Geometri  (9) 

4,  Cebirsel  Geometri  (7) 

5 ,  I }  i  fe  re  n  s  i  va  I C  îcom  e  t  ri  v  c 
Global  Analız  (13) 

6,  Topoloji  (H) 

1,  Lic  Grupları  ve  l.ie  Cebirleri  (10) 

8.  Analiz  { 141 

9.  Adı  Di  fere  n  siy  al  Denklemler  ve 
Dinamik  Sistemler  ( 10) 

10.  Kısmi  L)  i  fe  ren  siy  al 
Denklemler  (İÜ) 

1  î.  Matematiksel  Fizik  (12) 

12,  Olasılık  ve  İstatistik  (13) 

13.  Kombi natorik  (8) 


i  4.  Matematiksel 

Bilgisayar  Bilimi  ((>) 

15.  Nümerik  Analiz  ve 
Bilimsel  I  !c  sap  lama  (6) 

16.  I  'ygLi lamalar  (12) 

17.  Kontrol  Kuramı  vc 

Optimizasyon  17) 

18.  Matematiğin  Popülerleştirilmesi  vc 
Eğitimi  (6) 

19.  Matematik  Tarihi  <3) 

Her  ne  kadar  lıir  seminer  bir  konu 
başlığı  altına  girse  dc.  genel  matema¬ 
tik  dinleyicisine  seslenmesi  beklen  i- 
yordu.  Kongre  süresince  bilimsel 
programın  içinde  yer  almayan,  umu 
matematikle  bağlantılı  başka  etkinlik* 
ler  de  düzenlendi.  Matematiksel  yazı¬ 
lımlar  üzerine  toplantılar  ve  elektronik 
yayınla  ilgili  kısım  bilgisayarların  ma¬ 
tematikte  (gerek  çözüm,  gerekse  su¬ 
nuş  aşamasında)  kullanılmasının  tartı¬ 
şıldığı  bir  ortam  oldu,  Matematik  tari¬ 
hiyle  ilgili  olarak  düzenlenen  tartışma 
ve  sergilerin  temel  konusu.  Berlin'in 
matematiksel  bir  merkez  olarak  duru¬ 
mu  ve  Nazı  .Almanya’sı  döneminde 


çilerin  uğradığı  baskı  ve  daha  genel 
olarak  Nazi  rejiminin  matematik  üze¬ 
rindeki  etki  siydi.  Politik  bağnazlığın 
bilim  üzerinde  ne  gibi  etkileri  olabile¬ 
ceğini  vurgulamak  açısından,  o  günler 
hakkında  bir  kaç  söz  daha  söylemekte 
yarar  var. 

Nazi  1er 'in  iktidarı  ele  geçirmesi 
devletin  ve  toplumun  ATdan  Z’yc  her 
kısmında  köklü  değişikliklerin  zorlan¬ 
ması  anlamına  geliyordu.  Bu  değişik¬ 
likler  o  dönemde  dünyanın  cn  önemli 
bilim  merkezleri  arasında  yer  alan  Al¬ 
man  üniversitelerini  derinden  sarstı. 
Sırf  etnik  kökeni  yüzünden  bir  çok  bi¬ 
lim  adarın  okullarından  ayrılmaya  vc 
ülke  dışına  çıkmaya  zorlandı.  Bu  ne¬ 
denlerle  Yİ  manya  Ajan  ayrılan  bil  i  ma¬ 
dam  lamım  sayısı  öyle  büyüktü  ki,  sırf 
Türkiye’ye  gelenler  bile,  dönemin 
olumlu  üniversite  politikası  içinde, 
Türkiye'de  önemli  bir  bilimsel  atılı¬ 
mın  lokomotifi  oldular. 

Kongrenin  önemli  etkinliklerin¬ 
den  lıir  i  de  Matematiğin  diğer  konu¬ 
larla,  özellikle  sanatla  olan  ilişkisini 
anlatan  sergilerdi.  Üniversite  öncesi 


Berlin  üniversitelerindeki  matematik* 


Ricbard  E.  Borcherds  W.  Timothy  Gowers  Maxim  Hontsevich 

Cambridge  Üniversitesi  C ambridge  Üniversitesi  İHES  Bures-sur-  Yvette 
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öğrenimini  sürdüren  öğ¬ 
renciler  arasında  düzen¬ 
lenen  “Matematik  Eli¬ 
nizde”  adlı  sergi  bun¬ 
ların  en  önemlisi  ola¬ 
rak  duyruldu* 

Basitten  karmaşığa 
doğru  giden  biçimlerde 
matematiksel  algoritma¬ 
ları  kullanan  heykel traş 
Kkus  Becker,  açtığı  serginin 
yanışına,  ne  yaptığı  ve  heykelle¬ 
riyle  hangi  matematiksel  probletu içr¬ 
ilen  söz  ettiğini  açıklayan  konuşmalar 
yaptı. 

Berlin'deki  okul  çocuklarının  re¬ 
sim  derslerinin  konularından  biri  de 
matematikti:  “Dört  boyutun  resmini 
nasıl  çizersiniz?  Işık  hızına  vakm  bir 
hızda  giden  bir  kişinin  resmini  çizin!" 
Bu  yarışmanın  başarılı  öğrencileri 
eserlerini  "Sanat  ve  Matematik"  sergi¬ 
sinde  sundu. 

Matematikçi  olmayanların  da  ilgi¬ 
sini  çeken  başka  bir  etkinlik  dc  çeşitli 
matematikçilerin  verdiği  ve  dinlemek 
için  matematik  bilmeyi  gerektirmeyen 
konuşmalardı.  Matematiğin  tıp,  hey¬ 
kel,  iletişim,  teknoloji,  müzik  gibi  bir 
çok  farklı  alanla  olan  ilişkilerinden 
bahsedildi. 

4 

Madalyalar  ve 
Ödüller 

Kongrenin  en  merak  edilen  kısmı 
tabii  ki  Fields  madalyalarının  bu  yılkı 
sahipleriydi.  Berlin’in  Uluslararası 
Kongre  Merkezimde  gerçekleştirilen 
açılış  töreninde  Re  İd  s  Madalya  lan  ve 
Nevanlinna  ÖdÜliFneek  olarak  bu  yıl 
bir  de  özel  ödül  verildi* 

Matematiğin  NobeH  olarak  anılan 
Fields  Madalyalarımın  tarihinden  kı¬ 
saca  söz  edelim* 


1924'tc  Toronıo'da  yapılan  uluslara¬ 
rası  Matematikçiler  Kongresinde 
kongre  başkanı*  Ranadalı  matematikçi 
J.  D.  Fields*  matematikte  büyük  başarı 
ekle  matematikçilere  bir  ödül  vermeyi 
önerdi.  Madalyanın,  kişinin  yalnız  geç¬ 
mişte  elde  ettiği  başarılara  göre  değil, 
gelecekte  de  önemli  başarılar  elde  ede¬ 
ceğini  göstermesine  bakarak  verilmesi* 
dolayısıyla  4ü  yaşından  yaşlı  olmayan 
matematikçilerin  ödüllendirilmesi  öne¬ 
riliyordu.  Öneri  1932Yle  her  dön  yılda 
bir  düzenlenen  kongrede  en  çok  iki 
matematikçiye  verilecek  şekilde  kabul 
edildi.  1966 'da  bu  sayı  a z  olduğu  düşü¬ 
nüldüğünden  dörde  çıkarıldı. 

Kesimde  bir  Fields  madalyasının 
her  iki  yüzünü  de  görüyorsunuz.  Bir 
yüzünde,  Arşimefin  başı  yer  alıyor. 
Yunanca  büyük  harflerle  (1 )  A  P  X  I  M 
H  A  O  Y  X  yazılmış  ve  ayrıca  (2)  sa¬ 
natçının  imzası  ve  tarih  RTM* 
MCNXXXIII  yazılmış.  Bir  de  Katince 
tümce  var: 

d)  TRANSI  RE  SUUM  PECTUS 
MUNDOQUE  POTIRI 

Bunların  anlamı: 

(1)  "Arşimet'İn" 

(2)  R  (obert)  T  (ait)  M(cKenzie), 
madalyayı  tasarlayan  Kanadah  sanatçı¬ 
nın  adı*  Târih  aslında  MCMXXXIII 
yani  1933  olarak  yazılması  gerekiyor¬ 
muş  ama  ikinci  M  yerine  yanlışlıkla  N 
yazılmış 


(3)  "Kişinin  ruhunu 
aşmak  ve  dünyaya  hük¬ 
metmek..*" 

Madalyanın  arka  tara- 
|  fında 

CÜNGREGATI 
EXTOTO  ORBE 
MATHEMATIC1 
OB  SCRIPTA INSIGNIA 
TRIBUERE 


okunuyor.  Anlamı:  "Dünyanın  her  ya¬ 
nından  bir  araya  gelen  matematikçiler* 
büyük  ve  başarılı  yazılardan  ötürü  bu 
madalyayı  verdiler*” 

Arka  planda,  Arşimct’in  silindir  içi¬ 
ne  yerleştirdiği  kübü  yer  alıyor.  Fotoğ¬ 
raf  Berlin'de  Maxim  Kontsevicb  e  ve¬ 
rilen  madalyayı  gösteriyor*  ama  madal¬ 
yanın  kenarına  yazılan  ismi  fotoğrafta 
görünmüyor 

Rolf  Nevanlinna 
Ödülü 

Uluslararası  Matematik  Birliği 
{İM D  I981’de  matematiksel  bilişim 
dalında  bir  ödül  vermeye  karar  verdi. 
Her  dön  yılda  bir  tane  verilmesi  ka¬ 
rarlaştırılan  Ödül  ilk  sahibini  I982'de 
buldu. Ödülün  masraflarını  karşıla¬ 
mak  İsteyen  Helsinki  Üniversite¬ 
sini  in  önerisi  kabul  edildi  ve  ödüle 
Helsinki  Üniversitesi 'nde  rektörlük 
ve  IMF 'da  başkanlık  yapmış; 
1950'lerden  beri  de  Fin  Üniversitele¬ 
rinde  bilgisayar  düzenlemelerinde 
Öncülük  eden  Rolf  Nevanlinna’ 
{1895- 1980)  nın  adı  verildi. 

Bu  Yılın 
Kahramanlan 


Curt  i  s  T.  McMuften  Peter  W,  Shor  Andrew  J.  Wiles 

Harvard  Üniversitesi  AT&T  Laboratuvârları  Princeton  Üniversitesi 


Fotoğraflarını  gördüğünüz  altı 
matematikçi  ödüle  layık  görüldü. 
And  re  w  VVîles’a  verilen  özel  ödüldü* 
Fermar’mn  Son  Teoremi 'n  i  î  995 'te 
çözerek  hüyıık  bir  başarıya  imza  atan 
ve  üne  kavuşan  VVilesTn  Fields  ma¬ 
dalyasını  alamamasının  nedenini  her¬ 
halde  tahmin  ediyorsunuz:  40  yaşını 
geçmiş  olmak* 

Avtek  Erdil 

Kaynaklar 

h  [t  p$c  I  i  h.KtbJttfty  |( !  M 
C.  Rdd*  İli] ben.  ÜptifiutrArrİjj; 

A.  KrıfİL  Fİclds  Mtdjifyakru  Bilitu  w  'Jtknik  W?  Tcmmut 
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BU  HAKLARA  SADECE  VE  SADECE  UNICARD  İLE  SAHİP  OLABİLİRSİNİZ! 


Bir  kredi  kartı. 

Sadece  üniversitelilere! 

UniCard 

♦  Tüm  üniversite  öğrencileri  UniCard  alabilir! 

♦  Bu  hak  onlara  sadece  Interbank  tarafından  tanınmıştır 
ve  hiç  kimse  tarafından  engellenemez,  taklit  edilemez, 
kullanılamaz. 

♦  Bu  haktan  sadece  üniversite  öğrencileri  yararlanabilir, 

♦  UniCard,  bir  VISA  kredi  kartıdır. 

♦  Alırken  kefil  veya  gelir  belgesi  istenmez. 

♦  Dünyada  en  az  14.5  milyon  İşyerinde  geçerlidir! 

♦  Bütün  UniCard  sahiplerine  vadesiz  tasarruf  hesabı 
açılır  ve  bir  de  InterCard  veriliri 

♦  İsteyen.  UniCard  ile  nakit  avans  çekebilir! 

♦  UniCard  sahipleri  otomatik  oiarak,  3  ayda  bir  yayımlanan 
UniClub  dergisine  sahip  olurlar. 

♦  UniClub  dergisi  sahipleri  indirimli  alışveriş  yaparlar, 
sürpriz  hediyeler  kazanırlar,  kendileri  için  düzenlenen 
etkinliklere  katılıp  hayatlarına  renk  katarlar. 

♦  UniCard  sahibi  olan  herkes  rahat  alışveriş  yapar,  yer 
içer,  gezer  tozar,  eğlenir,  öğrenci  olmanın  tadını  çıkarır. 

Siz  de  hemen  bir  Interbank  şubesine  gelin, 
UniCard  sahibi  olun.  Haklarınızdan  yararlanın . 

www ,  ımjuj'ba  n  h  cgm  .îr 
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BİRE  BİR  BANKACILIK 


Bilişim’98 


2-6  Eylül  1998  tarihleri  arasında  İstanbul'da 
Beylîkdüzü  TÜYAP  Uluslararası  Fuar  ve  Kong¬ 
re  Merkezi ’nde  Interpro,  Türkiye  Bilişim  Der¬ 
neği  (TBD)  ve  Türkiye  Bilişim  Sanayisi  Derneği 
(TÜBİSAD)  tarafından  Bilgi  ve  İletişim  Tekno¬ 
lojileri  Fuarı  Bilişim’98  gerçekleştirildi.  Ana  te¬ 
ma  ", Küresel  Bilişim  Toplumunda  Türkiye ”  ola¬ 
rak  belirlenmişti.  Bilişim’98  etkinlikleri  içinde 
yer  alan  TBD  15.  Ulusal  Bilişim  Kurultayı  ise 
kapılarını  her  alandan  uzmanlara  açarak  “ niçin  teknoloji?",  " hangi  teknoloji?”  sorularına  yanıtların 
arandığı,  teknolojinin  toplumsal  yaşamdaki  yerinin  irdelendiği  bir  platform  sundu. 


Bilgi  ve  İletişim  Teknoloji¬ 
leri  etkinlikleri  çerçeve¬ 
sinde  gerçekleştirilen,  ül¬ 
kemizde  sektöre I  bütün¬ 
leşmenin  vc  bilgi  alışveri¬ 
şinin  zirvesi  olan  TBD  15.  Ulusal  Bili¬ 
şim  Kurultayı,  34  bildiri, 

Zh  akademik  bildiri,  10 
panel  vc  15  çalışma  gru¬ 
bunu  kapsamaktaydı.  Bu¬ 
nun  yanı  sıra  Bilişim'98 
hakkında  ki  tüm  çalışma¬ 
ları  ve  gelişmeleri  etkin¬ 
liklere*  katılmayanlar  için 
İnternetten  canlı  olarak 
b  t  t  p  :  /  /  vv  w  w .  b  î  1  î  - 
sim98.com.tr  adresinden 
izleme  olanağı  sunuldu. 

Bil  işim  *98’i  bir  şölene 
dönüştüren  etkinlikler 
arasında  sürpriz  partiler 
de  vardı.  Etkinliklerin 
açılış  konseri,  Almanya, 

Avustralya  ve  AB  D 'de  birçok  konser 
vermiş  ulan  Asia  Minör  tarafından  ve¬ 
rildi.  Her  vıl  genç  yeteneklerin  keşfe¬ 
dilmesine  olanak  sağlayan  “Halıcı  Mi¬ 
di '98  Bilgisayarlı  Beste  Yarışması''  3 
Eylül  günü  yapıldı.  40.  sanat  yılım 
kutlayan  ünlü  fotoğraf  sanatçısı  Gül- 
tekin  Çizgen 'in  “Dijital  Resim  Sergi¬ 
si"  de  büyük  beğeni  kazandı.  Ayrıca 
Turkcell  partisi,  Bi İkondun  düzenle¬ 
diği  Mac  kullanıcı  lan  tanışma  partisiy¬ 
le  Computer  Associates  tarafından  dü¬ 
zenlenen  “Rîlişim'99'a  Doğru  Partisi* 
gihi  sosyal  etkinlikler  de  ver  aldı. 

Bilişim  *98  etkinliklerinin  ana 
sponsorluğum]  Turkcell,  resmi  spon¬ 
sorluğunu  da  iletişim  alt  yapısı  spon¬ 


soru  olan  Netaş  üstlendi.  Bilgi  siste¬ 
mini  Info  Holding,  donamın  ı  Ve  s  tel, 
iletişimi  T  ürk  Telekem,  basım  Milli¬ 
yet,  Sabah,  BT  Haber,  Kayıt  Kabulü 
Porcan,  ofset  ve  dijital  baskıyı  Tayf, 
dijital  görüntü  hizmetlerini  ise  Di mu- 
ge  üstlendi. 

Fuar  ve  etkinlikler  sü¬ 
resince  ziyaretçilerin  rahat 
giriş  ve  çıkışlarım  sağla¬ 
mak  amacıyla  önlemler 
alındı.  Bu  amaçla  Tüyap 
Fuar  ve  Kongre  Merke- 
zi'nin  girişlerine  yerleştiri¬ 
len  24  bilgisayar,  2  sunum¬ 
cu  ve  barkod  yazıcıları,  ka¬ 
tılımcıların  tüm  bilgilerini 
anında  işleyerek  fuar  alanı 
önünde  birikmeleri  önle¬ 
di. 

Etkinlikler  süresince, 
45  bilgisayar  ve  4  sunucu 
aracılığıyla  nerede  ne  za¬ 
man  hangi  etkinliğin  gerçekleştirile¬ 
ceği  duyuruldu.  B öylece  bu  program¬ 
lara  göre  kişisel  programların  oluştu¬ 
rulması  sağlandı. 

TBD  15,  Ulusal  Bilişini  Kurul  ta- 
ydndaysa  delegelerin  kayıt  işlemleri 


mrv 


HJ  bilgisayar  vc  2  sunucu  aracılığı  ile 
Interpro  Bilgi  Sistemleri  tarafından 
yapıldı.  Etkinliğin  açılış  ve  kapanış 
oturumlarında  sunum  amaçlı  olarak  15 
bilgisayar  ve  Z  sunumcu  kullanıldı. 
Etkinlikleri  izlemeye  gelen  basın 
mensupları  İçin  hazırlanan  “Basın 
Merkezi "ndeyse  4  bilgisayar  ile  faks 
ve  İnternet  erişimi  hizmetleri  verildi. 

Bu  organizasyona  sponsorluk  ya¬ 
pan  İstanbul  Belediyesi  ise  İETT 
otobüsleriyle  Bilişim’98  için.  Taksim, 
Mecidiye  köy.  Bakırköy  ve  Kadı¬ 
köy'den  Istan  bu  Ta  otobüs  seferleri 
düzenledi.  Ancak  İstanbul’a  son  oto¬ 
büs  seferleri  saat  18:30’da  olduğu  için 
bazı  katılımcılar  bu  saatten  sonra  yapı¬ 
lan  etkinliklere  katılamadı, 

BİIişim’98»  alan  bakımından  Avru¬ 
pa'nın  sekizinci,  katılımcı  sayısı  bakı¬ 
mından  ise  beşinci  büyük  fuarı  olma 
Özelliğini  de  taşıyor.  Bilişim’98  geçen 
yd  düzenlenen  Bilişi m’97’y c  göre 
yaklaşık  yüzde  yüzlük  bir  büyüme 
gösterdi.  Geçen  yıl  20  000  nrlik  bir 
alanda  yapılan  fuar  bu  sene  40  000 
mJl i k  kapalı  alanda  düzenlendi.  Ge¬ 
çen  yıl  458  katılımcı  firmanın  vc  150 
şirketin  tanıtım  toplantısı  yapılmıştı. 
Bu  yılsa  250  stantta  yaklaşık  600’ün 
üzerinde  şirketin  katılımı  oldu.  Bu  ar¬ 
tış  ziyaretçi  sayısında  da  görüldü.  Ge¬ 
çen  yıl  fuara  52  500  ziyaretçi  katılır¬ 
ken  ( Bilişim  *96’da  bu  sayı  38  102  idi) 
bu  yıl  bu  sayının  100  000 ’j  geçtiği  be¬ 
lirtiliyor. 

Bu  yılkı  fuar,  TÜYAP  Uluslararası 
Fuar  ve  Kongre  Merkezi  aide  görkem¬ 
li  bir  açılışla  başladı.  Dev  görüntü  du¬ 
varında  Bilişim'98  için  hazırlanan  je- 
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nerik,  video  klİp  ve  animasyonlar  gös¬ 
terildi.  Açılışın  ilginç  yanlarından  biri 
de  tavanda  asılı  duran  balonlardı.  Zi¬ 
yaretçilerin  üzerine  düşen  balonlar¬ 
dan  20  kişi  cep  telefonu  ve  çeşitli  he¬ 
diyeler  kazandı. 

Açılışa  eski  Çevre  Bakanı  Ali  Talip 
O/demir  katıldı.  Başbakan  Mesut  Yıl¬ 
maz  adına  açılışa  katıldığını  belirten 
Özde  mi  r»  günümüzde  bilgi  teknoloji¬ 
lerinin  ülke  kalkınması  üzerindeki 
önemine  değindi.  Özdcmîr  konuşma¬ 
sında  belediyelerin  tapu  kadastro  da¬ 
irelerinin  kadastro  vc  imar  planlarını 
Internet  üzerine  taşıyarak  vatandaşın 
her  an  görmesini  sağlamasını  ve  bu¬ 
nun  bir  gereklilik  olduğunu  belirtti. 

Bilişi  m "98’ in  açılış  konuşmasını 
ana  sponsor  olan  Interpro’mın  Genel 
Müdürü  olan  Ruşen  Yay  kın  yaptı. 
Yaykın  konuşmasında  Türkiye’de  bi¬ 
lişim  sektörünün  üç  yıl  içerisinde  üç 
kaı  arttığını  ve  bunun  da  yılda  ortala¬ 
ma  yüzde  45  büyümeyi  ifade  ettiğini 
söyledi.  Türkiye’deki  bu  sektörün  de 
dünya  bilişim  sektörü  içindeki  yerini 
alacağım  ve  söyledi.  Yaykın  ayrıca 
ekonomik  krizi  aşmanın  yolunun  da 
bilişimden  geçtiğini  belimi, 

Türkiye  Bilişim  Sanayisi  Demeği 
Başkanı  Behçet  En  varlı  ise  bilişim 
sektörünün  bütün  dünyada  765  milyar 
dolarlık  bif  pazar  olduğunu  ve  Türki¬ 
ye'nin  de  daha  bu  pazardan  sadece 
binde  bir  pay  aldığım  belirtti.  Envarlı 
AB  D 'de  sekiz  kişiye  bir  kişisel  bilgi¬ 
sayar  düşerken,  Türkiye'de  166  kişiye 
bir  kişisel  bilgisayar  düştüğünü;  bıı 
nedenle  Türkiye'nin  bu  alanda  büyük 
bir  büyüme  potansiyeline  sahip  oldu¬ 
ğunu  belirtti. 

Açılış  töreninin  hir  diğer  konuş¬ 
macısı  ise  TBD  Başkanı  Rahmi  Akte- 
pe'ydi.  Ak  tepe  yaptığı  konuşmada, 
Bilişim'97'de  hedeflerinin  bilişim 
kültürünü  yaymak,  bu  yıl  çıtayı  yük¬ 
selttiklerini  ve  hedeflerinin,  Türki¬ 
ye'yi  küresel  bilişim  toplumun  un 


TBD  ve  TÜBİSAD  trafmdan  bu  yit  üçüncü 
kez  verilen  ömür  boyu  hizmet  ödülüne 
Büfen  Gönç  layık  görüldü * 


üyesi  yapmak  olduğunu  belirtti.  Ak  te¬ 
pe,  "2000 'e  485  gün  kaldı.  21.  yüzyılın 
eşiğindeyiz  ama  ne  üzücüdür  ki  Tür¬ 
kiye'de  "bilişim" in  meslek  sayıldığı, 
bu  teknolojiyi  ülkemize  kazandıran 
kuruluşların  temsil  edildiği  resmi  ya¬ 
pılar  yoktur!  Ne  yazık  ki,  bırakınız 
Türkiye’yi,  uluslararası  çapta  hizmet 
verebilecek  bilgi  birikimi  ve  dene¬ 
yimle  donanmış  bu  çok  değerli  insan 
kaynağının  özlük  haklarım  koruyacak 
düzenlemeler  -yirmi  yıllık  çabalan  mi¬ 


za  karşın-  hâlâ  oluşmamıştır!  Bilişim¬ 
cilerin  ürünlerini  destekleyecek,  onla¬ 
rı  ülkenin  ekonomik  tutarsızlıkların¬ 
dan  koruyarak  atılmalar  yapmalarım 
sağlayacak  yasal  girişimler  henüz  ya¬ 
pıl  mamıştır.,."  dedi. 

Tl  BİSAD  ve  TBD  tarafından  bu 
yıl  üçüneüsü  verilen  "Ömür  Boyu 
Hizmet  Ödülü" ne  ise  Koç  Sistem  Ge¬ 
nel  Müdürü  Bülent  Gönç  layık  görül¬ 
dü.  Gönç'e  ödülünü  avm  ödülü  geçen 
yıl  alan  Prof.  Dr.  Ersin  Töreci  verdi. 
Bülent  Gönç  yaptığı  konuşmada,  bu 
ödülü  60' lı  yıllardan  heri  bu  sektörün 
gelişmesi  için  çalışan  her  alandaki  bi¬ 
lişimciler  adına  aldığını  belirtti, 

1997-1998  döneminde  TBD  tara¬ 
fından  düzenlenen  TBD  Genç  Bili¬ 
şimciler  Bilim  Ödülü  ve  TBD  Dergisi 
Bilimkurgu  Öykü  Yarışması' nda  ödül 


kazanan  yarışmacıların  ödülleri  de  et¬ 
kinliğin  ilk  günü  düzenlenen  törenle 
sahiplerine  verildi. 

TBD  Genç  Bilişimciler  Bilim 
Ödülü  yarışmasında  bu  yıl  birincilik 
ödülünü,  "ATM  anahtarları  için  Ban- 
yan  ağı  temelli  bir  ara  bağlantı  yapısı¬ 
nın  tasarımı  ve  başarımın  m  değerlen¬ 
dirilmesi”  konusundaki  çalışmasıyla 
Sema  Ak  gün  Ok  tuğ  kazandı. 

Bilimkurgu  Öykü  Yarışması1  n da 
da  birincilik  Ödülünü  "Kontrol”  adlı 
öyküsüyle  Serdar  Hamdi  Semiz  aldı. 

Cumhuriyetsin  75,  yıldönümü  ol¬ 
ması  nedeniyle,  fuarda  bu  yıl  "Cum¬ 
huriyet' in  75,  Yılında  75  okula  75  In¬ 
ternet  bağlantılı  bilgisayar  kumpanya¬ 
sı”  başlatıldı.  Bilişim '98'e  katılan  fir¬ 
malardan  3  milyarı  aşkın  bağış  toplan¬ 
dı.  Milli  Eğitim  Bakanlığı  tarafından 
belirlenen  okulların  Internet  bağlantı¬ 
lı  bilgisayara  kavuşmasına  yardımcı 
olacak  proje  Cumhuriyet  bayramının 
yıldönümünde  tamamlanacak.  Ayrıca 
fuar  boyunca  çeşitli  etkinliklerden 
sağlanan  gelir  ve  bağışlarla  da  çeşitli 
üniversitelerin  bilgisayar  mühendisli¬ 
ği  bölümlerinde  okuyan  öğrencilere 
burs  olanağı  sağlanacak. 

Bu  yıl  Bilişim'98'de  karılı  malar 
kendi  ilgi  alanlarına  göre  toplantı  ve 
seminerlere  katılımda  zorluk  çekme¬ 
diler.  Organizasyon  Komitesi 'tice  ha¬ 
zırlanan  kitapçıkta  "2000  Yılı  Soru- 
nu”ndan  "Yerel  Yönetimler"  konusu¬ 
na  değin  bütün  kurultay  toplantılarım 
20  konu  başlığı  altında  yer  almış.  Bu¬ 
nun  yanı  sıra  kurultay,  bildiriler,  aka¬ 
demik  bildiriler,  çalışma  grupları  ve 
paneller  olmak  üzere  dört  ana  grupta 
toplanmış. 

Bilişim'98'in  yapıcı  yönlerinden 
biri  de  fuara  dünya  çapında  tanınmış 


Kİ.  (iti 


29 


bilişimcilerin  çağrılmış  olmasıydı. 
Bunlar  arasında  en  ilgi  çekeni  şüphe- 
siz  Don  1  apsente  'd  u.  Dünyanın  önde 
gelen  şirket  ve  devlet  baş  kanlarına 
iletişim  konusunda  danışmanlık  ya¬ 
pan  ve  Ncw  Paradigm  LearningCnrp, 
başkam  olan  Don  Tapscott,  ABD  baş¬ 
kan  yardımcısı  Al  Göre  tarafından  da 
“dünyanın  bir  numaralı  siber  gurusu1' 
olarak  anılmıştı.  Gerçekleştirdiği  kon¬ 
feransta  Tapscott,  sayısal  dünya  ile  İş 
dünyasının  entegrasyonu,  yeniden  ya¬ 
pılanma  gibi  konuları  de  aldı. 

Bil  işim  *98  *in  İlk  günkü  konuğuy¬ 
sa  İn  te  Tin  satıştan  sorumlu  baş¬ 
kan  yardımcısı  ve  Avrupa,  Ortadoğu, 
Afrika  Genel  Müdürü  Earl  Whets- 
ton'du,  W  he  cs  ton  da  incel  firmasını 
ve  yakın  gelecekte  çıkacak  olan  64 
bit'lik  işlemcisini  canım.  Perşembe 
gününün  konuşmacısıysa  Apple  B il¬ 
gi  savar' ın  Avrupa,  Ortadoğu  ve  Afri¬ 
ka'dan  sorumlu  Başkan  Yardımcısı 
Di  ego  Piaceııtini'ydi.  Piacentini 
Apple'ın  son  ürünü  olan  iMae’ı,  yeni 
işletim  sistemleri  MacOS  H.51 i  ve 
Apple'ın  diğer  ürünlerini  tanıttı*  Bu¬ 
nun  yanında  Steve  jobs'un  şirketin 
başına  geçmesiyle  AppleYla  yaşanan 
değişiklikleri  aktardı.  Global  One  fir¬ 
masını  n  Dünya  Uydu  Haberleşme 
Sistemleri  Direktörü  Midi  ad  Dero- 
saıreidünyanm  lıer  yerinde  kesintisiz 
iletişim  sağlamayı  amaçladıklarım  ve 
Türkiye'de  yeni  yatırımlara  hazırlan¬ 
dıklarını  belirtti.  Derosaire  ayrıca  ile¬ 
tişimin  artık  ulusal  sınırlar  İçinde  dü¬ 
şünülmemesi  gerektiğini  ve 
PTT’nin  T'sinin  Özelleştirilmesiyle 
dünya  ile  rekabet  edilebileceğini  be¬ 
lirtti.  Davetli  diğer  konuşmacılar  ise 
Dara  Card  firmasının  Ortadoğu  ve 
Balkanlar  satış  müdürü  Martin  Cox 
ve  Microsoft' un  Avrupa,  Ortadoğu  ve 
Afrika  Bölgesi  Yönetim  Kurulu  Baş¬ 
kam  Berna rd  Vcrgncs  idi. 


ODTÜ  Enformatik  Enstitüsü  tarafından 
hazırlanan  “ODTÜ’de  internet  Ortamında 
Eğitim "  projesi. 
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Bildirilerden 

Bilişim'9H'de  26  akademik  bildiri 
sunuldu,  2  Eylül  günü  Elazığ'daki  Fı¬ 
rat  Üniversitesi  Teknik  Eğitim  f  akül¬ 
tesi  Bölüm  Başkanı  Prof  Dr,  Asaf  Va¬ 
rol.  “Uçakların  Tespiti  Ve  Düşürülme¬ 
sine  Ait  Benzetim  Projesi'1  adlı  bir  bil¬ 
diri  sundu.  Varol,  Fisehenechnik  seti 
kullanılarak  montajı  gerçekleştirilen 
bir  robot  ile  uçakların  tespiti  ve  düşü¬ 
rülmesinin  İşlemleri  benzetim  projesi  ile 
yapıldığı  m  gösterdi.  Almanya’daki 
Bremen  Üniversitesi  T  de  verilen  ders¬ 
lerden  yararlandıklarını  belirten  Varol, 
özellikle  robot  teknolojisinin  öğretil¬ 
mek  istendiği  derslerde  bu  tür  projeler 
verilerek  öğrencinin  tasarlama,  montaj 
ve  kontrol  erme  düşünceleri  geliştiri¬ 
lebileceğini  belirtti.  Gerçek  anlamda 
büyük  robotlar  üzerinde  değişik  oto¬ 
masyonların  sağlanmasının  çok  zor  bir 
olay  olduğunu,  maddi  açıdan  da  alimi¬ 
nin  gerçekleştirilmesinin  genelde 
mümkün  olamadığını  açıkladı.  İşte  bu 
noktada  değişik  projelerin  tasarlanma¬ 
sında  esnek  yapı  özelliği  taşıyan  eği¬ 
tim  amaçlı  masa  üstü  robot  setlerinin 
ideal  bir  olanak  sağlayabileceğini  be¬ 
lirtti. 

ODTÜ  Bilgisayar  Mühendisliği 
bölümünden  Y.Doç.  Dr.  Ve  vs  i  İşler  ile 
TÜBÎTAK-BÎLTEıVde  araştırma  gö¬ 
revlisi  Alphan  Es  “Üç  boyutlu  Bilgisa¬ 
yar  Animasyonu  ile  Hava  Raporu  Su¬ 
numu1’  üzerine  bir  bildiri  sundular.  Bu 
bildiride,  özellikle  hava  raporu  sunu¬ 
mu  için  tasarlanmış  fakat  genişletilme¬ 
ye  açık  hır  üç  boyutlu  animasyon  prog¬ 
ramı  tanıttılar, 

ODTÜ’ den  Prof.  Dr.  Uğur  Halıcı, 
Y.Doç,  Dr,  Volkan  Ata  lav.  Doç,  Dr.  Ke¬ 
mal  Leblebicioğlu,  Hakan  Arkan, 
Adem  Mülayim,  Serhan  Ceran  "Inter¬ 
net  Üzerinde  Sanal  F.ğitim  ve  J ava  la- 
hanlı  Bir  Görüntü  İşleme  Dersi11  adlı 


Hava  raporu  sunumu  için  tasarlanmış  üç 
boyutlu  animisyon  programı . 
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Dünya  çapında  linux  gurusu  olarak  bilinen  ve 
Linux  International' m  Başkanı  John  "Maddog^ 
Hail  Bilişinizde  üç  oturuma  katıldı. 

bir  bildiri  sundular  21*  yüzyılda  öğret¬ 
men  odaklı  klasik  eğitimin  yerini,  ile¬ 
tişim  ağlan  ve  bilgisayar  araçlarının 
kullanıldığı  öğrenci  merkezli  uzaktan 
etkileşimli  eğitimin  alacağım  bekle¬ 
diklerim  belirttiler.  Onlara  göre  bilgi¬ 
sayar  destekli  eğitimde  bugün  kullanı¬ 
lan  en  ileri  teknoloji  WWW  (Wold  UT 
de  VVeb)  Servisi.  \V\YW’in,  etkileşimli 
sunumlara  olanak  tanıyan  nesne  ta¬ 
banlı  Java  dilini  desteklemesiyle  bir¬ 
likte  WWW  üzerinde  etkileşimli  eği¬ 
tim  sunma  olanağı  doğduğunu,  sun¬ 
duklar]  çalışmanın  amacının,  yüksek 
lisans  seviyesinde  bir  ders  için  WWW 
üzerinde  etkileşimli  bir  ortam  hazırla¬ 
mak  olduğunu  söylediler.  Bu  amaçla, 
içine  Java  uygulamaları  yerleştirilen  ve 
WWW  üzerinden  erişilecek  HTML 
sayfaları  kullanıldığını,  hazırlanan  der¬ 
sin  konusunun  ise  “Görüntü  işleme11 
olduğunu  belirttiler.  Böyle  bir  seçimin 
arkasındaki  sebebin  dc,  bu  dersin  çok- 
lu-ortamda  sunulmasının,  konunun 
klasik  yolla  öğretilmesinden  daha  çok 
etkili  olacağı  düşüncesi.  Bıı  ders,  OD¬ 
TÜ  Enformatik  Ensritüsifnün  “OD- 
TÜ'de  Internet  Ortamında  Eğitim11 
projesi  kapsamında  geliştiriliyor. 


F*raf  Üniversitesi'nde  montajı 
gerçekleştirilen  robot 
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iMac  ile 
Apple  Yeniden 
Doğabilecek  mi? 

İ \ î aı:  Bilişim’98  fuarında  tik  ke/ 
kul  lan  talarının  karşısına  çık u.  Tüke¬ 
tici  pazarına  yönelik  olarak  piyasaya 
s ü  rd  ü ğ ti  donanı  m ,  Pu  we rl  ^f '  G3  m  i  k- 
ro  İşleme  is  ine  dayanan,  Mac  OS  8.1  iş¬ 
lerim  sistemini  kullanan  ve  Türki¬ 
ye'de  de  Ekim  ayının  ilk  günlerinde 
satışa  çıkacak  olan  İMac,  va  da  öteki 
adıyla  İnternet  Macintosh  bilgisayar¬ 
lar,  bilişim  dünyasından  olumlu  eleşti¬ 
riler  atmaya  başladı.  Biliş  i  m '98' in  bel¬ 
ki  de  en  ilginç  tanıtımlarından  biri, 
Apple  firmasının  başkan  yardımcısı  ve 
Avrupa  başkanı  Diego  Piacentini’ nin 
fi  manın  piyasaya  yeni  süreceği 
iMae'ler  üzerine  yaptığı  konuşmaydı. 
Bilindiği  gibi  Apple  firması  son  yıllar¬ 
da  çok  zarar  etti.  Ancak  1997  Temmu¬ 
zunda  şirketin  başına  Stevc  Jobs’un 
gelişiyle  şirkette  büyük  değişiklikler 
yaşandı.  Jobs  işe  tüm  yönetim  kurulu¬ 
nu  değiştirmekle  başladı.  Birçok  kişi¬ 
yi  şaşırtarak  Microsoft' a  gitti,  bu  fir¬ 
mayla  anlaşma  yaptı.  Bundan  sonra  da 
değişiklikler  ve  anlaşmalar  birbirini 
izledi.  Şu  andaysa  Apple  firması»  VValİ 
Streefîecn  kârlı  firmalar  arasında.  Pi- 
acemi'nin  dediğine  göre  Compaq  fir¬ 
masından  hile  daha  fazla  kâr  etti.  Öy¬ 
le  kİ  şu  anda  bankada  2  milyar  doları 
var.  Şirketin  piyasa  değeri  de  4  milyar 
dolar  civarında.  Jobs*  8  Temmuzda 
New  York 'ta  düzenlenen  MacVVorld 
Expn’nun  açılış  konuşmasında  "App¬ 
le.  tekrar  ayakları  üzerinde  ve  i  Maç  ile 
bilgisayar  pazarından  daha  büyük  bir 
pay  almaya  hazır"  diyerek  firmanın 
yeniden  doğuşu  mesajını  verdi.  Ancak 
bunu  söylemek  için  şimdilik  erken* 

34  Ocak  1984 "re  Apple  firması, 
Macintosh  bilgisayarlarıyla  büyük  bir 
devrim  yarattı.  O  günden  önce  kulla¬ 
nıcılar  için  bilgisayarlar  yalnızca  ko¬ 
mut  satırlarından  oluşan  ve  kullanımı 
güç  olan  cihazlardı.  Ancak  Macintosh 
sayesinde  birçok  kullanıcı  fare  ve  gra¬ 
fik  ortamla  tanıştı.  Şu  anda  Apple  fir¬ 
ması,  14  yıl  öncesindeki  devrimin 
benzerini  yeniden  yaratma  çabası 
içinde.  Buna  da  i  Mae  ile  başla- 
mak  istiyor.  Çiinkü  Apple  fir¬ 
ması»  kendisinin  önündeki  en¬ 
düstrinin  önüne  geçmeye  çalışıyor. 
Şirketin  i  Mac  için  kullandığı  sıfatlar, 


“yenilikçi",  “zarif  ve 
ucuz",  Jobs" un  yeni  ürün 
için  sloganı  “iMac  1399 
dolara,  gelecek  yılın 
bilgisayarı,  geçen  yılın 
değip1.  Bu  fiyat,  bir 
Macintosh  için  ger¬ 
çekten  ucuz. 

Üstelik  tek 
parça  olarak 
ekran  ve  yerle¬ 
şik  hoparlör,  34  hızlı  CD- 
ROM  sürücü,  33  mega  bayt  bellek.  4 
gigabavt  sabit  disk  kapasitesi  ve  sani¬ 
yede  56  kilobitlik  bir  modemde  ger¬ 
çekten  estetik  bir  görünüm  sunuyor. 
\  üksek  hızda  Ethernet  bağlantı  lafı  m 
desteklemesi  de  onu,  ofiste  ya  da  iş¬ 
yerinde  bilgisayar  ağma  bağlı  kullanış¬ 
lı  bir  bilgisayar  durumuna  getiriyor. 

Çıkan  haberlere  göre  firma,  yeni 
ürünün  reklamı  için  100  milyon  dola¬ 
rı  gözden  çıkarmış.  Bunların  yanında 
Pmcerui  nenin  dediğine  göre  bilgisa¬ 
yarları  online  satan  iki  şirketten  biri 
(diğeri  ise  Dell  firması).  Bunun  dışın¬ 
da  Piacentini  Apple'ın  weh  sayfasının 
bit  sayısının  on  kat  arttığım  belirtiyor. 
1997  yılının  Temmuz  ayında  günlük 
hit  sayısı  1  milyonken  1998  yılı  Tem¬ 
muz  avında  bu  sayı  İÜ  milyon  oklu. 
Piacentini  şu  anda  en  çok  Önem  ver¬ 
dikleri  konulardan  birinin  de  müşte¬ 
riyle  doğrudan  Temas  olduğunu  belir¬ 
tiyor. 

Steve  Jobs,  aslında  iMac  projesi¬ 
nin  ram  olarak  Temmuz  1997  yılında 
onun  Apple'ın  başına  geçici  olarak 
geçmesinden  bir  gün  sonra  başladığı¬ 
nı  söylüyor,  MacWorİd  dergisinden 


Bilişim ’98  farının  yıldızı  iMac  'terin  ilginç 
özelliklerinden  biri  de  yerleşik  disket 
sürücüsünün  olmaması. 


Andrevv  Gore'a  göre  bugün 
Apple  birkaç  yıl  önce 
yürüdüğünden  farklı 
bir  yolda  yoluna 
devam  ediyor.  Bu 
yolun  da,  önde  gi¬ 
debilmek  için  ye¬ 
nilikler  yapması 
gerektiğinin  bilin¬ 
cinde  olun  bir  şir¬ 
ketin  yolu  oldu¬ 
ğunu  belirtiyor.  Grove  LT>  Mayıs 
1998 'de  Fİ  in  t  Çenter  Tiyatrosunda 
Steve  Jobs'u  izlerken  kendimi  aynen 
1 984  'te  g  i  h  i  hisse  tti  m  "  di  yor. 

iMac'! er  Amerika’da  büyük  bir  İl¬ 
giyle  karşılandı.  Daha  pazara  çıkma¬ 
dan  bîr  hafta  önce  önsipariş  sayısı  ISO 
000’dL  Bu  sayı,  pazara  çıktığı  15 
Ağustos  tarihinde  350  000'e  ulaştı, 
Apple  firmasının  yetkilileri  bunun 
şimdiye  değin  görülmemiş  bir  örnek 
olduğunu  belirtiyorlar,  ABI.Vd.eki  pe¬ 
rakende  satış  mağazalar  zincirinin  en 
büyüklerinden  olan  Compl  TSA  firma¬ 
sının  yetkililerine  göre  İMac,  gele¬ 
cekte  bilgisayar  pazarındaki  en  çok 
sarış  rakamına  ulaşacak  ürün  ol  a  bitir. 
Yapılan  tahminlere  göre  bu  yılın  so¬ 
nuna  değin  800  bin  ilâ  1  milyon  civa¬ 
rında  iMac  satılacak, 
i  Mac' m  özellikleri: 

İMacTn  sağ  tarafında,  butun  dış 
bağlantılar  için  I/O  kapısı  var.  Elektri¬ 
ğe  bağlantı  bilgisayarın  arka  tarafın¬ 
daki  kablodan  yapılıyor.  Üstünde  ise 
i  Mac' i  taşımaya  07-18  kg)  yarayan 
sapı  var. 

İMac  333  MegaHertz  PowerPe 
mıkroişle incisini  kullanıyor  Bu  tip  iş¬ 
lemci  Power  Macintosh  G3  ve  Po\ver- 
Book  G3  serisi  bilgisayarlarda  kullanı¬ 
lıyor,  Şirketin  açıklamasına  göre, 
baekside  cache  tasarımıysa  İşlemci  ve 
level  2  arasındaki  alışverişlerde  mey¬ 
dana  gelen  hız  problemlerini  gideri¬ 
yor.  Bunun  nedeni  eski  yaklaşımla 
200  megaherts  hızıyla  çalışan  bir  iş¬ 
lemci,  level  2  cache 'den  verinin  gel¬ 
mesi  için  bekliyordu.  Bunun  için  şir¬ 
ket  işlcmci/cache  alışverişlerine  ayrıl¬ 
mış  ayrı  bir  veriyohı  kullanan  Po- 
vverPC  G3  işlemcisini  kullanıyor. 
Bu  veriyohı,  sistem  verivo- 
Uma  göre  daha  hızlı  çalışı¬ 
yor.  Bu  level  2  cache'în  daha 
verimli  kullanılmasına  olanak  sağlı¬ 
yor.  Çünkü  sakladığı  büyük  verilerin 
işlemci  tarafından  daha  hızlı  ve  ve- 
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den  SCSI  arayüzHl  olan  disk  stirücü- 


rimli  bir  şekilde  işlenmesine  olanak 
sağlıyor. 

i  Mae  iki  tip  bellek  kullan  (vor: 
SDRAM  ve  SGRAM.  Sİ  >  RAM 
(Synehronous  Dynamic  Random  Ac¬ 
cess  Memory)  iMac’in  işletim  sistemi 
MacOS  ve  uygulamalarını  çalıştırmak 
için  kullandığı  bellek.  SGRAM 
( Synehronous  Graphic  Random  Ac¬ 
cess  Memory)  ise  İMac’in  görüntüleri 
göstermek  için  kullandığı  bellek. 

Her  iki  RAM  tipinin  SO-DIMM 
olması  gerekiyor.  SO-DIMM 'ter  eski 
Power  Macintosh  bilgisayarlarda  kul¬ 
lanılan  geniş  DIMMlerden  farklı.  Bu 
arada  şirket  EDO  ve  Fas  t  Paged 
RAM'lerin  ve  Power  Macintosh  G3 
bilgisayarlarda  kullanılan  SDRAM1  te¬ 
ri  n  iMae'ler  üzerinde  çalışmayacağını 
açıkladı, 

iMae’ler  1024x768 'e  kadar  çözü¬ 
nürlüğü  gösterebilen  13  inçlik  yerle¬ 
şik  ekrana  sahip,  izlenebilir  alanıysa 
13.8  rinç.  Bunun  yanında  bu  bilgisa¬ 
yarlar  4  GR  İDE  sabit  disk  sürücüsü 
ve  ATAPI  CD-ROM  sürücüsüyle  bir¬ 
likte  geliyor  Bu  cihazlar  iııternal  IDE 
veriyoİLi  üzerinde  t  er.  iMac’lerdc  in- 
ternal  ya  da  external  SC-SI  veriyolu 
yok.  Bunun  yerine  Unıversal  Seri  al 
Bus  teknolojisini  kullanmışlar.  Eski¬ 


ler  yazıcılar  Iomega  ZIP  sürücüleri 
arnk  USB  cihazları  olarak  da  mevcut. 
Ses  düzeni  olarak  da  iMac'Ierin  için¬ 
de  yerleşik  mikrofon,  harici  stereo  ses 
girişi  gibi  özellikler  de  mevcut. 
İMac’İn  ses  sisteminde  ayrıca  iki  adet 
yerleşik  surroıınd  sound  stereo  hopar¬ 
lör  de  mevcut.  Burada  SRS  (Sound 
Retrieval  System)  teknolojisi  iMae'de 
duyduğunuz  sesi  geliştirmek  amacıy¬ 
la  kullanılan  bir  teknoloji. 

iMac’lerde  kızılötesi  iletişim  de 
mevcut.  Kızılötesi  teknolojisi  zaten 
yeni  bir  teknoloji  değil.  Buna  televiz¬ 
yonların  uzaktan  kumanda  aletlerini 
örnek  olarak  verebiliriz.  İki  cihaz  ara¬ 
sı  kızılötesi  haberleşme,  kızılötesi  ve¬ 
rici  ve  kızılötesi  alıcıya  dayanıyor. 
Başka  bir  deyişle  kızılötesi  iletişim, 
mors  koduyla  haberleşmeye  benzeti¬ 
lebilir  Burada  verici  ışığın  yanıp  sön¬ 
meleri,  alıcı  ise  karşı  taraftaki  morsalı- 
cısı.  Bilgisayarlarsa  gözle  görülmeyen 
kızılötesi  ışığı  kullanır  ve  IrDA  ya  da 
IrTalk  protokolleriyle  haberleşirler. 

Bütün  bunların  yanında  iMae’ler 
içlerinde  K56flex  ve  V,90  standartla¬ 
rı  nı  destekleyen  yerleşik  56K  mo¬ 
dem  barındırıyor  ve  bilgisayar  ağları¬ 
na  İÜ  ve  100  Mbit  Ethernet  bağlantı- 


i  Mac  Konfigürasyonu 

233  M  Hz  PöwerPc  G3  şlemp 
Işlenro  kartı  üzerinde  512K  İevei  2  backside  cacfte 
Multipte-scan,  açısı  ayarlanabilir,  shadovv  mask  15 
|  İnç  [13.8  înç  izlenebilir  görüntü  alanı)  ekran 
‘0,28  mm.  Nokia  aralığı 

!  800x600  piksete  kadar  24 -bit  (milyonlarca  renk), 
1024x768  piksele  kadar  16-bit  (binlerce  renk)  gen 
rüntü 

1 17  Hz'e  kadar  ekran  yenileme  hızı 

32  MB  SO-DIMM  SDRAM  (128  MB’a  kadar  çıkabilir) 

İ  2  MB  SGRAM  {6  MB’a  çıkabilir) 

4  GB  IDE  SabÜ  disk  sürücü 
24  hızlı  CD-ROM  Sürücü 
Yerteşlk  TO/lûOBase-T  Ethernet  bağlayıcı 
K56flex  ve  V90  standartlarını  destekleyen  yerleşik 
58-kbps  modem 

iki  tane  12  Mbs  Unlversal  Serial  Bus  (USB)  kapısı 
4  Mbps  kızılötesi  teknoloji  (IrDA  -  Infrared  teChno- 
logyî  kapısı 

Yedeşik  stereo  Hoparlör 
86  M  Hz  sistem  veriyolu 
Mac  03  8.1 

Apple  USB  Klavye  ve  Apple  USB  Fare 


sı  sağlayan  ilk  Apple  bilgisayarı, 
i  Mac 'den  Önce,  100  Base-T  bağlantı¬ 
ları  PCI  kartlan  sayesinde  oluyordu, 
î Mae’ e  klavye,  fare,  yazıcı,  tarayıcı  ve 
diğer  harici  cihazları  bağlamak  için 
[  SR  desteği  veren  aygıtlara  ihtiyacı¬ 
nız  var. 

Herhalde  iMae’de  görülen  cn  şa¬ 
şırtıcı  özellik  t] D- ROM  sürücüsü 
olup  da  disket  sürücüsünün  olmama¬ 
sı.  Aslında  iMac’in  çıkabilen  ya  da  ya¬ 
zılabilen  hiçbir  sürücüsü  yok.  Şirkete 
göre*  yedekleme  yapmak  için  lome- 
ga’nın  Zıp  Driver'ı,  I madun" m  Super- 
Disk  Drive’ı  veya  SyQuesrin  SparQ 
Drive'ı  gibi  sök üleh ilen  kartuş  sürü¬ 
cüleri  kullanmak  daha  mantıklı  bir 
çözüm.  Büyük  bir  şirketteyseniz  üze¬ 
rindeki  ethemetİ  kullanarak  uzaktaki 
bir  sunucuya  yedekleme  yapabilirsi¬ 
niz.  U n utmamak  gerekir  ki  metin 
dosyalan  için  disketler  hâlâ  çok  kulla¬ 
nışlı.  Ancak  firma,  bundan  sonra  kul¬ 
lanıcı  hırın  yeni  bir  disket  sürücü  al¬ 
mayacaklarım,  onun  yerine  kullanıcı¬ 
ların  dosya  transferi  için  Internet1  i 
kullanacaklarını  düşünüyor.  Bütün 
bunlara  karşın,  yine  de  insanların  ak¬ 
lına  takılan  bir  takım  sorular  var.  Ör¬ 
neğin  iMac’in  işlemcisinin  yükseltilip 
yüksel  t  ilmeyeceği  daha  kesin  değil. 
Başka  bir  sorun  da,  İMae’de  işletim 
sistemi  komutları  (düğme  çizme  veya 
metin  görüntüleme  gibi),  Apple 'm 
normal  ROM  yongaları  yerine  sabit 
diske  yazılmış.  Bu  da  bilgisayar  her 
çalıştırıldığında  bu  komutların  sabit 
diskten  belleğe  (RAM)  alınarak,  bel¬ 
leğin  bîr  kısmının  bu  amaçla  kullanıl¬ 
masını  gerektiriyor.  Ancak  şirketin  bu 
konuda  yaptığı  açıklamaya  göre,  bü¬ 
tün  ROM  bir  anda  belleğe  aktarılmı¬ 
yor,  onun  yerine  parçalara  bölünerek 
dinamik  olarak  ihtiyaç  duyuldukça 
yükleniyor.  Firmaya  göre,  en  körü 
olasılıkla  ROM  un  belleğe  aktarılan 
kısmı  3MB  büyüklüğünde.  Yani  3 Z 
MB  yerine  bellekten  kalan  boş  yer  Zl > 
MB  oluyor. 

Bunun  yanında  İMac’in  çok  iyi  bir 
oyun  makinesi  olduğunu  da  belirtiyor 
Ap  ple  tl  rm  as  t .  Za  te  n  i  M  ac  içinde  A"  i '  I 
Rage  11  3 D  grafik  hızlandırıcı  ile  be- 
ra be  r  ge  I  iy  o r.  B  i rço k  oy  u  n  da  i  M  ac  i  I  e 
birlikte  geliyor.  Ancak  PCI  yuvası  bu¬ 
lundurmayan  i  Mac,  bu  yuvalara  yer¬ 
leştirilen  3DFX  kartlarını  kullanan 
oyuncu  tan  mutsuz  edebilir. 

Alkım  Özaygen 
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Kişisel  Bilgisayarlarda 
Fiyatlar  Aşağıya  Çekiliyor 


Intel  firması*  1300  ya  da  I4H0  dolar 
arasında  satılacak  notebooklar  için  Ce¬ 
leron  işlemcilerini  1999  yılının  ilk  ya* 
nsmda  çıkaracağım  duyurdu.  Firmanın 
aman  düşük  fiyatlı  bilgisayar  pazarını 
ele  geçirmek. 

Bu  arada  fımıa,  Windows  95  vc  9H 
işletim  sİstemilcrinî  çalıştıran  mim  no¬ 
tebooklar  ve  avuçiçi  bilgisayarlar  için 
çok  düşük  güçle  çalışan  işlemcilerini 
çıkarmıştı-  Bu  ailenin  yeni  üyesi  ise  ge¬ 
çen  ay  çıkan  ve  düşük  güçle  çalışan 
266  M  Hz  Pentium  MMX  işlemcisi. 

Düşük  fiyatlı  notebooklar  için  Ce¬ 
leron  işlemcilerinin  bu  pazarda  büyük 
bir  boşluğu  dolduracağı  belirtiliyor 
Bilgisayar  satıcıları  kullanıcıların  daha 
çok  1400  doların  alımdaki  notebook 
bilgisayarları  tercih  ettiğini  söylüyorlar. 
Ancak  Öte  yandan  da  Önde  gelen  bilgi¬ 
sayar  üretici  firmalarının  yöneticileri, 
notebook  hilgisayar  kullanıcısının  bir* 
çoğunun,  performansı  fiyattan  daha  cin 
planda  turmıgnnu  söyleyerek  bunun 
aksini  belirtiyorlar*  Bu  nedenle  bu  fir* 
maların  yeni  ürünleri  de  2000  doların 
daha  üstünde  fiyatlarla  satılıyor* 

Elbette  kimin  haklı  olduğunu  za¬ 
man  gösterecek.  Kaldı  kî  İn  tefin  raki* 
bİ  Cvrix  ve  Advanced  Micro  Devices 
(AMD)  düşük  fıvadı  notebook  yonga¬ 
ları  pazarında  zaten  vardı.  Bu  arada 
-AMD  firmasının  da  şu  sıralar  yeni  no* 
tcbook  yonganın  çıkarması  bekleniyor. 

Imcİ'in  mimari  grubu  başkan  yar* 
dımcısı  Robcrt  Jccmen*  işlemciyle 
tümleşik  ön  belleği  bulunan  Celeron 
yongasın ıtı  yılın  ilk  çeyreğinde  piyasa¬ 
ya  çıkacağını  belimi. 

Performans  İsteyen  kullanıcılar 
içinse  firma  notebook  bilgisayarlar  için 
"Cappermİne"  yongah  Celeron  yonga¬ 
ları  çıkaracağım  belirtti,  Coppcmıine 
yeni  "KatmaP  teknolojisini  içerecek* 
Karmai  teknolojisi  satandım  kişisel  bil¬ 
gisayarlarda  3  boyutlu  görüntülerin  ve 
video  verilerinin  işlenmesinde  kullanı¬ 
lacak  bir  teknoloji*  Bu,  uy  m  zamanda. 
Imcİ'in  şimdiki  Pentium  li  işlemcile¬ 
rinde  bulunan  MMX  teknolojisinin  ye¬ 
rini  alacak  MMX  2  teknolojisi  olarak 


da  adlandırılıyor.  Aslında  günümüzde 
bu  teknoloji  mevcut,  ancak  daha  yük¬ 
sek  fiyatlarda-  IntcPin  mikro  işlemciler 
başkan  yardımcısı  Aİbcrt  Yu'ya  göre 
kurmai  işlemcilerinin  mevcut  Peni  i  um 
IPlere  göre  farkı  içerdiği  fazladan  70 
işlemci  komutu.  Bu  kumullar  sayesin¬ 
de  Katmai  işlemciler*  video  görüntüle* 
rint  sıkıştırmada,  oyun  programlarında* 
kî  3  boyutlu  görüntülerin  gösteriminde 
ya  da  sözel  girdileri  sayısal  komutlara 
çevirmede  çok  daha  hızlı  alabilecek. 

Notebook  bilgisayarlar  için  Celc* 
ron  işlemciler  233  M  Hz  ve  daha  yük* 
sek  hızlardaki  modelleriyle  piyasaya 
sürülecek,  IntçPc  göre  Coppcrmine 
yongalarsa  500  M  Hz  ya  da  daha  yük¬ 
sek  hızlarda  çalışacak  ve  yeni  0J  8  mik¬ 
ron  teknolojisine  dayanacak 

Coppertninc  yongalar  (Celeron  yon¬ 
galarda  bulunan  entegre  örıbclicğîn 
(256  kî  loba yi)  iki  kan  kadar  önbellek 
içereceğini  bel  i  iriyorlar.  Bu  da  perfor¬ 
mansı  önemli  ölçüde  artıracak.  Katimi 
teknolojisi  bulundurmayan  Dixon  kod 
adlı  256  K  bcllckli  Pcmitım  II  yongala¬ 
rının  gelecek  senenin  ilk  çeyreğinde 
çıkacağı  belirtiliyor.  Bu  yongaların  da 
ilk  önce  notebook  bilgisayarlarda  çıka¬ 
cağı  betimliyor. 

Inrel*  aynı  zamanda  notebook  bilgi* 
sayar  grafik  yongalarında  da  yenilikler 
sunmaya  hazırlanıyor.  Firmanın  0,25 
mikron  teknolojisine  dayanan  veni  2 
boyutlu  grafik  y  ongalarım  sene  sonuna 
kadar  çıkarmayı  planladığı  söyleniyor. 

iMac’a  Bir 
Rakip  mi  Çıkıyor? 

Güney  Kore'den  daha  henüz  geçen 
ay  birleşen  Trigeru  İne,  ve  Kurcan  Da¬ 
ra  System  gelecek  Nisan  avında,  sade¬ 
ce  499  dobra  i  Mae  ön  görüntüsünde, 
Wmdows  işletim  sistemiyle  çalışan  bir 
bilgisayarı  çıkarmayı  planlıyorlar. 

eM aclıînc s  İne,  tarafından  yapıları 
makine  Imcİ'in  yeni  333  MHz'Hk  Ce¬ 
leron  işlemcisi  i  le  çalışacak*  Çalıştığı  ra* 
banın  dışında  cMachi nesin  ABD'dc 


1299  dolara  satılan  i  Maçlardan  farkı 
üzerinde  disket  sürücüsüyle  gelmesi. 
Bir  önceki  yazıda  da  belirtildiği  gibi 
iMac'Iurduki  en  büyük  değişiklikler¬ 
den  biri  de  anık  üzerinde  disket  sürü¬ 
cüsü  ile  gelmemesi.  iMac  m  kopyası 
makine,  aslına  göre  biraz  daha  uzun 
olacağı  ve  daha  az  yer  kaplayacağı  belir¬ 
tiliyor.  Makine  uym  zamanda  iMac  gihi 
savdam  olmayıp  yeşil  vjı  da  fildişi  ren* 
gtndc  piyasaya  sürüleceği  belirtiliyor, 
Ancak  kopya  bilgisayar  gelecek  ilk¬ 
bahara  kadar  çıkmayacak*  Birtakım  ki¬ 
şilere  güre  bu  Apple  firmasına  bir  rakip 
doğduğunun  belirtisi.  PC  Datiftim  ra- 
purona  göre  iMac  geçtiğimiz  Ağustos 
ayında  en  fazla  satılan  makine. 

Analizci  Ashak  Kumar  a  göre  bu* 
iMadtn  büyümesini  sınırlayacak.  Ku- 
mur'a  göre  iMac  satın  alanların  onda 
biri  Wmrcl  müşterisi.  Ona  göre  bu  ye¬ 
ni  makinenin  iMac  gibi  modern  bir  ra- 
sanmmm  yum  sıra  kullanabileceği  çok 
daha  fazla  vc  ucuza  yazılım  çeşidi  var, 
Ancak  bu  konuda  Apple  firması  henüz 
bîr  yorumda  bulunmadı. 

Daha  henüz  geçen  ay  birleşen 
eMücbincs  firması.  Kasım  ayında  599 
ve  499  dolara  monitörlü,  iki  bilgisayar 
çıkarmayı  planlıyor. 

Firma  yöneticileri  amaçlarının*  son 
teknolojileri  kullanarak  ve  500  dolar  sı¬ 
nın  aşarak,  ilk  defa  bilgisayar  satın  ahn 
kullanıcıları  çekmek  öldüğünü  belirti¬ 
yorlar.  Bu  konuda  yalnız  olacağa  ben¬ 
zemiyorlar  Cyn\  gibi  yonga  üreticileri 
özellikle  500  doların  altındaki  kişisel 
bilgisayarlara  yarı  ilerken  tasarım? 
planlıyorlar.  Bu  yongalar  bir  kişisel  bil¬ 
gisayardaki  tüm  fonksiyonları  bulun¬ 
duruyor.  fek  farkı  belleğin  tek  bir  yon¬ 
ga  üzerinde  olmaması, 

e  Machines1  in  pazarlama  mlklürü 
Young  Song'a  göre  500  $,m  akına  evde 
kullanılmak  üzere  bilgisayar  almak  is¬ 
teyen  milyonlarca  iman  var.  Young  he¬ 
deflerinin  uçuz  vc  güvenilir  çeşitler 
vermek  olduğunu  bclimvor. 

Alkım  üsaygcrı 

Kıymıktır 
»i»*  jwwtjnrm* 
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Geleceğin  Temiz  Enerji  Kaynağı 

Yakıt  Pilleri 


İçten  yanmalı  motorların  otomo¬ 
billerdeki  100  yıllık  egemenliği 
artık  sona  eriyor.  Bilim  adamları 
geleceğin  taşıtını  belirlediler: 

Yakıt  pilleriyle  çalışan  elektrikli 
taşıt.  Yakıt  pilleri  yalnızca 
taşımacılık  alanında  değil,  elektrik 
üretiminde  de  kökten  değişiklik¬ 
lere  yol  açacak...  Yollarda  sessiz 
çalışan  otomobiller  egzoz  boru¬ 
larından  yalnız  su  buharı 
çıkararak  giderken,  binlerce  kilo¬ 
metrelik  elektrik  iletim  ve  dağıtım 
hatları  artık  görülemeyecek. 

Onlar  da  büyük  elektrik  santral¬ 
leri  gibi  ortadan  kalkacaklar... 


aponya'mn  Kyoto  kentinde, 
1-11  Aralık  1997  tarihleri  ara- 
(  smda  küresel  iklim  değişikli¬ 
ği  konusunun  clc  alındığı  bü¬ 
yük  bir  konferans  rîiizenlen- 
onferansa  160  ülkeden  on  binin 
üzerinde  kişi  katıldı.  Katılımcılar  ara¬ 
sında  milletvekilleri,  bakanlar,  ulus¬ 
lararası  kuruluşların  temsilcileri,  bi¬ 
lim  adamları  ve  basın  mensuplan 
vardı.  Konferans  on  gün  sürdü.  Kon¬ 
ferans  boyunca  dünyanın  geleceğine 
yönelik  önemli  tartışmalar  ve  pazar¬ 
lıklar  yapıldı.  Bunlarda  saptanan  so¬ 
nuçlar,  katılımcı  ülkelerin  temsilcile¬ 
rinin  İmzaladığı  Kyoto  Protoko¬ 
lümde  toplandı. 

Bu  tarihi  protokoldeki 
kararlan  başta  ABD  olmak 
üzere  sanayileşmiş  38  ülke¬ 
nin  atmosfere  saldığı  ve  sera 
etkisine  yol  açan  gazlan  sı¬ 
nırlandırmaları  doğrultusun¬ 
da.  Bu  kararlara  göre,  sanayi¬ 
leşmiş  ülkeler  gaz  yayımları¬ 
nı,  2008-2012  yılllan  arasın¬ 
da,  l99ÖTdaki  düzeylerinin  % 

5  altına  çekmek  zorundalar. 

AB  Dm  in  ise  atmosfere  yay¬ 


dığı  gazların  miktarım  1990’daki  dü¬ 
zeyinin  %  7  altına  çekmesi  gereki¬ 
yor,  Çünkü  atmosfere  salınan  ve  sera 
etkisi  yaratan  gazların  yaklaşık  beşte 
bîri  ABD'dcki  şirket  ve  kuruluşların 
bacalarından  çıkıyor. 

Gerçekte  ABDYıîn  atmosfere  sal¬ 
dığı  bu  zararlı  gazların  tümüyle  baca¬ 
lardan  çıktığı  söylenemez.  Çünkü  bu 
ülkenin  enerji  tüketiminin  1/4 ’ü  ve 
petrol  tüketiminin  de  yaklaşık  2/3’ü 
taşımacılık  alanında  gerçekleşiyor. 
Yani  bu  zararlı  gazların  yaklaşık  üçte 
birinin  sorumlusu,  Amerika'da  yol¬ 
larda  gidip  gelen  190  milyon  taşıt. 
Ne  yazık  ki  bu  sayı  da  sabit  kalmıyor, 


her  geçen  gün  artıyor  Tahminlere 
göre  dünyadaki  otomobil  sayısı  (520 
milyon)  da  2030'da  ikiye  kadanacak. 
Taşıt  sayısının  artışına  ek  olarak  taşıt 
başına  alınan  vcıl  miktarı  da  artıyor. 

Gerçekte  tek  bîr  otomobilin  çev¬ 
reye  yaydığı  gazların  tutarı  çok  da 
fazla  değildir.  Ne  var  ki  otomobil  sa¬ 
yısı  artınca  durum  değişiyor.  Bugün 
Ankara,  İstanbul.  Kahire,  Tokyo,  Los 
Angeles  gibi  büyük  kentlerdeki  hava 
kirliliğinin  birinci  nedeni  yüz  binler¬ 
ce  (hatta  milyonlarca)  taşırın  çıkardı¬ 
ğı  gazlardır. 

Bir  taşıt,  yakıtın  motorda  yanma¬ 
sıyla  ortaya  çıkan  kuvvet  sayesinde 
ilerler.  Bu  yanma  sırasında  za¬ 
rarlı  yan  ürün  (atık)  olarak 
birtakım  gazlar  oluşur.  Bu 
gazlar  da  hava  kirliliğine  ve 
küresel  ısınmaya  yol  açar. 

Benzin  ve  dizel  yakıdan, 
hidrokarbon  olarak  anılan, 
hidrojen  ve  karbon  içeren  bi¬ 
leşiklerdir.  Kuramsal  olarak 
“kusursuz”  bir  motorda,  ha¬ 
vadaki  oksijenle  yakıttaki 
hidrojen  birleşerek  suya  dö¬ 
nüşürken  yakıttaki  karbonla 


Atmosfere  En  Çok  Sera  Gazı  Salan  On  Ülke 

Toplam 

Eftrair&fl  i0-i  ^  s-,  "  ,  fi*  * 
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birleşen  oksijen  dc  karbondioksite 
(CÖ,)  dönüşür.  Motorda  gerçekleşen 
bu  yanma  sürecinden  havadaki  azot 
(N)  hiç  etkilenmez.  Ne  var  ki  ger¬ 
çekte  yanma  süreci  kusursuz  değildir 
ve  bu  sırada  motorda  birkaç  çeşit  za¬ 
rarlı  gaz  da  ortaya  çıkar.  Bu  gazlar, 
hidrokarbonlar,  azot  oksitler  ve  kar¬ 
bon  monoks  ittir.  Hidrokarbonlar, 
motorda  yanmayan  ya  da  kısmen  ya¬ 
nan  yakıt  molekülleridir.  Bunlar  gü¬ 
neş  ışığı  altında  vc  azot  oksitlerin  bu¬ 
lunduğu  bir  ortamda  yer  düzeyinde 
ozon  ((),)  oluştururlar.  Ozon,  gözleri 
tahriş  eder  ve  ciğerler  için  zararlıdır. 
Solunum  sorunlarına  yol  açar. 

Motorun  yüksek  basınç  ve  sıcak¬ 
lık  altındaki  ortamında*  havadaki 
azot  ve  uksijen  atomları  da  tepkime¬ 
ye  girerek  değişik  azot  oksit  bileşik¬ 
leri  oluşturur.  Bunlar  kısaca  NO*  bi¬ 
çiminde  gösterilir.  Azot  oksitler  de 
hidrokarbonlar  gibi  ozon  oluşumuna 
neden  olur.  Ayrıca  asit  yağın  urlarının 
oluşumunda  da  rol  oynar 

Karbon  monoksit  yakıt  molekül¬ 
lerindeki  karbon  (C)  İle  havadaki  ok¬ 
sijenin  tam  olarak  yanmadan  birleş¬ 
mesiyle  oluşur.  Karbon  monoksitin 
kan  dolaşım  sistemi  üzerinde  zehir¬ 
leyici  etkisi  vardır,  özellikle  de  kalp 
rahatsızlığı  olanlar  için  tehlikelidir. 
Karbon  dfoksit  doğrudan  insan  sağlı¬ 
ğım  tehdit  etmez.  Ne  var  ki  sera  et- 


rme,  hu  tur  gazlan  hiç  yaymayan  ta¬ 
şıtların  üretilmesini  zorunlu  kıldı*  Bu 
tür  taşıtlara  kısaca  ZEV  (Zcrn  Emis- 
sıon  Vehicle  -gaz  yaymayan  taşıt)  de¬ 
niyor*  Bu  yasaya  göre  otomobil  şir¬ 
ketleri  1998'de  Califomia’dakj  üre¬ 
timlerinin  %  2’sini  ZEV  olarak  ger¬ 
çekleştirmek  zorundalar*  Bu  oran 
2001  'de  %  5  e  ve  2003  te  de  %  1(1  a 
yükselecek*  Bu  da  bıı  yıldan  itibaren 
yılda  ortalama  20  000  ZEV  ürerimi 
demek.  Üretimlerini  bu  doğrultuda 
değiştirmeyen  şirketler  üretmeleri 
gereken  ama  üretemedi  kleri  her 
ZEV  için  5000  dolar  ceza  ödeyecek¬ 
ler,  California’da  çıkan  bu  yasadan 
hemen  sonra,  New  York  ve  Massac- 
huscttsYe  de  benzer  yasalar  çıktı. 
Doğal  olarak  bu  yasalar,  ABD  otomo¬ 
bil  üreticilerini  zor  duruma  soktu. 
Dev  otomobil  şirketleri  hemen  bu 
yasalara  karşı  çıktılar*  Yasaların  iptali 
yönünde  çalışmaya  başladılar.  Ne  var 
ki  bu  çabalarının  başarısız  olabilece¬ 
ğini  de  göz  önüne  alarak,  istenilen 


Üretici 

M  od  al 

Akü  tipi 

Menzil 

(km) 

Hız 

(km/saat) 

ABD 

GM 

Empact 

Kurşun -asit 

144 

120 

Ford 

Ecostar 

Sodyum -kükürt 

152 

112 

Chrysler 

TE  Van 

Nikel-demir 

128 

112 

Japonya 

Toyota 

Tûvmace 

Kurşun-asrt 

160 

109 

Nissan 

Cedric  EV 

Kurşun-asil 

120 

96 

Mutsubıshı 

Libero 

Kurşun-asil 

250 

130 

Mazda 

Roadstar  EV 

Nikel -kadmiyum 

180 

128 

Daihatsu 

Hijet 

Kurşun-asil 

128 

80 

Almanya 

Volkswagen 

Citıstromer 

Kurşun-asil 

120 

104 

Fransa 

Peugeot 

J5/C25 

Kurşun-asit 

Renault 

Master/Bîpr 

Kurşun-asit 

- 

- 

SEER 

Volta 

Kurşun-asit 

- 

- 

İsviçre 

Hoclacher 

Sport 

Sodyum- kükürt 

496 

123 

Esoro 

E301 

Nikel -kadmiyum 

144 

120 

İtalya 

Fiat 

Panda 

Kurşun-asit 

70 

80 

Dünyanın  önde  gelen  otomobil  üreticileri  gerçekte  yıllardır  elektrikli  otomobiller  üzerine 
çalışıyorlardı.  Ne  var  ki  Daimler-Benz'in  geççtiğimiz  Nisan  aymda  yaptığı  "2005'te  yılda  100 
000  elektrikli  otomobil  üreteceği"  açıklamasından  sonra  bu  çalışmalar  büyük  bir  hız  kazandı. 


kişine  yol  açan  gazların  başında  gel¬ 
diğinden  küresel  ısınmaya  yo]  aç¬ 
maktadır* 

Taşıtların  egzoz  borularından  çı¬ 
kan  bu  gazlardan  başka,  bir  dc  vakit 
depolarında  buharlaşan  yakıtın  oluş¬ 
turduğu  gaz  salımı  vardır.  Bu  vakit 
buharı,  sıcak  günlerde  havadaki  hid¬ 
rokarbon  kirliliğinin  önemli  bir  bölü¬ 
münü  oluşturur.  Park  halindeki  taşıt¬ 
ların  yakıt  depolarındaki  yakıt,  çevre 
sıcaklığının  artmasıyla  buharlaşmaya 
başlar.  Gitmekte  olan  taşıtlardaysa 
ısınan  motorlar,  az  da  olsa  yakıt  bu¬ 
harlaşmasına  yol  açar.  Ayrıca  yakıt 
deposunda  her  zaman  bir  miktar 
benzin  buharı  vardır  vç  depoya  yeni 
benzin  doldururken  bu  buhar  havaya 
karışır* 

1970lerden  bu  yana  taşıtların 
yaydığı  egzoz  gazlarının  miktarında 


bir  düşüş  olmuştur*  Bunun  temel  ne¬ 
deni  motor  tasan  m  lamı  da  ki  gelişme¬ 
ler  ve  hidrokarbon  buharlarıyla  azot 
oksitleri  azaltıcı  sistemlerin  eklen¬ 
miş  olmasıdır.  Ayrıca  1975te  katali¬ 
tik  dönüştürücü  icat  edilmiştir.  Bu¬ 
nunla  birlikte  hidrokarbonların  ve 
karbon  monoksidin  atmosfere  salımı 
biraz  daha  azalmıştır.  Havadaki  kur¬ 
şun  düzeyinin  düşmesinde  de 
1.975 Ye  yaygın  olarak  kullanılmaya 
başlanan  kurşunsuz  benzinin  büyük 
rolü  olmuştur.  Böyjccc  kurşun  kirlili¬ 
ğine  bağlı,  insan  sağlığına  ve  çevreye 
yönelik  sorunlar  azalmıştır. 

Temiz  Hava  Yasası 

1990’da  ABD’nin  California  eya¬ 
letinde  çıkan  bir  yasa,  çevreye  zarar¬ 
lı  gaz  yayan  gelenekse)  taşıtların  ye¬ 
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türde,  çevreye  ve  insan  sağlığına  za¬ 
rar  vermeyen  taşıt  teknolojileri  için 
Ar-Gc  çalışmalarını  da  başlattılar, 

Aslında  yasaya  ııvgım  taşıt  üret¬ 
mek  için,  üzerinde  çalışılabilecek 
çok  fazla  seçenek  yoktu.  Şirketler 
doğal  gaz  ya  da  sıvılaş  tırılmış  petrol 
gazıyla  (LPG)  çalışan  ve  çıkan  gazla¬ 
rı  oldukça  azaltan  taşıtların  deneme 
modellerini  ürettiler.  Hatta  Ford  oto¬ 
mobil  şirketi  bazı  ürünlerini  piyasaya 
da  s  lirdi  i.  Ama  gerek  LPG  gerekse 
doğal ga/  yenilenebilir  enerji  kaynak¬ 
ları  değildi.  Artan  taşıt  sayısı  vc  taşıt¬ 
ların  artan  kullanımıyla  birlikte,  bu 
kaynak  lamı  dünyada  sınırlı  miktarda 
olduğu  güz  önüne  alındığında  bu  tür 
taşıtların  belki  bir  ara  çözüm  olabile¬ 
ceği  anlaşıldı.  Çok  geçmeden  de 
üzerinde  asıl  çalışılması  vc  gerçek¬ 
leştirilmesi  gereken  taşıt  tipi  kendini 
belli  etti:  Elektrikli  taşıt. 

Dünyanın  Önde  gelen  otomobil 
şirkerleri  19Wlı  yıllarda  elektrikli  ta¬ 
şıtlar  üzerinde  yapılan  Ar-Ge  çalış¬ 
malarına  hız  verdiler.  Bu  çatışma¬ 
larda  bitim  adamları,  üç  tür  elekt¬ 
rikli  taşıt  üzerinde  yoğunlaştı; 

-  akü  m  la  türlü  taşıtlar, 

-  h  i  briç  (elektrik!  i/benzinti  t 
taşıtlar, 

-  yakıt  pilli  taşıtlar 

Akülü  elektrikli  taşıtlarda  tek 
enerji  kaynağı  olarak  elektrik  ak  tim- 
latürü  kullanılıyor.  Bütün  büyük  oto¬ 
mobil  şirketleri,  akülü  taşıt  modelle¬ 
rinin  deneme  ürerim lerini  gerçekleş¬ 
tirmiş  durumda*  Performanstan  bir¬ 


birinden  çok  farklı  olan  bu  taşıtların 
çoğu  kurşun-asit  akülü  olup  doğru 
akım  (DG)  motorlarıyla  çalışıyorlar. 
Ama  bazı  şirketler  lityum -demir,  m- 
kcl-metal  hidrid  vc  lîtyıtm-polimer 
aküleri  geliştirmeye  uğraşıyorlar, 
liîbriı  (melez)  taşıtlarda  iki  ayrı 
güç  kaynağı  bulunuyor:  bir  akü  ve 
benzinle  çalışan  küçük  bir  içten  yan¬ 
malı  motor  Son  yıllarda  akülerin  ye¬ 
rini  alabilecek  ıd  t  rakapasi  türler  geliş¬ 
tirilmiş,  Bunlar  elektriği  doğrudan 
depolayan  ve  gerek  duyulduğunda 
veren  aygıtlar,  Uît  ra  kapasite  Herde 
elektrik  depolanması,  aklilerde  oklu¬ 
ğu  gibi  ki  m  yasa  l  bir  reçle  oimu  vo  r. 


tntiüfitfuğu  plakalar 

Dört  çeşit  yakıt  pili  arasından  taşıtlarda 
kullanılmaya  en  uygun  olanı  PEM’H  yakıt  pil¬ 
le  nötr  r  Elektrikti  taşıtlarda  bunların  yûzhrcesmin 
bıraraya  geldiği  bloklar  kullanılmaktadır . 


I  çüncü  tür  elektrikli  tanıtların 
teknolojisiyse  biraz  farklı.  Kn  çok 
umut  vaat  eden  teknoloji  de  bu,  Ya¬ 
kıt  pilli  elektrikli  taşıtlarda  akülerin 
yerini  hır  yakıt  pili  bloku  ve  bir  de 
yakıt  deposu  alıyor.  Depoda  hidrojen 
ya  da  renkli  ispirto  adıyla  bilinen 
metan  ol  (GİTjOH)  gibi  hidrojen  içe¬ 
ren  bir  yakıt  bulunur,  Rğer  yakıt  ola¬ 
rak  metanol  kullanılıyorsa,  o  zaman 
taşıtta  bir  de  mctanoldeki  hidrojeni 
ayırmak  için  kullanılan  bir  aygıt  bu- 
Umuyor, 

Yakıt  Pilleri 

Aslında  yakıt  pilleri  bilim  adam¬ 
ları  için  hiç  de  yeni  bir  konu  değil, 
İlk  yakıt  pili  günümüzden  yaklaşık 
ISO  vıl  ünce  Ingiltere’de  tasarlanmış, 
Bu  tasarımın  yaratıcısı  .Sır  VVilltam 
Grove,  Grovc  ilk  yakıt  pilini  1 839’da 
yapmış. 

ı\Je  var  ki  kullanılabilir  bir  elekt¬ 
rik  üreteci  olarak  görülmediğinden 
1950'lere  değin  unutulmuş.  Bu  tarih¬ 
te,  uzay  uygulamalarında  kullanılabi¬ 
leceği  düşüncesiyle  NASA'nm  ilgisi¬ 
ni  çekmiş  yakıt  pilleri.  Çünkü  uzay 
araçlarındaki  aygıtların  çalışması  için 
elektrik  enerjisi  gerekiyor.  Bu  enerji 
güneş  panelleri,  akliler  ya  da  RTO 
(Radloisotope  Thcrmal  Generator  - 
radyoizotoptu  ısıl  üreteç)  olarak  bili¬ 
nen  nükleer  bir  aygıtla  üretilebilir. 
Ama  o  dönemde  güneş  enerjisi  sis¬ 
temleri  pahalı  vc  hacimli,  aküler  de 
ağır  ve  kısa  ömürlü  olduğundan  uzay 
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araştırmaları  için  uygun  bu  km  ma¬ 
rn  iş,  Nükleer  güç  de  uzay  adam  lan 
için  riskli  olduğundan,  uzay  aracının 
elektrik  gereksinimini  karşılamak 
için  yakıt  pilleri  yeğlenmiş»  Yakıt  pil¬ 
leri  hiçbir  kirletici  gaz  çıkarmadıkları 
gibi  çok  da  az  gürültülüdür.  Gerçek¬ 
te  bunlar,  uzay  ortamı  için  ideal  bîr 
enerji  kaynağıdır.  Bu  nedenle  Ge¬ 
mini  ve  Apollo  projeleri  gibi  insanlı 
uzay  projelerinde,  uzay  araçlarının 
elektrik  gereksinimi*  yakıl  pilleriyle 
sağlanmıştır  Bugün  Uzay  Meki¬ 
ğinin  elektriği  de  l Z  kVV'lık  yakıt 
pilleriyle  üretilmektedir. 

Yakıt  pillerinde  yakıt  olarak  me¬ 
ta  no  I.  etanol,  doğal  gaz,  LPG  ya  da 
hidrojen  kullanılabilir.  Ama  tüm  bu 
yakıtlar  arasında  enerji  verimi  en 
yüksek  o  lam  hidrojendir.  Ayrıca  hid¬ 
rojen*  yan  ürün  olarak  yalnızca  su  bu¬ 
harı  çıkartır.  Öteki  yakıtlarsa,  az  da 
olsa  zdürlİ  ya  da  sera  etkisine  yol 
açan  gazlar  yaymaktadırlar.  Bunların 
enerji  verimi  de  hidrojeni nki  kadar 
yüksek  değildir. 

Hidrojenin  taşıtlarda  yakıt  olarak 
kullanılması  düşüncesi  yakıt  pilleriy¬ 
le  birlikte  çıkmış  değil.  Hidrojenden 
bir  yakıt  olarak  yararlanmayı  ilk  dü¬ 
şünenler  onu  geleneksel  içten  yan¬ 
malı  motorlar  için  düşünmüşler.  Bu 
yünde  yakılan  araştırmaların  tarihi 
19.  yüzy  ılın  sonlarına  değin  uzanıyor. 

Gerçekten  de  içten  yanmalı  ben¬ 
zin  motorlarında  yapılacak  birtakım 
değişikliklerle*  hidrojen  bir  yakıt  ola¬ 
rak  rahatlıkla  kullanılabiliyor.  (Bun¬ 
lar  bugün  doğalgaz  ya  da  LPG  ile  ça¬ 
lışan  motorların  benzerleri).  Hidro¬ 
jen,  içten  yanmalı  bir  motorda  yakıl¬ 
dığında  hiç  karbon  monoksit,  hidro¬ 
karbon  vc  partikül  ya  da  karbon  di- 
oksit  yaymıyor.  Tek  zararlı  yan  ürü¬ 
nü,  yanma  sırasında  yüksek  motor  sı¬ 
caklığında  havadaki  azotla  oksijenin 
birleşmesi  sonucunda  oluşan 
NO v  1er.  Ama  bu  NO%  düzeyi  de 
benzinle  çalışan  günümüz  taşıtJarı- 


vc  çevre  sorunları  açısından  bakıldı¬ 
ğında  hidrojen,  geleneksel  içten  van- 
mah  motorlu  taşıtlar  için  bile  daha  iyi 
bir  yakıt. 

II.  Dünya  Savaşı  sırasında  petrol 
sıkıntısı  çeken  Almanya’da  hidrojen¬ 
le  çalışan  1000in  üzerinde  taşıt  bu¬ 
lunuyordu.  1973  petrol  krizinden 
sonra  da  ABD f de,  Avrupa'da  ve  Ja¬ 
ponya’da  hidrojenle  çalışan  taşıtların 
deneme  üretimleri  yapılmışa*  Nc  var 
ki  bugün  hidrojenin  yakıt  pilleri  için 
yakıt  olarak  kullanımı  çok  farklı. 
Çünkü  geliştirilen  yeni  teknolojide 
uruk  içten  yanmalı  motor  yok. 

\akıt  pilleri  elektrokimyasul  bir 
süreç  sununda  yakıtta  depolanmış 
enerjiyi  doğrudan  doğru  akıma  dö¬ 
nü;  t  ürüyor  Hareketti  parçaları  yok. 
Bu  süreçte*  geleneksel  taşırlarda  ol¬ 
duğu  gibi  bir  yan  ma  evresi  dc  bulun¬ 
muyor.  Bu  nedenle  temiz  bir  çevre 
ve  insan  sağlığı  açısından  eşsiz  bir 
teknoloji. 

Bütün  yakıt  pilleri  aynı  temel  il¬ 
kelerle  çalışır.  Yakıt  pillerinde  iki  in¬ 


ce  elektrot  vc  bunların  arasına  sıkış¬ 
tırılmış  bir  elektrolit  bulunur*  Anoda 
gelen  yakıt»  orada  iyonlara  vc  elekt¬ 
ronlara  ayrışır  İyonlar  elektrolitten 
geçip  katoda  ulaşırken  elektronlar  da 
bir  elektrik  devresi  üzerinden  DC 
motoruna  gönderilir.  Katotta  iyonlar 
oksijenle  birieşip  su  buharı  vc  kar¬ 
bon  dİoksit  üretir.  Yakıt  pilinde  kul¬ 
lanılan  yakıta  ve  elektrolite  bağlı  ola¬ 
rak  farklı  tepkimeler  olur.  Farklı  tep¬ 
kimelerde  de  değişik  yan  ürünler  or¬ 
taya  çıkar. 

Kullanılan  elektrolite  göre  dört 
Çeşit  vakit  pili  vardır: 

-  fosforik  asidi 

-  ergimiş  karbonatlı 

-  katı  oksitli 

-  proton  geçiren  zadı  (Proton 
Exchangc  Mcmbrane  -PEM) 

Bu  dört  farklı  vakit  pili  arasında* 
taşıtlarda  kullanıma  en  uygun  olanı 
PEMli  yakıt  hücreleridir, 

PEMlı  yakıt  hücrelerinde  elekt¬ 
rolit  olarak  ince  bir  zar  (PEM )  ku Ha¬ 
mlıyor.  Zarın  iki  tarafında  iki  plaka 
(elektrotlar)  bulunuyor*  Bu  elektrot¬ 
lardan  birine  oksijen  ötekine  de  hid¬ 
rojen  veriliyor  Doğal  olarak  birleş¬ 
me  eğilimindeki  iki  gazın  arasındaki 
zar,  birleşme  sürecini  değiştiriyor. 
Bu  zar  yalnızca  hidrojen  atomu  çe¬ 
kirdeklerinin  (tek  proton)  geçmesi¬ 
ne  izin  veriyor*  Elektronlarsa  elekt¬ 
rona  kalıyor*  Böylcce  bu  elektrot 
(anot)  eksi  yükleniyor.  Öte  yandan, 
karşı  tarafa  geçen  protonlar  da  u 


Vakit  Pilinin  Tipi 

Fosforik  asitli 

Yakıt  Pilleri 

Ergimiş  kabonaltı 

Katı  oksilit 

PEM'H 

Kullanılan  ElektrotİL 

Fosforik  asrt 

Ergimiş  karbona! 

Seramik 

Poflmer 

tuzu 

İşi  ötme  Sıcaklığı 

15CPC 

650°C 

îOOTC 

8CTC 

Kullanılan  Yakıt 

■ 

Hj/CO 

H2/C£VCH* 

RT 

Yakıcı  Madde 

Ö£  l  Hava 

C02  J  1  Hava 

Oş/Hava 

O^/HarVE 

Enerji  Verimliliği 

%  40-50 

%  50-60 

%  45-55 

%  40-50 

Kullanım  Alanı 

Uzay  ve 

Elektrik  ürettirir 

Sektrik  üretimi 

Ulaştırma, 

savunma 

taşınabilir 

projelen 

güç  kaynaklan 

Kİlİhi  Mıvft 
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elektrotu  (katot)  am  yüklüyor  Bu 
iki  deki  rot  arasında  kurulan  bir 
elektrik  devresinde  de  akım  oluşu¬ 
yor.  Bu  olayın  yan  ürünü  olarak  oksi¬ 
jenin  hidrojenle  birleşmesinin  sonu¬ 
cundu  su  (H*0)  onaya  çıkıyor,  Kğer 
yakıt  pilinde  yakıt  olarak  hidrojen 
yerine  doğalga/.  kullan  ılırsa  yan  ürün 
olarak  az  bir  miktar  CO>  de  oluşuyor 
Ama  d  oğul  gazdan  elde  edilen  ener¬ 
jinin  verimi  hidrojen  tuk  i  kadar  yük¬ 
sek  deftik 

Gerçekte  benzinle  çalışan  taşıtla¬ 
rın  yerine  hidrojenle  çalışanların 
geçmesi  yalnızca  taşır  tasarımındaki 
deftişık likıen  ibaret  deftik  Söz  konu¬ 
su  olan*  21.  yüzyılda  yepyeni  bir  ta¬ 
şıma  sistemine  hatta  yepyeni  bir 
enerji  sistemine  geçilmesi.  Bu  yetti 
sistemde  artık  petrol  rafinerilerine* 
rafinerilerden  benzin  istasyonlarına 
yakıt  taşıyan  tankerlere  gerek  kal¬ 
mayacak,  Benzin  istasyonlarının  ye¬ 
rini  hidrojen  istasyonları  alacak, 
î  ret  ilen  hidrojeni  istasyonlara  ulaş¬ 
tıran  bir  dağıtım  şebekesi  kurulacak. 
Bu  dağıtım*  belki  boru  harlarıyla 
belki  de  yine  tankerlerle  gerçekleş¬ 
tirilecek.  Büyük  hidrojen  üretim 
merkezleri  kurutacak. 

Bugün  sanayide  kullanılan  hidro¬ 
jenin  büyük  bir  bölümü  doğal  gaz¬ 
dan  elde  ediliyor.  Bu  yöntem  hem 
ucuz  (şimdilik)  hem  de  sağlam  bir 
altyapıya  sahip*  Doğal  olarak  asıl 
amaç*  hidrojeni  yenilenebilir  kay¬ 
naklardan  üretmek.  Hidrojeni*  do- 
ftalgazdan  elde  ermenin  dışında  bu¬ 
gün  için  bilinen  beş  yöntem  daha 
van 

b  Sudaki  hidrojenin  elektrik 
enerjisiyle  oksijenden  ayrıştırılması 
(elektroliz). 

2,  Organik  malzemelerden  hidro¬ 
jen  Üretilmesi. 

3.  Bazı  alglerin  ve  bakterilerin 


atık  olarak  ürettikleri  hidrojenin 
toplanması. 

4,  Suyu  3KXrC'nin  üzerinde  ısı¬ 
tarak  molekül  bağlarını  koparıp  ele¬ 
ment  olarak  hidrojen  ve  oksijen  elde 
edilmesi* 

5.  Güneş  ışınlarından  yararlana¬ 
rak  sudaki  hidrojenin  ayrıştırılması. 

Ne  var  ki  bu  yöntemlerin  çözül¬ 
meyi  bekleyen  birtakım  teknik  ve 
ekonomik  sorunları  bu  bi  n  makta. 
Ama  bilim  adamları,  on  yıl  içinde  bu 
yöntemlerin  de  ticari  olarak  uygula¬ 
nabilir  durumu  getirileceğini  tahmin 
ediyor. 

Çok  büyük  miktarlarda  hidrojen 
üretimini  gerçekleştirecek  ekono¬ 
mik  yöntemler  gel işriri! irken  bir 


yandan  da  bu  yakıcın  dağıtımını  sağ¬ 
layacak  bir  sistem  kurma  çalışmaları 
yürütülecek.  Günümüzde  dünyada 
üretilen  az  miktarda  hidrojen  genel¬ 
likle  boru  batlarıyla  taşınıyor  Ancak 
bu  hatlar  çok  kısa.  Örneğin, 
ABD’dcki  350  000  km'lik  petrol  bo¬ 
ru  hattı  ve  2  100  0(H)  km’lik  doğal  gaz. 
boru  hattının  yanışını  yalnızca  800 
km'lik  hidrojen  boru  hattı  bulunu¬ 
yor.  Öteki  ülkelerde  de  durum  fark¬ 
lı  değil.  Nc  var  ki  hidrojen  boru  hat¬ 
tı  teknolojisi  yıllardır  bilinen  ve  kul¬ 
lanılan  bir  teknoloji.  Bu  nedenle  ge¬ 
rekli  kararlar  alındığında  hidrojen 
boru  hattı  sistemi  rahatlıkla  kurula¬ 
bilir.  Ya  da  yapılacak  birtakım  deği¬ 
şikliklerle  doğulgaz  boru  hatlarından 
yararlanılabilir.  Ayrıca  dağıtım  için 
bir  başka  seçenek  daha  var:  Sıvılaştı¬ 
rılmış  hidrojeni  tankerlerle  ve  tren¬ 
lerle  taşıma. 

Yakıt  pilleriyle  çalışan  ve  yakıt 
olarak  hidrojen  kullanan  taşıtların 
bir  sorunu  daha  var;  Hidrojenin  de¬ 
polanması.  Bunun  için  iki  yöntem 
üzerinde  duruluyor.  Birincisi  yüksek 
basınç  altında  sıkıştırılmış  gaz  olarak 
depolanması,  İkincisi  de  yine  yük¬ 
sek  basınç  altında  ve  düşük  sıcaklık¬ 
ta  sıvılaştırılmış  hidrojen  biçiminde. 


NECAR  ve  NEBUS 

1990‘lann  başında  hemen  hemen  bütün 
büyük  otomobil  şirketleri  yakıt  pilleriyle  işle¬ 
yen  otomobillere  yönelik  araşiırma  program¬ 
larım  başlattılar.  Bu  projeler  arasında  Toyota 
ve  Paımter-Benz  şifkeiterinlnkıler  öne  geçti. 
Geçtiğimiz  Nisan  ayında  Daımter-Benz  yetkilileri 
yakıt  pilli  taşıtlara  geçiş  için  hazırladıkları  za¬ 
man  çizelgesini  basına  göstereli  Aynı  günler¬ 
de  yakıt  pilleri  alanında  Hder  durumdaki  Ka¬ 
nada  şirketi  Ballard  Power  Systems'ın  dörtte 
bir  hissesini  de  aîdı  Ballard  ile  birlikte  150 
milyon  dolartık  ortaklaşa  bir  şirket  kurdular 
Bu  şirket  yakıt  pilleriyle  çalışan  elektrikli  oto¬ 
mobiller  üretecek.  Daımler-Benz  bu  şirketin 
20053e  yılda  100  000  taşıt  üreteceğim  açık¬ 
ladı.  Yılda  700  000  otomobil  üretimiyle  dün¬ 
yanın  15.  büyük  otomobil  üreticisi  durumun- 
ı  daki  Daimler- Benz  in  bu  açıklaması  yalnız 
dev  otomobil  üreticilerinde  değil  başta  petrol 
şirketleri  olmak  üzere  enerji  alanındaki  tüm 
şirketlerde  şaşkınlık  yarattı 

Ballard.  Daımler-Benz  ortaklığı  1994 ‘e 
kadar  uzanıyor  O  yılın  Mayıs  ayında  PEM‘lı 
yakıt  pilleriyle  çalışan  İlk  otomobili  birlikte 
ürettiler;  NECAR  I  (New  Eterine  CAR  -yeni 
elektrikli  otomobil)  NECAR  I,  iki  kişi  taşıyabi¬ 
liyordu,  Menzili  (bir  depo  hidrojenle  kat  ede¬ 
bileceği  uzaklık)  de  yalnızca  130  km’ yek  İki 
yıl  sonra  yine  Mayıs  ayında  NECAR  II  üretildi. 
NECAR  H  altı  kişi  taşıyabiliyordu  ve  menzi¬ 


li  de  iki  katına  çıkarılmıştı;  250  km.  NECAR 
T  den  %  20  daha  hafif  olan  bu  minibüsün  eri¬ 
şebildiği  en  yüksek  hız  oa  90  km/saattı  1 997 
başlarında  NEBUS  adlı  otobüs  üretildi.  250 
km  menzilli  bu  otobüs  kent  içi  ulaşımda  ge¬ 
leneksel  otobüsler  gibi  rahatlıkla  kullanılabili¬ 
yor.  NEBUS  çatısındaki  güneş  panel  ten  sa* 
yesjnde  ek  bir  elektrik  üretimi  daha  gerçek¬ 
leştirebiliyor  Bu  elektrik  de  otobüsün  hava¬ 
landırma  sisteminde  kullanılıyor,  Aynı  yılın 
EytüfüTnde  NECAR  III  halka  gösterildi.  NE¬ 
CAR  III  önceki  üç  taşıttan  da  farklıydı.  Yakrt 
otarak  hidrojen  değil  metanol  kullanıyordu. 
Metanoldekl  hidrojen,  otomobilin  seyri  sıra¬ 
sında  ayrıştın Itp  yakıt  pillerine  veriliyordu.  Ya* 
kıt  olarak  benzin  ve  dizet  de  düşünülmüş 
ama  bunların  venmleri  düşük  olduğundan 
metanol  yeğlenmiş.  Metanotün  yakıt  olarak 
kullanılmasının  birçok  üstün  lükleri  var.  Meta* 
nol  de  tıpkı  benzin  gibi  oda  sıcaklığında  sıvı 
bir  madde.  Yanı  benzin  istasyonlarında 
önemli  bir  değişikliğe  gidilmeden  kolaylıkla 
satılabilir.  Taşıllarda  metanol  ıçm  gereken  ya¬ 
kıt  deposu  hidrojeninkinden  çok  daha  küçük 
ve  hafif. 

NECAR  III  bir  depo  (40  litre)  metanolle 
4ÖD  km  gidebiliyor.  Daha  önceki  modeller  gi¬ 
bi  NECAR  Mfün  de  egzoz  borusundan  yal¬ 
nızca  $u  buhan  çıkıyor.  Otomobil  çok  sessiz 
ilerliyor  İçindeyken  bir  kompresörün  hafif  mi¬ 
nilisi  duyuluyor,  dışardansa  hiç  ses  duyul* 
muyor 
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Yakıt  Pilli  Elektrik 
Santralleri 

21.  yüzyılda  bilgi  devri miyle  bir¬ 
likte  bir  de  enerji  devrimi  yaşayacak¬ 
mışız  gibi  görünüyor  Yakıl  pillerinin 
büyük  miktarlarda  elektrik  üreri  m  in¬ 
de  kullanılmasına  yönelik  araştırma¬ 
lar  son  birkaç  yılda  yoğunlaşmış  du¬ 
rumda.  Çünkü  yakıt  pilleri  yalnızca 
taşırlar  için  değil,  yaşamımızın  her 
alanındaki  enerji  sorununa  çözüm  ge¬ 
ri  rıyor.  Hem  dc  insanlara  ve  doğaya 
hiçbir  zarar  vermeden.  Bu  nedenle 
Exxon,  Motorola,  Texaco,  3M,  Wes- 
tinghouse,  General  Motors,  DuPont, 
JPL  (NASA),  Siemens  gibi  büyük  şir¬ 
ket  ve  kuruluşlar  da  bu  konuda  söz 
sahibi  olmak  istiyorlar.  Bu  yeni  ve  te¬ 
miz  teknolojinin  gelecekte  elektrik 
üretiminde  de  çok  önemli  bir  yeri  ola¬ 
cağı  tahmin  ediliyor.  Bunun  temel 
nedeni  yakıt  pillerinin  mevcut  sis¬ 
temlerden  çok  dahü  verimli  olması. 
Günümüz  fosü  yakıtlarını  kullanan 
termik  elektrik  santrallerinin  enerji 
verimliliği  %  30  dolayında.  Verimin 
bu  denli  düşük  olmasının  temel  ne¬ 
deni  de  kullanılan  yakıtlardan,  önce 
ısı  enerjisi  elde  edilmesi  sonra  da  ısı 
enerjisinin  elektriğe  dönüştürülmesi. 
Bu  dönüşüm  sırasında  büyük  bir 
enerji  kaVbı  oluyor.  Yakıt  pillerindey¬ 
se  böyle  bir  sorun  yok,  I  iare  ketli  par¬ 
çası  bulunmayan  yakıt  pillerinde 
elektrik  doğrudan  üretiliyor.  Herhan¬ 
gi  bir  alışılmış  yanma  süreci  ya  da  dö¬ 


Yakıt  pilleriyle  çalışan  elektrik 
santralleri  hem  çok  verimli 
hem  de  boyuttan  küçük. 
Daha  şimdiden  yüziercesi 
dünyanın  değişik  kentlerinde 
kurulu  durumda .  Günümüzde 
elektriğin  ulaştırılmasının 
olanaksız  ya  da  çok  pahalı 
olduğu  yerter  İçin  İdeal  bir 
çözüm .  Bu  atanda  çalışan 
şirketler  önümüzdeki  7  y ti 
içinde  2  milyar  dolarlık  bir 
pazar  oluşacağını  tahmin 
ediyorlar. 


Beş  yıl  içinde  yakıt  piliyle  çalışan  üçüncü  kuşak  otomobilleri  geliştiren  Daimier-Benz  şirketi  şimdi¬ 
lik  bu  alanda  dünya  lideri  konumunda .  Necar  l/t'ün  bildiğimiz  otomobillerden  görünüş  olarak  hiçbir 
farkı  yok ,  Ama  yakıt  olarak  metanol  kullanıyor  ve  egzoz  borusundan  yalnızca  sı/  buharı  çıkartıyor. 


nen  makineler  yok.  Bu  nedenle  de 
enerji  verimini  düşürecek  bir  kayıp 
söz  konusu  değil. 

Büyük  miktarlarda  elektrik  ürete¬ 
cek  yakıt  pillerinde  kan  oksit  ya  da 
ergimiş  karbonat  teknolojisi  yeğleni¬ 
yor.  Bunlar  gerek  fosforik  asitli  gerek¬ 
se  PEMli  yakıt  pillerinden  çok  daha 
yüksek  sıcaklıklarda  çalışıyor  ve  ener¬ 
ji  verimleri  de  %  55  düzeyinde. 


Elektrik  üretimi  sırasında  ortaya  çı¬ 
kan  karbon  dioksir  ve  sıcak  su  buharı 
da  başka  bir  türbini  döndürmede,  ya¬ 
ni  ek  bir  elektrik  üretiminde  kullanı¬ 
lıyor.  Böylece  bu  vakit  pilli  elektrik 
santrallerinde  enerji  verimi  %  Nüler 
düzeyine  yükseliyor. 

Görülmemiş  düzeydeki  enerji  ve¬ 
riminin  yanı  sıra,  yakıt  pilli  elektrik 
santralleri  çok  da  az  yer  kaplıyorlar.  2 
M  W  lık  güç  üretebilen  böyle  bir  sant¬ 
ral,  20  nr  den  az  bir  alana  kurulabili¬ 
yor  Bu  durumda  elektriğin,  tüketici¬ 
lerin  bulunduğu  kentlerden  uzakta 
üretilmesine  gerek  kalmıyor.  Gele¬ 
cekte  tüketicilerin  bulunduğu  yerle¬ 
rin  yakınma  kurulacak  yakıt  pilli  sant¬ 
raller.  gereksinimleri  karşılayacaktır. 
Böylece  elektrik  santrallerinden  kul¬ 
lanıcılara  kadar  uzanan  yüzlerce  hatta 
binlerce  kilometrelik  iletim  hatlarına, 
aradaki  transformatör  merkezlerine 
dc  gerek  kalmaz.  Bu,  milyarlarca  do¬ 
larlık  bir  tasarruf  demektir.  Ayrıca  ile¬ 
tim  sırasında  ortaya  çıkan  elektrik  ka¬ 
yıpları  da  ortadan  kalkar.  Bövlesi  kü¬ 
çük  üretim  merkezlerinin,  tüketicile¬ 
re  (yani  yüklere)  yakın  konumlanma¬ 
sı,  elektrik  şebekesinin  işleyişi  açısın¬ 
dan  da  yararlıdır.  Kullanıcılara  vakm, 
sisteme  yayılmış  binlerce  küçük  sant¬ 
ral,  bütün  sistemin  hem  güvenliğini 


ra»™  ıwa 


Bu  alanda  etkinlik  gösteren  tek 
şirket  ONSI  değil  International  Fuel 
Cells  şirketi  de  bugüne  değin  140 
santral  kurmuş,  185  de  sipariş  almış. 
ABD'nin  Cormectieut  eyaletindeki 
Research  Corporation  şirketiyse  1 500 
evin  elektrik  gereksinimini  karşılaya¬ 
cak  2,85  MWHik  bir  santral  üzerinde 
çalışıyor.  Kanada  şirketi  NVestingho- 
use  da  katı  oksit  teknolojisine  daya¬ 
nan  yakıt  pilli  santralleri  araştırıyor 
Şirketin  Hollanda’da  100  kWTlık  bir 
deneme  santrali  bulunuyor. 

Ne  var  ki  şimdilik  asıl  mücadele 
21.  yüzyılın  otomobil  pazanndan  en 
büyük  payı  kapmak  için  veriliyor.  Bu 
mücadelede,  Daimler-Benz  ve  Toyo¬ 
ta  şirketleri  lider  dürümdalar.  Ama 
dünyanın  bütün  büyük  otomobil  üre¬ 
ndi  eri,  yakıt  pilli  otomobil  projelerini 
hız  verdiler. 

Projelerdeki  hızlı  gelişmelere  kar¬ 
şın,  üstesinden  gelinmesi  gereken  da¬ 
ha  pek  çok  sorun  var*  En  verimli  ve 
kullanışlı  otomobili  tasarlamakla  iş  bit¬ 
miyor.  Çünkü  sorun  taşımacılık  alanı¬ 
nın  enerji  kaynağı  olan  petrolü  devre 
dışı  bırakıp  yerine  hidrojeni  geçir¬ 
mek.  Dev  hidrojen  üretim  tesisleri, 
hidrojen  dolum  istasyonları  ve  yaygın 
bir  dağıtım  ağı  kurmak  gerekiyor.  Ama 
bu  alanda  çalışan  tüm  bilim  adamları 
iyimsen  Onlar  10  yıl  içinde  bütün  so¬ 
runların  çözüleceğinden  emin. 

Öyle  görünüyor  ki  21.  yüzyılda 
dünya  dengeleri  petrol  üzerine  değil 
de  yeni  ve  temiz  bir  enerji  kaynağı 
olan  hidrojen  üzerine  kurulacak. 
Dünyanın  en  büyük  petrol  şirketleri, 
otomobil  üreticileri  ve  elektrik  şir¬ 
ketleri  hidrojenden  elektriği  en  ve¬ 
rimli  biçimde  üretecek  yakıt  pillerini 
geliştirmeye  çalışıyor.  Gelişmelere 
bakılırsa  İki  binli  yıllara  yakıt  pilli  ta¬ 
şıtları  kullanarak  gireceğiz.  Yüzyılın 
ortalarına  doğru  da  evlerimizde,  iş- 
yerlerimizde  kullandığımız  elektrik 
yine  yakıt  pilli  santrallerde  üretiliyor 
olacak. 
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Daimler-Benz'in  ürettiği  üç  kuşak  Necar  birarada.  Necar  t  ve  Necar  II  yakıt  olarak 
doğrudan  hidrojeni  kullanıyorlardı.  Yakıt  deposunun  ve  öteki  aygıtların  büyüklüğü 
nedeniyle  bu  taşıtlar  minibüs  tipindeydL  Ancak  Necar  lll'te  yakıt  olarak  metanolün  kul¬ 
lanılması  yakıt  deposunu  çok  küçülttü.  Donanımın  geri  kalanındaki  küçülme  sonucunda 
da  günümüz  otomobillerinden  hiçbir  farkı  olmayan  bir  elektrikti  otomobil  ortaya  çıktı * 


hem  de  güvenilirliğini  arttırır.  Ama 
yakıt  pillerinin  kullanıldığı  elektrik 
üretiminin,  ekonomik  olarak  değer¬ 
lendirmesi  yapılamayan  çok  önemli 
bir  yararı  daha  var;  bu  santrallerden 
atmosfere  zehirli  gaz  salınmaz. 

Gerçekte  yakıt  pilli  küçük  elekt¬ 
rik  santrallerin  in  pazarı,  otomobil  pa¬ 
zarından  bile  büyük.  ABD  enerji  ba¬ 
kan!  iğinin  tahminlerine  göre,  2015  yı¬ 
lında  dünya  enerji  tüketimi  1995 'de¬ 
kinden  %  20  fazla  olacak  (bu  oran  ge¬ 
lişmekte  olan  Asya  ülkelerinde  % 
129).  ABDVle  bazı  özel  elektrik  şir¬ 
ketleri  bu  tip  santraller  üzerindeki  Ar- 
Ge  çalışmalarım  arttırdılar.  Çünkü 
2005  yılına  kadar  2  milyar  dolarlık  ya¬ 
kıt  pilli  elektrik  satmayı  hedefliyorlar. 
Böyle  bir  pazar  için  Ballard  Power 
Systems  şirketi  2002’de  20  kVVIık  ve 
250  k\V’hk  yakıt  pilli  elektrik  sant¬ 
rallerini  piyasaya  sürmeyi  plan¬ 
lıyor.  Bilim  adamları  önü¬ 
müzdeki  yüzyılda  dev 
elektrik  santrallerinin 
ortadan  kalkacağını 
öngörüyorlar.  Onların 
yerini,  evlerde  bir  fırın 
(belki  de  önceleri  bir 
buzdolabı)  büyüklü¬ 
ğündeki  vakit  pilli  sant¬ 
rallerin  alacağım  düşünüyorlar* 
Tabii  tüm  bunların  20-30  yıldan  önce 
gerçekleşmesi  pek  olası  değiL  Ama 


tahminlere  göre  2050  yılında  dünya 
elektrik  üretiminin  önemli  bir  bölü¬ 
mü,  yakıt  pilli  elektrik  santrallerin¬ 
den  karşılanıyor  olacak.  Daha  şimdi¬ 
den  dünyanın  değişik  yerlerinde  ça¬ 
lışmakta  olan  yüzlerce  böyle  santral 
var.  Bunların  bir  bölümünü  ABD’de- 
ki  ONSI  şirketi  üretmiş.  Hemen  he¬ 
men  bir  minibüs  boyutlarındaki  bu 
santraller  200  kW  güç  üretebiliyor. 
Şirket  Califomia’da  da  2  MWTık  ergimiş 
karbonat  teknolojili  bir  elektrik  sant¬ 
rali  kurmuş.  Santraldeki  yakıt  pilleri 
650°CTde  çalışıyor.  Ne  var  ki  bu  sant¬ 
rallerin  tasarımlan  da  bakım  ve  ona¬ 
rım  lan  da  şimdilik  zor  oluyor. 


Japonya'nın 
en  büyük  otomo¬ 
bil  üreticisi  Toyota 
şirketi  yakıt  pilli  otomobil 
teknolojisini  geliştirmek  için 
tahminen  yılda  7ÖO  milyon 
dolar  harcıyor.  Toyota’ntn  Ekim  1996’da 
ürettiği  Fuel  Celi  EV  adlı  ilk  yakrt  pilli  den - 
eme  otomobili. 
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biüçn  ve  Teknik 


suya 

toza 


darbeye 


sarsıntıya 

dayanıklı 

başka 


adı:  Panasonic 


Magnezyum  kasası  ile  20  kat  daha  dayanıklı 


Pan©®[ffiû 
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Panasonic 


Plazma  Topunun  içinde 

Cim  küTcnirı  meıkefliideki  yüksek  gerilim.  kürenin  için¬ 
de  bulunan  diişük  lutsmçlı  gazın  *tomJann*Ufl  elektronlun 
kupam  Hu  elektronlar  kümele/  halinde  b batiya  gelerek 
peklideki  gjbi  eğri  büğrü  %mk  gaz  çizgileri  tiluştururhu  Bu 
p:ubk  çillerde  bulunan  dfikmmİJÜ  v  e  yüklü  atomlara 
plü/jna  adı  verilir 


Sıcak  Madde 

Atomlar  yüksek  sıcaklıklara  maruz  bırakılırlar.  Spektroskop, 
atomların  yaydıkları  ışığı  analiz  ederek  bunların  gizlerini  açığa 
çıkanr.  Spektroktopta,  ışık  üzerinde  binlerce  çizgi  bulunan 
düz  bir  yüzey  olan  kırınım  ağı  üzerine  veya  bir  prizma  üzeri¬ 
ne  düşer.  Işık  prizmanın  içinden  geçerek  ya  da  yansıtılarak 
farklı  renklere  ayrılır.  Güneş  ışığında  tüm  renk  spektrumu  ve 
diğer  dalga  boylarında  ışık  bulunur.  Güneşin  yüzeyindeki 
gazlar  yaklaşık  5500  °C  sıcaklıkta  güneş  ışığı  üretirler.  Bura¬ 
da,  atomun  dış  yörüngelerindeki  elektronlar  daha  üst  yörün¬ 
gelere  çıkarılırlar  ve  tekrar  aynı  yörüngeye  göre  dönerlerken 
ışık  yayarlar.  Güneş  ve  diğer  yüksek  sıcaklıktaki  yıldızların  iç 
kısımlarında,  atomların  iç  yörüngelerindeki  elektronlar  ise, 
daha  üst  yörüngelere  çıkarılıp  kendi  yörüngelerine  dönerler¬ 
ken  morötesi  ve  x-ışın!arı  yayarlar.  Güneş  ve  yıldızların  mer¬ 
kezinde  sıcaklık  yaklaşık  15  milyon  °C  dir  ve  burada  yalın 
atom  çekirdekleri  bulunur  bunlar  biraraya  gelip  kaynaşarak 
daha  ağır  yalın  çekirdekleri  oluştururlar. 


Bir  Işık  İmzası 

Spekmmıcirc,  incelenecek  malzemenin  yay¬ 
dığı  ışığı  imaliz  ederek  “immııu*  okur.  1 
İşık  ünce»  ince  bir  yarıktan  geçerek 
kendini  paralel  bir  tçik  demetine  otlak- 
kviin  relcıfcöfiû  ulaşır.  De  m  d  daha  mi¬ 
di  bir  cam  prizmadan  geçer  ve  ışı- 
£ıu  ber  bîr  d aJ gabin  u  (rengi!  az 
farkla  da  nUn  değişik  yünlerde  tık 
cak  şekilde  «açılır.  Teîeakobuft  ucundan 
bakıldığında  gökkuşağı  renklerinden 
oluşan  bir  “spcknum“  görülür  Bu  ya 
parlak  çizgiler  kümesi  şeklinde  ya  da, 
datgshoylamun  soğurulduğu  bölgelerin 
nl  uşt  unluğu  kn  ranlık  çi  zgi  I  er  tarafı ı  udun  / 
aynfrmş  sürekli  bir  renk  şeridi  halinde  fıdfrır. 


Fotoğraf  plakası 


Fotoğraf 

makinesi 


Kaybolan  Güneş 

j/îıineş,  yüksek  sıcaklığını  kalbindeki 
^■nükleer  tepkimelerden  elde  edilen 
enerjiden  alır.  Her  saniye  4  milyon 
ton  kadar  madde*  enerjiye  dttnüşc- 
ıek  ışıma  şeklinde  Güneş  yüzeyin 
den  ayrılır. 


Soğuran  Deney 

Şekildeki  19.  yüzyıl  spektroskop  dene¬ 
yimle  bir  gaz  alevinden  gdcu  ışık,  içinde 
erimiş  malzeme  bulunan  bir  sıvıdan  ge¬ 
çer  Ortaya  çıkan  spekmım.  sıvıdaki  eri¬ 
miş  malzemenin  ne  olduğunu  gösterir. 
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Füzyonu  Dizginlemek 

Sıcaklık  milyonlarca  dereceye  ulaş- 
tığında  elektronlar  tümüyle  atom¬ 
dan  sıyrılırlar*  Hidrojen  gibi  hafif 
çekirdekler  pozitif  elektrik  yüklü 
olmalarına  karşın  yine  de  çarpışabi¬ 
lirler.  Helyum  çekirdek-  ^ 

I  erin  i  oluşturan  * 

hidrojen  çekir¬ 
deklerinin 
füzyonu  Güne¬ 
şin,  hidrojen  bombasının  veidf 
eeğin  füzyon  reaktörlerinin  hafşiı^ 
kaynağıdır. 


Nötron 


Tirityum 

çekirdeği 


Döteryum 

çekirdeği 


0'' 


Elektron 


Proton 


Füzyonla  Atom  Çekirdeği  İnşa  Etmek 

Birleşen  hafif  atom  çekirdekleri  çok  yüksek  enerji  ortaya  çıkarırlar.  Hid¬ 
rojen,  tek  protonuyla  en  hafif  çekirdekti  r.îkj  Hidrojen  çekirdeği  birt eşe¬ 
rek  bir  helyum  çekirdeği  oluştururlar  (protonların  iki  tanesi  nötronu  dö¬ 
nüşür  ve  böyleee  iki  proton  ve  iki  nötrona  sahip  helyum  çekirdeği  olu¬ 
şur);  bu  sırada  enerji  açığa  çıkar.  Ibı  füzyon  süreci,  Güneş  ve  yıldızlarda 
zincirleme  olarak  devam  eder  ve  başka  çekirdekler  de  ortaya  çıkar,  Dün- 
ya ‘da  luzvon  için  hidrojenin  döteryum  ve  tirityum  gibi  i /o  top  Un  kulla  m- 
hr.  Ağır  hidrojen  olarak  da  bilinen  diken  umun  kaynağı  sınırsızdır,  çünkü 
okyanuslarda  bolcu  mdir. 


Torus’ıın  içinde 

reaktörünün  içindeki  plaz¬ 
ma,  simit  şeklindeki  torus  adlı 
çok  düşük  basınçta  tutulan  bir 
halkayı  dolanır.  Şekilde  14  Avru¬ 
pa  ülkesi  tarafından  işletilen 
JET  [joint  European  'lotus) 
isimli  araştırma  füzyon  reaktörünün 
ıçı  gürü  tüy  or,  Torusu  çepeçevre  saran  sa¬ 
tımlardaki  elekrrik  akımı  plazmayı  yakala¬ 
yabilecek  kadar  güçlü  manteylk  alan  üretir. 
Manyetik  alanın  oluşturduğu  patlamalar  da 
i  bursts  of  povvcrl  plazmayı  ısıttr.  Boy! ece 
torusun  içinde  sıcaklık  .VlH)  milyon  ’C’ye 
kadar  ulaşabilir, 


1.  Kaynaşmadan  Önce 

Hidrojen'den  helyum  çekirdeği  oluştur¬ 
manın  birkaç  yoltı  vardır.  Bunlardan  biri 
için  hidrojenin  döteryum  ve  tirityum  gibi 
İki  izotopuna  gereksinim  vardır.  Döter¬ 
yum  çekirdeğinde  I  proton  ve  î  nötron; 
tirityum  çekirdeğinde  ise  İ  proton  ve  l 
nötron  bulunur.  Bu  izotopların  gazı  mil¬ 
yonlarca  dereceye  dek  ısıtıldıklarında  bir 
plazma  oluşur  ve  seyrek  de  olsa  çekirdek¬ 
ler  çarpışabilir* 


Üçgen  prizma,  kırmızı 
ışığı  en  az,  mor  ışığı 
ise  en  fazla  saptırır 


2.  Helyum-5 

Bir  döteryum  çekirdeği  ile  tirityum  çelt 
deği  çarpışır  ve  bir  helyum -5  çekirdeği 
meydana  gelir.  Aynı  sırada  kısa  Ömürlü 
başka  çekirdeklerde  oluşabilin 

Kararlı 
helyum-4 
çekirdeği 


Kararsız  helyum-5 
çekirdeği 


Teleskop, 
kaynaktan 
gelen  ışığı 
odaklar 


Hetyum-5 

tarafından 

bırakılan 

nötron 


Haris  Bethe 

İl)yi  yılındı  Han  s  Bcthc 
( 1 906- \  Güneş  ve  yıldız¬ 
ların  enerjilerini  hidroje¬ 
nin  füzyon  yoluyla  helyu¬ 
ma  dönüşmesi  sırasında 
nasıl  aldıklarım  açıklayan 
ilk  kışı  oldu,  Bctlıe,  ayrı¬ 
ca  atom  bönü  vasi  proje¬ 
sindeki  ekipte  de  yenil¬ 
mişti. 


3.  İsıyı  Koruma 

Helyutn-5  çekirdeği  bir  nötronu  bırakarak 
ışınım  yayar  ve  geri  ve  kararlı  helyum  4  çe¬ 
kirdeği  kain.  Nötronun  enerjisi  ve  ışıması, 
plazma  veya  etrafındaki  madde  tarafından 
soğutularak  ısıya  çevrilir  Blazmamn  diğer 
maddelerle  etkileşip  soğuması  önlenir  ve  hir 
manyetik  alan  ile  kuşatılır,  Verimli  olması 
İÇİO  bu  manyetik  alanın  yeterince  uzun  süre 
uygulanması  gerekin  böylpcc  dalı  a  fazla 
enerji  açığa  Çıkar. 


Cuopcr*  i’:,,  Mitıcz  TU  Afifi*/  Afw *mt  kutula 

Çeviri:  İlham  i  Buğdaycı 


Kkhn  ı  <m 
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Veya  5  kişi,  onlarca  tabaka anak*  küçüklü  büyüklü 
pek  çok  tencere...  Birincisinde  makinenizin  yansı  m, 
İkincisinde  hepsini  çalıştırarak; 

ama  her  iki  dorumda  da  inanılmayacak  kadar 
düşük  elektrik  ve  su  sarfiyatıyla  bulaşıklarınız  tertemiz* 

Nasıl  mı? 

Tabii  ki  Bosehhm  çığır  açan 

SGS  se  ris  i  b  u  1  aşı  k  m  aki  n eleriyle . . . 

Bosch 'un»  sizin  hayatınızı  kolaylaştırmak  amacıyla 
yüzm  üyon  I  a  rc  a  m  a  r  k  h  arcayarak  yap  ü  ğı 

araşıınm-geliştirme  çalışmalarının  sonuçlarıyla 
tanışmak  için  bugünlerde  mutlaka  bir  Bosch  bayisine  uğrayın. 

Ve  şaşırmaya  hazır  olun. 


BOSCH 

En  doğru  seçim 


İdeal  Kâğıt,  Getvel-Pergel’e  Karşı 

Açıyı  Üçe  Bölmek 

Açıyı  üçe  bölmekten  ne  anlaşılması  gerektiğini  hatırlıyor  musunuz?  360  derece  ve  onun  2'ye, 

4’e,  8'e,  ...2nye  bölünmesiyle  elde  edilebilecek  açılar  dışında ,  herhangi  bir  açının  üç  mutlak  eşit 
parçasından  birinin  geometrik  olarak  elde  edilmesidir  istenilen.  "Geometrik  olarak "  ise,  "sadece 
cetvel  ve  pergel  işlemleriyle"  dar  anlamına  geliyor.  Bunun  tabu  olduğuna  inananlardansanız,  Bilim 
ve  Teknik’in  364.  sayısı  (Mart,  1998)  sizi  hazırlıksız  yakalamış  olmalı.  Derginin  33.  sayfasında, 

" Açı  Nasıl  Üçe  Bölünür?"  başlığı  altında,  serinkanlılıkla  “ İşte  böyle  ..."  deniyor,  "1.  ...2.  ...3.  ...". 


Okul  yıllarında  karşılaştı¬ 
ğımız,  öğrenilen  mate¬ 
matikle  çelişkili  gibi  gö¬ 
rünen,  ikinin  beşe  eşit 
olduğunu  ispatlamak,  19 
deveyi  parçalamadan  iiç  oğul  a  bölüş¬ 
türmek  gibi  aeaiplikler  arasında,  bazan 
açıyı  üçe  bölmek  de  yer  alırdı.  Sergile¬ 
nen  "ispaülann  bozuk  halkasını  her  se¬ 
ferinde  keşfedemesek  de,  yalnız  cet¬ 
vel  ve  pergel  kullanarak  mümkün  ol¬ 
madığım  binlerinden  duyduktan  son¬ 
ra,  açıyı  üçe  bölmeyi  yasaklar  listesine 
kaydedip  rahatlamıştık.  Ama  şimdi  Hi- 
sashi  Abe  adında  biri,  iddiaya  göre,  üçe 
bölemediğimiz  açımızı  üzerine  çizmiş 
olduğumuz  kâğıdı  alıyor;  hepimizin 
bildiği  katlama-açma  operasyonlarını 
uygulayarak  bölüveriyor  üç  eşit  parça¬ 
ya,  ''Olamaz!11  deseniz  de.  ispat  karşı¬ 
nızda;  çerçeve  içinde  tekrar  veriyoruz. 

Origamide  usta  olmasak  bile,  yön¬ 
temde  önerilen  işlemler,  mektup  kat¬ 
lamadan  kâğıt  uçak,  kayık  yapmaya, 
alışık  olduğumuz,  hattâ  zevk  aldığımız 
şeyler.  '  Katlama1'  deyince  bize  çok  ba¬ 
sit,  kolay,  ve  kesin  birşeymiş  gibi  geli¬ 
yor.  Şu  ucu  buradan  katlayacaksın;  bu 
kenarla  ötekini  üstüste  getirip  tekrar 
katlayacaksın,  sonra  açıp  bir  de  şura¬ 
dan  şöyle  katlayınca...  Birde  bakıyor¬ 
sunuz  açı  üçe  bölünüvermtş.  Acaba 
gerçekten  de  o  kadar  kolay  mır  Cet- 
ve  1- pergele  (C-P)  boyun  eğmeyen  bir 
problem  katlamaya  niçin  yenilsin? 
Acaba  katlama  ile  C-P  işlemleri  arasın¬ 
da  kendini  pek  de  açıkça  göstermeyen 
bir  bağ,  bir  eşdeğerlilik  olamaz  mı? 
Yoksa  katlamanın  C-P  İkilisine  göre 
bir  üstünlüğü  mü  var? 

Önerilen  bazı  işlemlerin  rahatça 
yapılamayabileceği,  hattâ  helki  de 


mümkün  olmayabileceği  izlenimi  ve¬ 
ren  bîr  takım  ipuçları  var  satır  araların¬ 
da.  2.  adımda,  aşağıda  tanışacağımız 
(06)  aksiyomu  uygulanırken,  "Bunu 
yapmak  kolay  olmayabilir!  (Daha  doğ¬ 
rusu  öyleymiş,  çünkü  denemeye  cesa¬ 
ret  dahi  etmiyorum. )’'  yorumuyla  kar¬ 
şılaşıyoruz.  üstelik  bir  yorum  daha: 
"Belki  birkaç  f/e  ne  meyle  katlama  için 
doğru  yer  belirlenebilir."  (İtalikler  biz¬ 
den.)  tş  denemeye  kaldıysa,  pergelle 
uygulanabilecek  birkaç  denem  ey  le, 
her  açı  belki  doğru  şekilde  üçe  bölü¬ 
nebilirdi.  Veya*  denenmesi  sizi  rahat¬ 
sız  etmeyecekse,  pergelle  bir  türlü  bö- 
lemediğiniz  açılarınızı  teslim  edin  Ili- 
sashi  Abe  ye:  sonuç  garantili.  Niçin  ga¬ 
rantili?  Çünkü  yukarda  sözü  edilen  üç 
adımda  bir  matematiksel  ispat  gerçek¬ 
leşiyor,  Ergo:  Her  açı,  kâğıt  katlama¬ 
nın  karşı  konulamaz  avantajları  saye¬ 
sinde  pekâlâ  üçe  bölünebilir! 


Huzita  'mn  (06)  Aksiyomu:  Üzerinde  P,p 
P2  noktalan  ve  Ç  İ2  doğrulan  belirlenmiş 
olan  bir  kâğıt,  P,  noktası  l1t  P2  no  Ataş*  \2 
üzerine  gelecek  şekilde  katlanabilir,  k 
katlama  eksenini  gösteriyor.  Buna  dik 
olan  PjOj  ve  P202  doğrulan  paraleldin 
Ayrıca,  PrQ2  -  QTP2  ve  P;P2  =  OjQ2  dir. 
Q>  Q2  ve  kryı  cetvebperget  kullanarak 
bulabilir  misiniz? 


İleri  sürülen  yöntemin  nihai  başa¬ 
rısı,  üzerine  kurulduğu  ve  kâğıt  katla¬ 
mayla  ilgili  aksiyomlara,  özellikle  de 
onlardan  birine  da  vam  yor.  Bu  aksi¬ 
yom,  Humiaki  Huzita  adında  başka  bir 
ustanın  altı  aksiyomundan,  yani  Ori ga¬ 
mı  Aksiyomlarından*  (06)  kimliğini 
taşıyan  sonuncusu,  Şöyle  tanıtılıyor 
(06)  bir  önceki  sayfada:  Hpj  ve  p2  nok¬ 
talan  ile  lL  ve  1?  doğrulan  verildiğinde, 
Pl  noktasını  l\  ve  p?  noktasını  U  doğ¬ 
rusu  üstüne  getirecek  bir  katlama  ya¬ 
pabiliriz.1’  Abe’nin  açıyı  iiçe  bölme 
yöntemini  bir  zincire  benzetirsek,  onu 
geliştirirken  dayandığı  en  kritik  halka 
bu.  Halkayı  ödünç  aldığı  Humiaki  us¬ 
taya  ne  kadar  güvenebiliriz?  Acaba  ak¬ 
siyomunda  yanılmış  olamaz  mi?  Eğer, 
"Aksiyom  aksiyomdur;  doğruluğundan 
ya  da  yanlışlığından  söz  edilemez,  on¬ 
lar  üzerlerine  teoremlerin  kurulması 
için  yapılmış  varsayımlardır."  diyorsa¬ 
nız,  o  zaman,  "Bir  açı  C-P  ile  üçe  bölü¬ 
nebilir,"  de  bir  aksiyom  olarak  kabul 
edilemez  miydi?  Belki  de,  sadece  C-P 
kullanarak  yapılabilen  öteki  işlemleri 
tanımlayan  aksiyomlara  o  da  eklensey¬ 
di,  sorun  ortadan  kalkardı. 

Bu  altıncı  aksiyomu  kendinden 
önceki  beş  aksiyomla  karşı  laştırsaydı- 
mz  şunu  görecektiniz.  Huzita  nın 
(01M05)  aksiyomları,  katlamada  ye¬ 
terli  el  beceriniz  olmasa  bile,  C-P  yar¬ 
dımıyla  bulu  vereceğiniz,  katlama  ek¬ 
seni,  katlamadan  sonra  üstüste  gele¬ 
cek  noktalar  veya  çizgiler  yardımıyla 
kolayca  ve  sonlu  sayıda  operasyonla 
gerçekleştirebileceğiniz  şeyler.  Hal¬ 
buki  (06)  pek  öyle  gibi  görünmüyor. 
Şekilde  (06)  mn  nasıl  elde  edildiğini 
görüyorsunuz.  Kağıdı  noktalı  çizgiyle 
gösterilen  katlama  ekseni  k'dan  kat- 
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lafsanız,  kâğıdın  soldaki  kanadı  sağda 
kesik  çizgiyle  gösterilen  konuma  ge- 
lirken,  Pj  noktası  1  ]  doğrusunun  (Jj 
noktasına,  !_>  doğrusunun  Q?  noktası 
da  P?  noktasına  konuşlanır.  Aşağıda 
"katlamamdan  nc  anlaşılması  gerektiği¬ 
ni  gözden  geçireceğiz.  Ona  göre,  bü¬ 
tün  mesele  k  eksenini  bulmaya  indir¬ 
genebilin  Bunun  için  ise  Qj  ve  Qz 
noktalarından  birini  bulmuş  olmanız 
yeten  İyi  ama  nasıl?  "Katlayarak"  diye¬ 
mezsiniz,  çünkü  henüz  katlamayı  Ya¬ 
pacağını/  ekseni  bilmiyorsunuz.  Aklı¬ 
nıza  C-P  geliyorsa,  işte  çözmenizi 
bekleyen  çizim  problemi:  Pj  ve  P7 
den  geçen  öyle  iki  paralel  doğru  çizin 
ki,  bunlardan  ilki  i|  i  Qj,  İkincisi  de  U 
yi  Qz  noktalarında  kesiyorsa, 
PjÜ2=QıPa  vc  Q\Qz=^\^2  {1hum  Pe¬ 
ki,  bunun  C-P  çözümü  var  mır  Unut' 
mayın,  işin  sonunda  lt  ve  I?  arasındaki 
açının  üçe  bölünebilmesi  yatıyor.  Qj 
veya  Q?  yi  bir  kere  elde  ettiyseniz,  1, 
ile  I? arasındaki  açıyı  bölmek  İçin  geri¬ 
ye  kalan  işlemler,  C-P  ile  rahatça  ta¬ 
mamlayabileceğiniz  şeyler.  Belki  siz 
de  bu  çizimin  başarılı  olacağından 
ümidinizi  kesmeğe  başladınız.  Eğer 
öyleyse,  geriye  kalan  tek  ümit  kapısı, 
katlamanın  C-P  yönteminden  üstün 
olabileceği  ihtimaline  açılıyor:  ve  in¬ 
san,  kâğıt  katkıma  ile  C-P  işlemleri 
arasında  nc  gibi  ilişkiler  olabileceğini, 
veya  aralarında  bazı  bağımsızlıklar  bu¬ 
lunup  bulunmadığım  düşünmeden 
edemiyor. 

Niçin  Cetvel 
ve  Pergel? 

Çoğumuzun  hiç  değilse  ilköğrc- 
tıirn  sırasında  kullandığımız  bu  çizim 
âletlerinin  özellikleri  ne?  Niçin  başka 
âletler,  meselâ  terzilerin  kullandığı  eğ¬ 
ri  cetvel,  spiral  çizme  düzeneği,  birbi¬ 
rine  eklemlenmiş  dört  çubuklu  bîr 
mekanizma  kabul  edilmiyor  da,  sâde¬ 
ce  düz  bir  kenarı  olan  cetvelle,  değişik 
yarıçaplarda  daire  çİze hilen  pergele 
izin  veriliyor?  Çünkü  bunlar  düzlem 
geometride  (Euclid  geometrisi)  çok 
temel  olan  çok  basit  iki  işlemi  gerçek¬ 
leştirmek  için  yegâne  basit  âletler. 

*  İki  noktayı  birleştiren  tek  bir 
doğru  çizgi  vardır,  ve  cetvel  bu  çizgiyi 
çizmemizi  sağlan  yani  bu  doğru  çizgi 
üzerindeki  bütün  noktaları  cetvel  yar¬ 
dımıyla  bulabiliriz. 


Sâdece  cetvel  ve  pergel  kullanarak, 
a)  daireyi  altıya,  h)  45b  yİ  üçe,  c )  6  cm' ilk 
doğru  parçasını  yediye T  bölebilir  misiniz? 


•  iki  nokra  arasındaki  uzaklığı  (ki 
bıı  en  kısa  yol  demektir)  başka  bir  ye¬ 
re  pergel  kullanarak  taşıyabiliriz. 

Tabii  burada  ideal  bir  cetvelden, 
ideal  bir  pergelden  ve  ideal  işlemler¬ 
den  söz  ediyoruz.  Gerçek  cetvel  ve 
pergeldeki  hatâlar,  onlarla  birlikte  kul¬ 
landığımız  kalem  ucunun  kalınlığı,  kâ¬ 
ğıdın  kalitesizliği,  bizim  yapabileceği¬ 
miz  yanılgı  ve  beceriksizlikler  elde 
edeceğimiz  sonucu  önemli  ölçüde  et¬ 
kiler.  isterseniz  pergelinizle  bir  daire 
çizip,  sonrada  üzerindeki  bir  noktadan 
başlayarak,  pergel  aralığını  bozmadan, 
çevresinde  altı  adım  atarak  başladığı¬ 
nız  noktaya  dönmeye  çalışın.  Teorik 
olarak  bunun  mümkün  olduğunu  bili¬ 
yoruz.  Ama.  nc  kadar  titiz  ve  dikkatli 
olursanız  olun,  tam  tamına  aynı  nokta¬ 
ya  dönmek  için  sonsuz  şansınız  olması 
gerek.  Göremediğiniz  hatâlar  mikros¬ 
kop  altında  mutlaka  görünür  Benzer 
şekilde,  bîr  doğru  parçasının  bir  tek  or¬ 
ta  noktası  vardır,  ama  siz,  her  deneyişi¬ 
nizde  ona  çok  yakın  başka  başka  orta 
noktalar  bulursunuz. 

Bunlar  hiç  önemli  değil.  Asıl  olan, 
ancak  düşüncemizde  yer  alan  ideal 
nokralar,  ideal  doğrular,  ideal  daireler, 


İdeal  kâğıt  âdi  kâğıda  karşı 

(a)  Uzun  bir  kâğıt  şerit  boylamasına  bu¬ 
rulacak  şekilde  zorlanıyor 

(b)  Burulma  o/ursa  sonuç  bir  sarmaldır 
(helis)  ve  kâğıt  gerçek  kâğıttır 

(c)  Burulma  olmuyorsa  (veya  kâğıt  kınl- 
dtysa)  ideal  kâğıttır. 

Büyük  bir  küreyi  gerçek  kâğıt  parçala  - 
rtyla  kırışıklık  yaratmadan  kaplayabilirsi¬ 
niz,  ama  ideal  kâğıtla  bu  imkânsız . 


ideal  eşitlikler,  ve  ideal  işlemler.  Ne 
gerçekten  çizgi  çizmemize  gerek  var, 
ne  de  nokra  göstermemize.  Zaten  bü¬ 
tün  ispatlarımıza  da  düşünce  uzayında 
yapmıyor  muyuz?  Eğer  bunu  yapar¬ 
ken,  düşüncelerimizi  biraz  somutlaştı¬ 
rarak  düşünce  akışını  kolaylaştırmak 
üzere  şekillere  başvurmak  ihtiyacım 
duyuyorsak,  onu  bile  sâdece  kalem  ve 
kâğıt  kullanarak,  elle  çiziyoruz.  Yani 
çizim  daima  yardımcı;  nc  kadar  mü¬ 
kemmel,  ya  da  ne  kadar  kaba  olursa  ol¬ 
sun!  Böylecc,  ancak  düşüncemizde 
var  olan  ideal  cetvel  ve  ideal  pergelle 
yapabileceğimiz  bakm  neler  var:  Belli 
bir  noktadan  geçen  herhangi  bir  doğ¬ 
ruyu,  veya  belli  iki  noktanın  ikisinden 
de  geçen  doğruyu  çizmek;  merkezi  ve¬ 
rilen  bir  nokta  olan,  belli  yarıçapta  da¬ 
ire  çizmek  (  yani  o  noktadan  uzaklıkla¬ 
rı  belli  bir  uzunluğa  eşit  olan  bütün 
noktalan  elde  etmek);  verilen  bir  açıya 
eşit  hir  açı  kurmak;  bir  doğru  parçası  m 
tam  sayıda  eşit  parçalara  bölmek:  bir 
açıyı  iki,  dört,,.. 2"  eşit  parçaya  böl¬ 
mek:  elips,  parabol  veya  hiperbolü 
nokta  nokta  çizmek;... ve  daha  pek  ço¬ 
ğu.  Nc  yazık  ki  herhangi  bir  açıyı  üç 
eşit  parçaya  bölmek  bunlar  arasında 
yer  almıyor.  Siz  belki  gerçek  cetvel  ve 
gerçek  pergelinizi  ustaca  kullanarak 
bunu  herkesçe  (tabii  matematikçiler 
dışında)  kabul  görecek  düzeyde  başa¬ 
rabilirsiniz.  Ama  İspat  edemezsiniz.  İş¬ 
te  matematikle  uygulama  arasındaki 
fark  bıı  kadar  ince,  ve  yine  de  kabul 
edilmeyecek  kadar  büyük. 

Gerçekte  kullanılan  cetvel  ve  per¬ 
gel  birbirinden  çok  farklı  âletler  gibi 
görünse  de,  İdeal  cetvelle  ideal  pergel 
arasındaki  fark  aslında  çok  önemsiz. 
Pergeli,  cetvel  üzerinde  nokta  belirle¬ 
mekten  kaçınmak  için  kullanırız.  Per¬ 
gelin  iki  ucu  arasında  belirlenen  sabit 
uzaklığı,  cetvelin  kenarı  üzerinde  işa¬ 
ret  edeceğimiz  iki  nokta  arasına  taşıdı¬ 
ğımızı  düşünürsek  (bunun  tersini  de 
yapabiliriz),  cetveli  pergel  gibi  kulla¬ 
nabilmek  için  yapacağımız  tek  şey,  bu 
işaretlediğimiz  noktalardan  birini  kâ¬ 
ğıt  üzerinde  belirlenen  bir  noktaya  sü¬ 
rekli  çakışmış  olarak  tutarken  öteki 
nokranın  alabileceği  her  konumu,  cet¬ 
veli  döndürerek  belirlemek  olurdu. 
Burada  açıkça  söylenmeyen  varsayım, 
ideal  cetvelin  (veya  açıklığı  belirlen¬ 
miş  pergelin)  ideal  katı  cisim  gibi  dav¬ 
randığı;  yani  şeklini,  boyutlarını  hiç 
değiştirmediği. 


Ekini  |WH 
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İdeal  Kâğıt 
Çok  İnatçıdır 

Hepimizin  çok  iyi  bildiği  gerçek 
kâğıtlar,  kendilerinde  bulunduğunu 
sandığımız,  ya  da  onlara  yakıştırdığı¬ 
mız  özellikleri  her  zaman  çok  iyi  gös¬ 
teremez*  Islanmadıkça,  aşırı  zorlanma¬ 
dıkça  farkına  varılmasa  da,  katlanırken 
boyutlarını  az  veya  çok  değiştirebilir¬ 
ler.  Katlamalar  ve  diğer  işlemler  so¬ 
nunda  elde  etmeyi  beklediğimiz  ma¬ 
tematiksel  sonuçlar  ancak  ideal  bir  kâ¬ 
ğıtla  elde  edilebilirdi.  O  halde,  İdeal 
kâğıdı  tanımlamak  gerekiyor.  Bunun 
için  ideal  kâğıdın  aşağıdaki  özellikleri¬ 
ni  bilmek  yeter: 

*  Kalınlığı  yoktur  (sıfırdır). 

*  Hiç  direnç  göstermeden  kıvnla- 
bilir,  bükülebilir,  katlanabilir. 

*  Üzerine  çizi  lebi!  en  bürün  doğru 
ve  eğri  çizgilerin  uzunlukları  değiş¬ 
mez;  dolayjsiyle,  bunların  oluşturabile¬ 
ceği  açıların,  alanların  değeri  kıvrılma 
veya  katlama  ile  değişmez. 

*  Bütün  noktaları  bir  düzlem  üzeri¬ 
ne  çakıştın  labilin 

Bu  özellikleri  sâyesinde,  bir  ideal, 
düzlem  kâğıt  istenildiği  gibi  eğilip, 
bükülüp,  katlanıp,  buruşturulduktan 
sonra,  tekrar  açılarak  düzlem  hâline 
getirilebilir:  bu  işlemler  sonucunda, 
üzerinde  bulunan  çizgi,  şekil  ve  açılar 

Açı  Nasıl  Üçe 
Bölünür? 


İşte  böyle...  1970'lerde  Hisash!  Abe'in  ge¬ 
liştirdiği  bu  yöntemle: 

1.  Üçe  böleceği¬ 
miz  açı,  kâğıdımızın 
alt  sol  köşesinde  bu¬ 
lunsun.  Bu  açıya  A 
diyelim.  (Unutmaya¬ 
lım  kif  burada  A'nm 
bir  dar  aç  olduğunu 
varsayıyoruz,  fakat 
bu  yöntemi  geniş 
açılara  uyarlamak  da  son  derece  kolaydır.) 
Şimdi  de  alt  kısımda,  birbirine  paralel  ve  eşit 
uzaklıkta  katlama  çizgileri  oluşturalım. 

2.  Sıra  (06)>  uygulamaya  geldi.  pVI  L1, 
p2'yı  L2  üz  en  ne 
katlayalım.  Bunu 
yapmak  kolay  ol¬ 
mayabiliri  (Daha 
doğrusu  öyley¬ 
miş.  çünkü  dene¬ 
meye  cesaret  da¬ 
hi  etmiyorum,) 

Belki  birkaç  de- 


I 


B 


Şekil  4.  Katlama  bozuklukla¬ 
rı.  Bir  kâğıdı  karşılıklı  kenarla¬ 
rı  üstüste  gelecek  şekilde 
katlamak  İstiyorsunuz  (a). 
Bunun  doğru  şekli,  eğer  kâ¬ 
ğıdınız  dikdörtgense,  (b)  deki 
gibidir.  Ama  katlamaya  baş¬ 
ka  türlü  de  başlayabilirsiniz: 
Karşılıklı  kenarlar  birbirine 
göre  biraz  dönmüş  olarak  ( ç ), 
veya  biraz  kaymış  olarak  (d)~ 
Bu  son  iki  katfama  bozuk 
katlamadır;  tek  kat  yeri  yeri¬ 
ne  kırışıklıklar,  yırtılmalar  ola¬ 
caktır *  Özellikle,  tam  dikdört¬ 
gen  olmayan *  bazan  da  kat¬ 
lamadan  sonra  karşılıktı  gele¬ 
cek  elemanları  Önceden  bilin¬ 
meyen  kâğıtlarda,  katlamanın 
bozuk  sonuçlanması  ber  za¬ 
man  mümkündür *  İdeal  kâğıt 
ise  bozuk  katlamalara  daha 
İşin  başlangıcında  İzin  ver¬ 
mez,  Yani  (c)  ve  ( d j  yt  ideal 
kâğıtla  gerçekleştiremezsiniz. 


da  hiçbir  değişiklik  olmaz.  Bu  bakım¬ 
dan,  ideal  kâğıda  iki  boyutlu  ideal  ka¬ 
tı  cisim  gözüyle  bakabilirsiniz*  Halbu¬ 
ki,  gerçek  kâğıdı  katlayıp,  kat  yeri  be¬ 
lirginleşsin  diye  parmağınız  ve  tırnağı¬ 
nız  arasında  siyi  muşsanız,  açtığınızda 


nemeyle  katlama  için  doğru  yer  belirlenebilir 
3.  L1  doğru- 


<b) 


sunun  katlanmış 
2A  kısımda  kalan 

3  (yanı  kâğıdın  arka 

yüzünde)  kısmını 
uzatalım  ve  elde 
ettiğimiz  yeni  çiz¬ 
giye  L3  diyelim* 
Şimdi  İkinci  adım¬ 
da  yaptığımız  katlamayı  açalım  ve  L3’ü  alt  sd 
köşeye  uzatalım.  Dikkat  edin,  çünkü  uzattığınız 
çizginin  tam  köşe  noktasını  bulması  gerekli. 
Sürpriz!  L3  çizgisi,  şu  anda  tam  olarak  A  açısı¬ 
nı  veriyor. 

İyi  ama,  neden?  Bu  soruyu  yine  şekil  üze¬ 
rinde  yanıtlamak  da  yarar  var.  Görüldüğü  gibi, 
şeklîmize  birkaç  çizgi  daha  eklendiğinde,  artık 
AÛB,  BOC,  CÖD  üçgenlerinin  benzer  üçgen¬ 
ler  olduğunu  görmek  oldukça  kolay  hate  geli¬ 
yor,  Böylelikle 
AOB,  BOC  ve 
COD  açılan  birbi¬ 
rine  eşit  oldu¬ 
ğundan.  elimizde 
A/3  açısı  kalıyor. 

H.  N*  Özsöylev 
mim  ve  Teknik  Dergisi 
Men  ıssa 


artık  eski,  düzlem  hâ¬ 
line  gelmediğini  gö¬ 
rürsünüz.  Kat  izi  bo¬ 
yunca  kâğıt  uzamıştır* 
İdeal  kâğıtta  bu  ol¬ 
maz* 

Gerçek  kâğıttan 
ince,  uzun  bir  şeridi 
iki  ucundan  tutarak 
burabilir,  burgu  şekli¬ 
ni  verebilirsiniz*  İdeal 
kâğıtta  bu  da  müm¬ 
kün  değil!  Niçin  mî? 
Burulmadan  önce,  şe¬ 
ridin  iki  paralel  uzun 
kenarı  ile  bunların 
arasındaki  orta  ekseni 
tam  camına  eşit  uzun¬ 
luktadır.  Burulunca 
iki  kenar,  tıpkı  çift 
DNA  sarmalı  gibi,  he¬ 
lis  hâline  gelirken  orta 
eksen  doğru  olarak 
kalır.  Ama  bunun  için 
kenarların  uzaması, 
bu  uzama  sonucu  olu¬ 
şan  iç  kuvvetleri  den¬ 
gelemek  üzere  de,  ek¬ 
senin  kısalması  gerekir.  Yalnız  kâğıt 
değil,  çelik,  hattâ  ondan  daha  da  katı 
olan  elmastan  yapılmış  bir  şerit  bile 
burulmaya  karşı  koyamazken,  ideal 
kâğıt  bunu  yapmanıza  inatla  direnir, 
çünkü  doğasına  aykırıdır*  Çok  rijit  bir 
boruyu  buramad iğiniz  gibi  onu  da  bu- 
ramazsınız*  Ama  öte  yandan,  her  türlü 
eğmeye,  bükmeye,  ve  tabii  katlamaya 
da  hiç  direnç  göstermez;  yeter  ki,  üze¬ 
rine  çizildiğini  düşünebileceğiniz, 
doğru  ya  da  eğri  bütün  çizgilerin  uzun¬ 
lukları  değişmek  zorunda  kalmasın. 
Buna  gerek  var;  aksi  hâlde  katlamadan 
sonraki  uzunlukları  öncekilerle  nasıl 
karşılaştırır,  nasd  matematik  kesinlik¬ 
te  ispatlar  yapabilirdik? 

Nasıl  Katlamalı? 

Önce  gerçek  hir  kâğıdı  nasıl  katla¬ 
dığımızı  hatırlayalım.  Gerçek  kâğıtla, 
hemen  Iviçbir  zaman  farkına  dahi  var¬ 
madığımız  bir  kolaylıkla  başardığımız 
pek  çok  katlamada  bu  kolaylığı  nelere 
borçlu  olduğumuzu  hiç  düşündünüz 
mü?  Söyleyelim;  iki  şey  çok  önemli: 

î*  Çoğu  zaman  kâğıdımız  açılmış 
durumdayken  dikdörtgen  veya  kare¬ 
dir.  Katlarken  ilk  adım  olarak  mevcut 
kenarlan,  köşeleri  veya  buna  benzer 
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Şekii  5>  Huzîta'ntn  aİU  Origami  Aksiyomu ,  P„  P2  vertfen  noktalar,  lp  İ2  verilen  doğrular ;  A*  8  flGflş/gûze/  seçWm/$  noktalan  k  halfama 
ekseni;  Pf ‘  P3r,  A;  Bkaftemada/J  sonra  PT.  P&  A  ve  B  nin  üstüne  gelecekleri  eşlenik  noktalar.  İlk  beş  aksiyomu  pratikte  gerçekleş¬ 
tirmek  için  gerekti  olabilecek  ek  noktalar  P,  ,  P2\A  ,  B  ve  katlama  ekseni  kf  cetvet-pergel  yardımıyla  kolayca  elde  edilebilir.  (06) 
tset  bindeal  kâğıt  bükülerek  Pf  noktası  t}  üzerinde  kaydınltrken,  l2  doğrusunun  P2  He  çakıştığı  durumda  katlama  tamamlanır .  İdeal 
kâğıtla ,  ilk  beş  aksiyom  olan  ( 01H05 )  de  daha  kolay  gerçekleştirilebilirdi. 


Çürünen*  bazı  elemanları  üstüste  ge¬ 
tirmeye  çalışırı/,  ki  bu  kolaydır. 

t ,  Dahil  sonra,  asıl  "katlatmayı  ger¬ 
çekleştirirken,  çoğunlukla  farkı rula  hi¬ 
le  olmadan,  kâğıdın  üstüsü;  dokun- 
durduğumu*  ik*  katının  birbiri  üst ün¬ 
de  bira/  kayarak,  bira/  dönerek,  katla¬ 
ma  nm  son  durumunda  alacakları  ko¬ 
numlara  kendilerini  ayarlamalarına 
i/in  veriri/.  Yani  başlangıçta  olabilecek 
küçük  hataların  kabul  edilebilir  bir 
düzeye  inmesine  yardımcı  oluruz. 

\c  demek  istenildiğini  aşağıdaki 
deneyleri  yaparak  daha  kolay  anlaya¬ 
bilirsiniz.  Önce  geltşigü/cl  kesilmiş 
adi  kâğıtla  şöyle  bir  katlama  gerçekleş¬ 
tirin:  Kağıdın  üzerine  gelişigüzel  iki 
nokta  İşaretleyin  ve  sonra  hu  iki  nok¬ 
tayı  üstibre  getirerek  katlamayı  ta¬ 
mamlayın,  Deneyi  birkaç  kez  tekrarla¬ 
yarak,  katlama  sırasında  ne  yaptığı  ni¬ 
za,  ne  gibi  kolaylıklar  sağladığınıza,  ve 
sonunda  ne  kadar  başarılı  olduğunuza 
çak  iyi  dikkat  edin.  Özellikle,  iki  nok¬ 
tayı  üsnîste  getirmenin  kolay  olduğu¬ 
nu,  ama  bunu  yaparken  üstteki  kağı¬ 
dın  alttaki  ne  göre  hazan  bira/  sola,  ha¬ 
zan  biraz  sağa  donmuş  olabildiğini  far- 
keimişsİntzdif.  Büvlc  olunca  da.  iki 
noktayı  ijstüstc  getirdikten  sonra  kâğı¬ 
dın  üst  ve  ak  kadarının  birbirine  göre 
dönmesine  izin  vermeden,  katlama  iş¬ 


lemim  katlama  çizgisine  kadar  sürdü¬ 
rürseniz,  kırışıklıkların  vc  düzlemden 
sapmaların  meydana  gelmesini  önle¬ 
yemezsiniz. 

İkinci  deney  bu  sonuçlan  çok  daha 
Çarpıcı  şekilde  ortaya  koyar.  Mikanda¬ 
ki  deneyi,  kâğıt  yerine,  paket  sapma¬ 
da  kullanılan  geniş  yapışkan  hand tar¬ 
da  n  keseceğini/  bir  parça  ile  tekrarla- 
vm.  Ama  bu  sefer  katlarken  yapışkan 
yüzler  birbirine  değecek  Artık  yukarı¬ 
da  sözünü  ettiğimiz  ikinci  kolaylıktan 
isteseniz  de  yararlanamazsınız.  Nokta¬ 
lan  karşı  karşıya  ger  irip  daha  ilk  tema¬ 
sı  yapar  yapmaz,  bundan  ecri  dönme¬ 
niz,  veya  kaydırarak,  döndürerek  ayar¬ 
lamam/  artık  mümkün  değildir.  Doğ¬ 
ru -dürüst,  kaimi  edilebilir  bir  katlama 
yapabiliriyseniz,  ya  çak  yetenekli  ya 
da  çok  şanslı  olmalısınız.  Denemelerin 
büyük  çoğun  loğun  d  a.  tek.  ideal  katla¬ 
ma  ekseni  yerine,  az  veya  çok  sayıda 
kırışıklıklar,  kadar  oluştuğunu  görür¬ 
sünüz. 

Gerçek  kâğıdı  katlarken  yararlana¬ 
bildiğiniz  bu  kolaylık,  yani  döndüre¬ 
rek  ayarlama,  aslında  gerçek  kâğıdın 
sahip  olduğu  uzayabil  me,  kıvrılalı  i  ime 
gibi  özelliklerin  sağladığı  bir  imkân* 
İlk  bakışta  bu  bir  avantaj  gibi  görünse 
de,  altında  yatan  belirsizlik  yüzünden 
katlamanızı  da  matematiksel  bakım¬ 


dan  belirsiz  yapıyor.  Yani  gerçek  kâğıt¬ 
la,  sâdece  iki  nokrayı  bir  defada  (isrüs- 
te  getirerek,  tek  katlama  çizgisi  olan, 
ideal  bir  katlama  yapamazsanız;  dene¬ 
meniz  gerek.  Deneme  ise  matematik¬ 
le  geçersiz.  Anla  ideal  katlamayı  vinç 
de  çeşidi  yollarla  gcrçckleşrirebliirsî- 
n  İz.  İst  ü  sıc  gel  m  es  u  s  tc  n  c  n  iki  nokta¬ 
yı  birleştiren  doğruyu  çizdikten  sonra, 
noktalan  çakıştırırken  bu  doğrunun  iki 
yarısını  da  birbiri  üzerine  çakıştırarak; 
veya  noktalan  birleştiren  doğrunun  or¬ 
ta  dikmesinin  katlama  çizgisi  olduğu¬ 
nu  hatırlayıp  bunu  kullanarak;  veya 
üst  üste  gelecek  başka  bir  .nokta  çifti 
daha  elde  edip  öteki  çiftle  birlikte  onu 
da  çakıştırarak... 

Bütün  bu  yolların  aslında  birbirine 
denk  olduğu,  çakışacak  ik»  nokta  v  eril¬ 
dikten  sonra,  hem  katlama  ekseninin, 
hem  dc  çakışması  gereken  başka  ele¬ 
man  çiftlerinin  (nokta  veya  çizgii  C-P 
ile  kolaylıkla  elde  edilebilmesinden 
anlaşılabilir.  Böyle  iki  çift  eleman  bu¬ 
lunduktun  sonra,  bunlar  çakıştırılarak 
tamamlanan  bir  katlama  ideal  katla¬ 
madır,  yani  ideal  kâğıtla  mümkün  ola¬ 
bilecek  yegâne,  doğru  katlama, 

Huzita’nın  ilk  beş  aksiyomu  ger¬ 
çek  kâğıt  ve  C-P  kullanarak  açıklanan 
katlama  yöntemi  ile  gerçekleştirilebi¬ 
lir;  t  f  sı  liste  çakışacak  farklı  iki  çift 


t&Ua  l**! 


P> 


nokta  (veya  geometrik  eleman)  elde 
ederek.  Gördüğünüz  şekillerde  her 
aksiyom  için  PI(  P2  verilmiş  noktalan; 
İl*  1 2  verilmiş  doğruları;  A ,  Bt.*.  gelişi¬ 
güzel  seçilmiş  noktaları  ve  A',  B\.., 
onların  çakışacağı  eşlenik  noktalan;  k 
ise  katlama  eksenini  göstermektedir 
Ama  (06)  aksiyomu  için,  yani  katla¬ 
mada  ayrı  ayrı  iki  noktanın  herbirinin 
ayrı  iki  doğru  üzerine  gelmesi  için,  A, 
A'  ve  B,  B'  gibi  eşlenik  noktalar  artık 
C-P  ile  bulunamaz. 

Son  Ümit: 
ideal  Kâğıt 

Şimdi  son 
bir  ümidimiz 
kaldı  (06)  yı 
ku  r  rar  m  ak 
için:  İdeal  kâ¬ 
ğıt*  Acaba  ide¬ 
al  kâğıt  kullanıyor 
olsaydık,  onu  katla¬ 
mak  için  de  yine  bir- 
bîriyle  çakışacak  iki 
ayn  nokta  çifti  mi  bul¬ 
mamız  gerekecekti?  Yoksa,  meselâ  sâ¬ 
dece  hır  çift  noktanın  üstüste  getiril¬ 
mesi  yetecek,  bunu  yapınca  diğer  bü¬ 
tün  eşlenik  noktalar,  katlama  işlemi 
ilerledikçe,  otomatik  olarak  üstüste 
geliverecek  miydi?  İdeal  kâğıdın,  şe¬ 
rit  halindeyken  burulmaya  karşı  gös¬ 
terdiği  sonsuz  direnç  gibi,  katlarken 
de  başlangıçta  iki  noktasının  üstüste 


getirilmesi,  bir  ve  ancak  bir  şekilde, 
yanı  ideal  katlamaya  götürecek  şekil¬ 
de  gerçekleşebilir  olamaz  mıydı? 
Eğer  öyle  ise  bu,  ideal  kâğıdın  gerçek 
kâğıda  üstünlüğünü  gösterir:  İdeal 
kâğıdın  iki  noktasını  ancak  ve  ancak 
tek  bir  şekilde,  yani  ideal  katlamada 
eşlenik  olacak  şekilde,  üstüste  getire¬ 
bilirsiniz  kî,  bu  da  kesinlikle  sizi  doğ¬ 
ru  sonuca  götürecek  bir  işlemdir*  Bu 
üstünlük,  aynı  zamanda  ideal  kâğıt 
katlamanın  C-P  işlemlerine  de  üstün 
olduğu  anlamına  gelir*  (01)-(05)  ak¬ 
siyomları  bile  çok  daha  zahmetsizce, 
birer  eleman  çakıştırmakla  elde  edi¬ 
lebilir.  Ve  artık 
(06)  İdeal  kâ¬ 
ğıtla  ve  sonlu 
sayıda  operas¬ 
yonla  şöyle 
gerçekleştiri¬ 
lebilir: 

*  Pt  nok¬ 
tası  1 1  üzerinde 
herhangi  bir  Qj 
noktasına  getirilir*  Bu  sırada  P2  de  kâ¬ 
ğıdın  başka  bir  Q2  noktasına  dokun¬ 
maktadır* 

•  P,  noktası  f3  üzerinde  kaydırılır- 
ken  Q2  izlenir  ve  onun  f2  ile  çakıştığı 
andaki  konumu  sabit  tutularak  katla¬ 
ma  tamamlanır* 

Gerçek  kâğıtla  bunu  yapamazdı¬ 
nız,  çünkü  P,  ile  çakıştın  lirken  ,  kâ¬ 
ğıt  değişik  yönler  alabilirdi.  İdeal  kâ¬ 
ğıtta  bu  ancak  tek  bir  yönde,  doğru 
olan  yönde,  mümkün. 


Sonuç 

Huzîta'nın  son  aksiyomunun  ge¬ 
çerliliği,  kullanılan  kâğıdın  ideal  kâğıt 
olmasına,  yani  onun  herhangi  bir  yön¬ 
de  uzama  veya  kısalmaya  karşı  sonsuz 
direnç  gösterme  özelliğine  bağlı  gibi 
görünüyor  (aksiyom  ileri  sürülürken 
bu  konuda  titizlik  gösterilip  gösteril¬ 
mediğini  bilmiyoruz).  Tabii  bunun 
için,  katlamada  yalnız  iki  noktanın  ça¬ 
ktırılmasının  yeterli  olduğu  ispat 
edilmeli*  Gerçek  kâğıtta  iki  çift  nokta¬ 
ya  ihtiyaç  duyulması,  katlamaya  doğru 
sonuç  verecek  şekilde  başlanmadığı 
durumlarda,  sapıklığı  düzeltecek  yön¬ 
de  bazı  kaydırma  ve  döndürmelerin 
mümkün  olması  gerçeğine  dayanıyor. 
Meselâ,  gerçek  kâğıdı  ,  bazı  sınırlar 
içinde  de  olsa,  üzerine  çizilmiş  eşit 
uzunlukta,  ama  simetrik  olmayan  AB 
ve  A'B'  doğru  parçalarım  üstüste  geti¬ 
recek  şekilde  bükebilirsiniz,  ama  bu 
sizi  ideal  katlamaya  götürmez;  bunun 
için  doğru  parçalarının  simetrik  olması 
gerekir,  ve  simetri  ekseni  aynı  zaman¬ 
da  katlama  eksenidir.  O  halde  prob¬ 
lem  şu  teoremin  ispatına  indirgenmiş 
görünüyor:  İdeal  kâğıt  üzerindeki  eşit 
uzunlukta  olan  fakat,  düzleme  açındı- 
rıldiğında  simetrik  olmayan  iki  doğru 
parçası  üstüste  çakıştınîamaz*  Veya: 
İdeal  kâğıdın  bükülerek  üstüste  geti¬ 
rilmiş  İki  parçası,  birbirine  göre  dön¬ 
dürülemez.  Teoremi  ispat  etmek  üze¬ 
re  bir  yaklaşım,  bunun  aksinin  yapıla¬ 
bilmesi  için,  ideal  kâğıt  özelliklerinin 
dışma  çıkılması  gerektiğini  (meselâ 
çizgi  uzunluklarının  veya  açıların  de¬ 
ğişmesi,  ya  da  ideal  kâğıdın  burulması) 
göstermek  olabilirdi*  Denemek  ister 
misiniz? 

Süha  Sdamoğîu 
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yeni  konu 
yeni  kitap 


TÜBİTAK 

popüler  bilim  kitapları 

ÇOCUK  KİTAPLIĞI 


Ay  İmparatorluğunun 
Yükselişi  ve  Çöküşü 


Jules  Verne'in  Aya  Yolculuk  adli  ünlü  kitabını  herhalde  okumuşsunuzdur.  Üç  arkadaş  uzun 
namlulu  bir  topla  kendilerini  Ay’a  attırırlar,  lan  Stewart  bu  serüveni  matematikle  sürdürüyor. 
Ayrıca  matematik  yardımıyla  haritalandırmanın  eğlenceli  bir  yanı  da  var. 


Binbaşı  Elphinstone,  arkadaşı  J,  T. 
Maştan  ana  teleskopun  okülerinden 
(göz  parçası)  gökyüzünü  izlerken, 
Baltimore  Gözlemevinin  kubbesi  ab 
tında  bir  ileri  gidiyordu,  bir  geri, 
M  as  ton  gergin  bir  sesle  “Onları  göre¬ 
medim.”  dedi. 

Elphinstone sordu:  “Bakabilir  mi¬ 
yim?” 

“Elbette”  dedi  Maston  matema¬ 
tik  formülleriyle  dolu  kalın  bir  defte¬ 
ri  alırken.  “Eğer  pamuk  barutu  mik¬ 
tarını  hesaplarken  %  1  yanlışlık  yap¬ 
mışlarsa  Ay'a  varmaları  saatlerce  geci¬ 
kebilir.  Sanırım  Barbicane,  Nicholl  ve 
Ardan' ın  başına  bir  felaket  geldiğini 
düşünmek  için  henüz  çok  erken,” 


“Haklısın”  diye  içini  çekti  Elp- 
hinstone  “insan  lıep  olumlu  düşün¬ 
meli.”  Binbaşı  birden  titreyerek  şöy¬ 
le  dedi:  “Bu  Lung  Tepesi,  şeytanın 
ini  gibi  soğuk.  Bence  şimdi  ana  bina¬ 
ya  gidip  bir  saat  ısınalım.  Sonra  gözle¬ 
mevine  döner,  araştırmamızı  sürdü¬ 
rürüz.” 

Maston  “Şu  haber  telgrafının  şeri¬ 
dinden  bakalım  ne  haberler  çıkacak? 
Çok  merak  ediyorum”  dedi.  İki  arka¬ 
daş  kubbenin  köşesine  taktı kiarı  kü¬ 
çük  makineye  baktılar. 

"Bütün  haberler  nasıl  olsa  şerite 
yazılacak  Maston.  Dönüşte  bakarız,” 

Maston  istemeye  istemeye  boyun 
eğdi.  İki  adam  hızlı  adımlarla  ana  bi¬ 


nanın  sıcacık  lobisine  girdiler  ve  bir 
garson  çağırıp  kahve  ve  sandviç  ıs¬ 
marladılar. 

Binbaşı  duvarda  bir  Dünya  ha  rica¬ 
sı  görerek  durakladı.  Bu  haritada  Al¬ 
manya  turuncu,  Fransa  yeşil,  Ameri¬ 
ka  mor  ve  Britanya  împatorluğu 
pembe  renk  tevdi. 

Elphstone  gururla  şöyle  dedi: 
“Yakında  bu  haritayı  yeniden  çizece¬ 
ğiz,”  “Anlamadım.”  dedi  Maston. 
“Bu  haritanın  yatıma  bir  de  Ay  hari¬ 
tası  koyacağız;  o  da  mor  renkli  ola¬ 
cak,  Çünkü  Ay,  Amerika'nın  bir  ko¬ 
lonisi  olacak,  'Britanya  İmparatorlu¬ 
ğu  üzerinde  Güneş  hiç  batmaz*  de¬ 
nir;  fakat  Amerika'nın  Ay  kolonisi 


Kartografların  kabusu:  Eğer  biri,  İki  ülkeden  oluşmuş  bir  sum  imparatorluğu  bir  haritada  göstermek  isterse  şu  kurallara  uymalıdır: 
Komşu  iki  ülkenin  renkleri  kesinlikte  bir  birinden  farktı  olmalıdır  ve  aynı  imparatorluğa  bağlı  iki  ülkenin  renkleri  aynı  olmalıdır. 
Resimdeki  haritada  12  renk  vardır,  ama  bu  durum  yalnızca  iki  ülkesi  olan  imparatorlukların  haritalan  için  geçerlidir.  Üç  ülkesi  olan 
imparatorluklar  için  gerekli  renk  sayısı  I8*dir. 
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dünyadaki  hürün  ülkelerin  üstünde 
yükselecek/' 

Bir  İmparatorluk  kurma  düşünce¬ 
si  akimdan  geçmeyen  Maston  "Öyle 
nıi,  biraz  da  yeşil  gerekecek'”  dedi, 
“Nasıl?  Anlayamadım*”  Özür  diler 
gibi  açıkladı  Maston:  “Unutmayın  ki 
Ay'a  gidenlerden  Ardan  Fransız," 
Sonra  konuyu  değiştirmek  için  hari¬ 
tayı  inceledi:  *']  lan  t  acılar  niçin  o  ka¬ 
dar  çok  renk  kullanıyor,  doğrusu  şaşı¬ 
yorum.  En  az  İZ  renk  olmalı/’  "Eee, 
ne  olmuş?7’  “Harvard’ta  okuyan  ma¬ 
tematikçi  akrabam.  Percival  Heavvo- 
od,  bana  küre  üzerine  çizilen  harita 
boyamalarında  aynı  sınırı  paylaşan 
komşu  iki  ülkeyi  farklı  renklerde 
göstermek  üzere,  5  rengin  yeteceğini 
söylemişti.  Yanılmıyorsam  problemi 
ilk  kez  1852’de  İngiliz  Francis  Gu di¬ 
ri  e  ortaya  atmış/’ 

[Editörden:  I879'da  Londra  Ma¬ 
tematik  Derneği  üyesi  av  a  kat  A  rhtur 
Kempe  4  rengin  daima  yeleceğinin 
kanıtım  sundu:  fakat  İl  y t/ sonra  He- 
amood  hu  ispatta  bir  hata  buldu . 

i  00  yıl  kadar  hiç  kimse  bir  harita¬ 
ya  komşu  ülkeler  aynı  renklerde  ol¬ 
mamak  üzere ,  boyamaya  4  rengin  ye¬ 
tip  yetmeyeceği  bilemedi ,  Nihayet 
197 6 'da  Illinois  Üniversitesinden 
K en  netli  Appel  ve  W  o  If gang  Hakin , 
önemli  Ö^üde  bilgisayar  yardımıyla , 
harita  boyamak  işin  asla  5  rengin  ge¬ 
rekmediğini  kanıtladı ./ 

Elphinstone  bîr  an  düşündü: 
"Fakat  neden  tek  bir  renk  yetme¬ 
sin?1  “Efendim?  Ha,  söylemeyi 
unuttum.  Komşu  ülkeler  ay  m  renk¬ 
ten  olmayacak/1 

“Anladım”  dedi  Binbaşı.  "Peki,  bir 
böreğin  dilimleri  gibi,  tepeleri  mer¬ 
kezde  birbirine  komşu  daire  dilimi  bi* 
çiminde  H  ülke  olursa  ne  olacak?” 

Maston  şöyle  yanıtladı:  “Komşu¬ 
luktan  ne  anladığımızı  tan  imlama  ma¬ 
zı  gerekir,  iki  ülke,  uzunluğu  sıfır  ol¬ 
mayan  bir  sınır  paylaştığı  zaman 
komşudur.  Şimdi  bakıyorum  da  bu 
harita  gerektiğinden  çok  fazla  renk 
içeriyor.  Sanırım  kî  komşuluk  dışında 
bazı  koşullar  uygulandı/’ 

Elphinstone  kahvesini  bitirip  bir 
brendi  ısmarlamıştı  ki  Maston  heye¬ 
canla  fırlayıp  ayağa  kalktı:  "Harita 
boyama  probleminin  genişletilmiş  bir 
şeklini  hatırladım.  Varsayalım  kİ  hari¬ 
tada  ülkeler  yerine  imparatorluklar 
var.  Avm  imparatorluğa  ait  ülkeler  ay- 


Her  imparatorluğun,  Dünya' da  ve  Ay’da  birer  tane  bulunmak  üzere  iki  ülkeden  oluştu¬ 
ğunu  varsayarsak  bir  harita  oluşturmak  için  en  çok  kaç  renk  gerekmektedir?  Resimde 
gösterilen  haritada  9  renk  bulunmaktadır;  fakat  kimse ,  70,  77,  hatta  12  rengin  kutlanıl- 
dığt  haritaların  olup  olmadığını  bilmemektedir 


m  renkten  olmalı.  Farklı  imparator¬ 
luklarda  da  aynı  renkler  kullanılabi¬ 
lir;  fakat  kural  eskisi  gibi  şudur:  iki 
ülke  komşuysa  farklı  renklerde  olma¬ 
lıdır.” 

"Bu  çok  mantıklı/1 

“Evet,  öyle.  Doğal  olarak,  küre 
üzerinde  iki  imparatorluk  komşuysa 
farklı  renklerde  olmalı,  tki  ülke  İçe¬ 
ren  bir  imparatorluğa  2-imph  üç  ülke 
içerene  3-imp  vb  diyelim,  m  ülke  içe¬ 
ren  bir  imparatorluk  m-imp  olacaktır. 
1890’da  Heawood  2-împ'lcrdeu  olu¬ 
şan  bir  haritayı  boyamak  için  en  çok 
12  rengin  gerektiğini  kanıtladı.  Şekil 
Ede  sol  üstte,  her  biri  2  ülke  içeren 
12  imparatorluğun  3  2  renkle  boyana¬ 
bildiğim  görüyorsunuz.  Heawood  da¬ 
ha  ileri  giderek  şunu  da  kanıtladı:  m- 
imp1  terden  oluşmuş  bir  haritayı  boya¬ 
mak  için  6  m  renk  gerekli  ve  yereri i- 
dir. 

[ Editör  'den :  Heawo  od  daima  6 m 
sayıda  m-imp  '/er  içeren  bir  harita  ol¬ 
ması  gerektiğini  tahmin  etti .  Bu  tah¬ 
min  î  984' te  San  Jose  Eyalet  Üniver¬ 
sitesinden  Brad  J arksan  ve  Santa 
Gruz'daki  Kaliforniya  Üniversitesi  İl¬ 
den  Gerhard  Ringe  i,  Heamood'un  bu 
tahminini  kanıtladılar .  Güney  Kali¬ 
forniya  Üniversitesi  'n den  Herbert- 
T ay  lor,  şekil  1  'de  görüldüğü  üzere  İS 
adet  Jrimp  ve  30  adet  5-imp  içeren 
haritalar  çizdi.} 

Binbaşı  ikinci  bir  brendi  getirtti 
ve  sordu:  “m-imp'lerden  bir  bölümü¬ 
nün  Ay  üzerinde  olması  halinde  dc, 
bu  kurallar  mı  geçerli  olacak?” 

Maston  bir  an  düşündü  ve  "Her¬ 
halde”  dedi  "bu  durumda  bir  yerine 
iki  küre  üzerindeki  haritaları  düşüne¬ 
ceğiz.  En  basir  örnek  şudur:  Dünya 
üzerindeki  ülkelerden  her  biri  bir  2- 
impln  1.  ülkesidir:  bu  2-inıp’in  2.  ül¬ 


kesi  Ay  üzerindedir  (şekil  2).  Bu  du¬ 
rumda  Heawoood’ linkine  benzer  bir 
yöntemle  gerekli  renk  sayısının  8  ile 
12  arasında  olduğu  kanıtlanabilir/’ 

/  E  di  t  ör  'den ,  B  eri i  n  deki  H  it  m  - 
bol  t  Üniversitesinden  Rolf  Sulan  ke 
gösterdi  ki,  bu  gibi  haritalardan  bazı¬ 
ları  9  renk  gerektirir:  fakat  doğru  ya¬ 
nıtın  9,  10:  11  ve  12' den  hangisi  oldu¬ 
ğu  bil in  m  e  m  ektedir ,  Ok  u  r  3  -  i  m p ' ler 
düşünebilir;  her  3-imfi'İn  bir  ülkesi 
Dünya 'da,  bir  ülkesi  Ay'da ,  bir  ülke¬ 
si  de  Mars'tadır .  Üç  küre  için  en  uy¬ 
gun  renk  sayısı  16,  17  ya  da  19' dur, 
m>4  ise  renk  sayısı  şunlardan  biridir: 
6mt  6m-J,  6m-2f 

Elphistone  ve  Maston  gözlemevi¬ 
ne  döndüler. 

Haber  şeridinde  hâlâ  bir  haber 
yoktu.  Maston  gözünü  tekrar  teles- 
kobun  okülerine  dayadı.  "Bir  şey  var 
mı?”  dedi  Elphinstone.  “Hayır,  he¬ 
nüz  yok.  A,  bir  dakika,  işte  orada.” 
“Bakabilir  miyim?/1  Binbaşı  Ay’ın 
üzerinde  çok  küçük,  belli  belirsiz  bir 
nokta  gördü.  “Ah.  nihayet  başardılar 
demek  ki.  Yakında  mor  renkli  bir  Ay 
haritamız  olacak/1  "Biraz  da  yeşil  içe¬ 
ren”  diye  ekledi  Maston.  “Tabii,  ta¬ 
biî,  Fakat  o  ne?  Sanırım  birçok  uzay 
gemisi  görüyorum/' 

Haber  şeridi  makinesi  tıkırdama¬ 
ya  başladı.  Maston  koşup  haberi  oku¬ 
du:  “An akaral anırası  Haber  Ajansı 
bildirir  ki,  bugün  Arjantin,  Belçika, 
Brezilya,  Ingiltere,  Çin,  Almanya, 
Hollanda,  Japonya,  Portekiz,  İspan¬ 
ya,  Rusya  ve  Amerika  Birleşik  Dev¬ 
letleri  Ay’a  insanlı  füze  fırlattılar/' 
Binbaşı  Maston1  a  bakakaldı.  “Sa¬ 
nırım  mor.  yeşil  ve  7-10  renk  daha 
söylüyordun  sen?” 

Sdentifıı:  Ameri cun.  Nisan 

Çeviri;  Selçuk  Alsan 
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Biyolojik  Silahlar 


1876’ da  Robert  Koch  biyoloji  ve  sağlık  bilimlerinin;  belki  de  tüm  insanlık  tarihinin  en  büyük  buluş¬ 
larından  birini  yaptı.  Mikroskobunun  okülerinden  baktığı  örnek,  çubuk  biçiminde  minik  organizma¬ 
larla  doluydu.  Şarbon  hastalığından  ötmüş  bir  hayvanın  dokusunda  gördüğü  bu  organizmaian  ço¬ 
ğaltıp,  sağlıklı  hayvanlara  enjekte  etti.  Bugün  Bacillus  anthracis  adıyla  andığımız  bu  organizmanın 
bulaştığı  tüm  canlılar ,  antraks  (şarbon)  hastalığına  yakalanmıştı.  Bunun  ne  anlama  geldiği  apaçık 
ortadaydı:  1876'da  ilk  kez,  hastalıkların  mikroplarla  bulaştığı  ortaya  konmuş  oldu.  Bu  buluşun,  bir 
sonraki  yüzyılda  acımasız  bir  silaha  dönüşebileceği  henüz  kimsenin  aklından  geçmiyordu. 


ROBERT  KOCH 'un  antraks 
ile  tanışması,  hastalıkların 
üstesinden  geline  bilen  bir 
çağı  başlattı.  Nüfusun  yaş 
ortalaması  artacak,  bir  başka 
deyişle,  insanların  yaşam  süresi  uzaya¬ 
caktı,  Bir  dalıa  kimse,  uzun  bir  yaşam 
sürmeden  kolay  kolay  ölmeyecekti. 

Koch* un  bu  buluşuna  gelinmeden 
Pasreur,  1861'de  pastörizasyonu  çoktan 
bulmuştu,,.  1928’de  Fleming  de  penisi¬ 
lini  bulduğunda,  mikroorganizmalar 
sînsi  kari  İler  olmaktan  uzaklaşmaya 
başlamıştı,  üstelik,  Koch ‘un  Bacilus 
amhraas\  penisiline  en  duvarlı  bakte¬ 
rilerden  biriydi.  Günümüzde  de  bu 
özelliğini  hâlâ  koruyor.  Kısa  zamanda 
tanı  konup  tedavi  başlatıldığında,  ant- 
raks  enfeksiyonu  kolayca  ak  edilebilir, 
İnsanlık  için  ne  mutlu  bir  haber!.. 
Gelgeldim  bu,  madalyonun  yalnızca 
bir  yüzü,  B,  anırtım ,  hugiin,  20.  yüzyıl¬ 


da,  en  büyük  ölüm  makinelerinden  biri 
olarak  yine  karşımızda»,  Antraks  sporla¬ 
rı,  en  yaygın  olarak  üretilen,  en  öldürü¬ 
cü,  en  ucuz  biyolojik  silahlardan  biri. 
Dünyanın  dört  bir  yanındaki  cepha¬ 
nelikler  sadece  demir  ve  barutla  dolu 
değil.  Antraks,  bonılizm  ve  buna  benzer 
doğal  ya  da  insan  yapımı  hastalığı  taşı¬ 
yan  savaş  başlıklarından,  deyim  yerin¬ 
deyse,  “herkese  yetecek  kadar"  var.  Bu 
silahlar,  ne  av  partilerinde,  ne  soygun¬ 
larda  ne  de  sınır  çatışmalarında  kullanıl¬ 
mak  için  üretiliyor.  Tıpkı  nükleer  sikıh- 

Uluslararast 
standart  biyolo¬ 
jik  tehlike  simge¬ 
si  Biyolojik  si¬ 
lahlar  ve  bunlar¬ 
da  kutlanılan 
malzeme,  üretil¬ 
dikleri  tesisler  bu 
simgeyi  taşımak 
zorunda. 


lar  gibi  bunlar  da  kitle  imha  araçları. 
Herkesin,  hiçbir  zaman  kullanılmayaca¬ 
ğını  umduğu  silahlar... 

Kale  Fetihlerinden 
Toplu  İmhaya 

Atom  bombası  iki  kez  kulla uıldı  ve 
denemelerin  ardı  arkası  hâlâ  kesilmiyor. 
Nükleer  silahların  tarihi,  yoî  açtıkları 
patlamalar  kadar  patırtılı.  Ne  de  olsa, 
Hiroşima  ve  Nagazaki  deneyimlerini 
göz  ardı  etmek  mümkün  değil.  Aynı  de¬ 
recede  tehlikeli  olan  biyolojik  silahların 
tarihi  de  sessizce  gerçekleşiyor.  Biyolo¬ 
jik  silahlar  henüz  böyle  bîr  felakete  yol 
açm  adıysa  da?  tarihe  geçen  sessiz  dene¬ 
meler  tehdidin  boyutlarını  gözler  önü¬ 
ne  serebilir: 

Kayda  geçmiş  ilk  denemeler  MÖ  6. 
yüzyılda  gerçekleşmiş.  Ajurluların,  Ali- 
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maltların  ve  pek  çok  başka  eski  uygarlı¬ 
ğın,  düşman  ordularının  su  kaynaklarım 
kadavra  ve  hayvan  leşleriyle,  çavdar 
mahmuzu  gibi  zehirli  organizmalarla  sa¬ 
bote  ettikleri  biliniyor  Kuşkusuz  bu 
aşamada,  saldırı  pasif  olarak  yapıldığın¬ 
dan,  MÖ  6.  yüzyılda  biyolojik  silah  kul¬ 
lanıldığını  net  bir  biçimde  söv  ley  emi¬ 
yoruz, 

İlk  etkin  kullanım,  14,  yüzyılda  Kaf- 
fa  kuşatmasında  gerçekleşmiş.  Bugün 
Ukrayna  sınırlarında  ver  alan  KafîYmn 
Tatar) arca  kuşatılması  sırasında  veba 
salgım  baş  göstermiş.  Salgına  yalnızca 
kuşatma  ordusu  tutulmuşsa  da  Tatarla¬ 
rın  aklına  gelen  parlak  bir  düşünce, 
Kaffa'nın  sonunu  getirmiş.  Vebamdan 
ölen  askerlerin  cesetleri  mancınıklarla 
KalTa  surlarının  içine  fırlatılmış.  Bunun 
üzerine  gerçekten  de  Kaffa’da  veba  sal¬ 
gım  başlamış  ve  kısa  sürede  kent  teslim 
olmuş, 

Kaffa’daki  salgının  tek  nedeninin 
fırlatılan  cesetler  olduğundan  emin  ola¬ 
mayız.,  Ama  yine  dc,  Kafi  a  kuşatmasın¬ 
da  Tatar  kuvvetlerinin  tarihte  ilk  kez 
biyolojik  silah  kullanmış  oldukları  ka¬ 
bul  cdi  teğetmiş. 

1754-1767  yıllarında  Amerika  kıta¬ 
sında  gerçekleşen,  biyolojik  bir  saldırı 
çok  daha  ayrıntılı  olarak  tarihe  geçmiş. 
Kuzey  Amerika'daki  Ingiliz  kuvvetleri¬ 
nin  komutam  Sır  Jeffirey  Amberse,  çiçek 
hastalığım  bilinçli  olarak  biyolojik  bir 
silaha  dönüştürmüş,  Kort  Pitt’deki  bir 
çiçek  salgım  AmherstYn  düşlediği  cep¬ 
haneyi  fazlasıyla  sağlamış. 

Amberse' in  emrindeki  Kaptan  Ecu- 
yer,  24  Haziran  1 763 Ye  yerli  halka  çiçek 
hastalarının  kullandığı  battaniye  ve 
mendilleri  dağıtmış.  Bu  basit  "Troya 
Atı*  taktiği  sonucunda  beklenen  etki 
elde  edilmiş  ve  çiçek  virüsüyle  tanışık 
olmayan  pek  çok  kabile  tümüyle  yok 
olmuş. 

I.  Dünya  Savaşı  sırasında  Alman¬ 
ya’nın  da  biyolojik  savaş  taktikleri  kul¬ 
landığı  biliniyor.  Alman  casusları,  taraf¬ 
sız  ülkelerden  düşman  ülkelere  ihraç 
edilecek  hayvansa)  ürünlere  B  a  çiti  us 
anthrum  ve  Pseudomonas  tn  atlet  bulaş¬ 
tırarak  sabotaj  eylemleri  yapmışlar,  Me- 
zapotomya’da,  Fransa'da,  Arjantin'de 
ve  Amerika  Birleşik  Devletleri' nde  çok 
sayıda  büyükbaş  hayvana  bu  iki  bakte¬ 
riyi  bulaştırmışlar. 

I.  Dünya  Savaşı  sırasında  ciddileşen 
biyolojik  tehdidi  göz  önünde  bulundu¬ 
ran  uluslararası  diplomatik  çevreler,  bi¬ 


l99Vde  Körfez  Savaşı  sırasında,  biyolojik  ya  da  kimyasal  saldın  olasılığı  yüzünden t  İsrail'de 
siviller  de  havaalanı  gibi  risk  içeren  bölgelerde  gaz  maskesi  ile  dolaşmaya  başlamıştı ; 


yolojik  ve  kimyasal  silahlara  karşı  ilk 
anlaşma  olan  Cenevre  Protokolü’ nü 
1 925 Ye  hazırlamışlar,  Protokolü,  sava¬ 
şan  ülkelerin  tümüne  yakını  imzalamış. 
Japonya  ve  ABD,  anlaşmayı  imzalama¬ 
ya  yanaşmayıp,  biyolojik  silahlanma  ça¬ 
lışmaları  sürdüren  ülkelerin  başında 
gelmişti. 

Modern  zamanların  ilk  biyolojik  si¬ 
lahsızlanma  anlaşması  Cenevre  Proto¬ 
kolü  olsa  da,  çok  daha  eskilerde,  başka 
düzenlemelerin  de  yapıldığım  tarih  ki¬ 
taplarından  öğreniyoruz.  Eski  Yunan  ve 
Romalılar,  su  kaynaklarının  zehirlen¬ 
mesinin  i  us  gentinm'z  "ulusların  yasa¬ 
sı"  na  aykırı  olduğuna  karar  vermişlerdi. 
MÖ  500  dolaylarında,  Hindistan'daki 
Manu  yasaları  da  benzer  eylemleri  ya¬ 
saklıyordu. 

Tarihin  ilk  geniş  kapsamlı  ve  en  acı¬ 
masız  biyolojik  silah  geliştirme  progra¬ 
mım  Î932'de  Japonya  başlatmış  ve  11, 
Dünya  Savaşı'nın  sonuna  kadar  sürdür¬ 
müş,  İşgal  edilmiş  Mançurya  toprakla¬ 
rında  yürütülen  çalışmayı,  1942 Ve  ka¬ 
dar  Shiro  ishii,  kalan  3  yıl  boyunca  da 
Ki  ta  no  Misaji  yönetmiş.  Olası  tüm  ola¬ 
nakların  seferber  edildiği,  Birim  731 
kod  adıyla  anılan  projede  150  bina,  5 
uydu  kamp  kullanılmış,  3000'den  fazla 
bilim  adamı  ve  teknisyenin  katıldığı 
projede.  B,  ûfUhrûds,  Neissma  menin - 
gitidh,  Shîgdla  türleri,  Vibrio  ıh&lerae 
ve  Yersin  in  pesth  ile  ölüdürücü  deney¬ 
ler  yapılmış,  Birim  731  programında,  10 


000 'den  fazla  tutsak,  bu  deneyler  uğru¬ 
na  yavaş  yavaş  öldürülmüştü. 

Deneyler,  I a boratu varlarla  da  sınırlı 
kalmamış.  Çin'in  en  az  1 1  kentine  kit¬ 
lesel  saldırılar  yapılmış.  Yiyecek  kay¬ 
naklarına  ve  kuyulara  bakteri  bulaştırıl¬ 
mış,  havadan  püskürtme  yapılmış.  Veba 
taşıyan  farelerin  kanlarıyla  beslenmiş 
15  milyon  pire,  kentlere  salınmış. 

Görünüşe  bakılırsa,  Japonlar  silahla¬ 
rının  geri  tepmesine  karşı  hazırlıklı  de¬ 
ğillerdi,  1941 'de  gerçekleştirdikleri  hır 
saldırıda,  10  000  kadar  asker  hastalan¬ 
mış  ve  1700  kadarı  da,  başta  kolera  ol¬ 
mak  üzere  bakteriye!  enfeksiyonlarla  öl¬ 
müştü. 

İT.  Dünya  Savaşı1  na  gelindiğinde, 
artık  yeterli  bilgi  birikimine  ulaşılmıştı. 
Artık  devletler,  kendi  askerlerine  zarar 
vermeden,  düşman  kentlerinde  salgın 
başlatabiliyorlardı.  Şaşırtıcı  biçimde 
Nazi  Almanya'sı,  biyolojik  silahlardan 
en  uzak  duran  ülke  olmuştu.  Bizzat 
Hitler,  biyolojik  silah  geliştirme  prog¬ 
ramlarım  yasaklayan  emirler  vermişti. 
Toplama  kamplarında  uygulanan  insan¬ 
lık  dışı  bakteriyeî  deneylerde  silah  ge¬ 
liştirilmesi  değil,  tedavi  yollarının  bu¬ 
lunması  amaçlanıyordu. 

II.  Dünya  Savaşı 'n m  biyolojik  silah¬ 
ları  Almanya’ya  karşı  kullanma  planla¬ 
rıyla  ABD  ve  müttefik  devletlerce  ge¬ 
liştirilmişti.  tf.  anthrscu  içeren  bomba¬ 
larla,  tskoçva  yakınlarındaki  Gruinardo 
Adası’nda  deneyler  yapıldı.  Antraks 
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ABD  ordusunun  biyolojik  savaş  tatbikatı  çalışmasından  bir  görüntü.  Yüksek 
düzeyde  enfeksiyon  kapmış  bir  askere,  yalıtılmış  bir  sedyede  ilk  yardım 
müdahalesi  yapılması  gösteriliyor 


sporları  son  derece  daya¬ 
nıklı  olduğundan»  adada 
yakın  geçmişe  değin  var¬ 
lığım  sürdüren  biyolojik 
bir  kirlenme  oluşmuştu, 

1986Tda  ada  formaldehit 
ve  deniz  suyuykı  yıkana¬ 
rak  temizlendi.  Ingiliz 
uzmanların  bu  konudaki 
yorumlarına  bakılırsa» 

Berlin  e  11.  Dünya  Sava¬ 
şanda  hazırianıldığı  gibi 
biyolojik  silahlarla  saldı¬ 
rılmış  olunsaydı,  kenece 
bugün  bile  biyolojik  kirli¬ 
lik  yaşanıyor  olacaktı. 

ABD’ain  kapsamlı  bi¬ 
yolojik  silah  programın ıı ı 
geçmişi  1 942’y  e  dayanı¬ 
yor.  İlk  birkaç  yıl  prog¬ 
ramda  aksaklıklar  çıkmış,  geliştirilen  or¬ 
ganizmalar  deneylerin  yapıldığı  üs  sı¬ 
nırlarını  aşıp  yayılmaya  başlamıştı,  ABD 
çok  sayıda  üste,  B.  anthrads,  Brucella 
su  is,  Baciîius  snbtilis  bakterileriyle  de- 
n e y ler  yapı vo rd il  B.  an r ram  dol u  5 000 
bomba  üretilmiş,  ancak  savaş  bitince, 
bombaların  üretildiği  Camp  Detrİek  üs¬ 
sü  kapatılmış  ve  sivil  ilaç  üretimine  baş¬ 
lanmıştı. 

ABD,  biyolojik  silah  programındaki 
hızlı  başarıyı,  Birim  73Ude  çalışan  Ja¬ 
pon  luıra  borçlu.  Ishii,  Misaji  ve  pek  çok 
başka  Japon  bilim  adamı.  Birim  73I‘de 
elde  ettikleri  deneyimi  ABD  yararına 
kullanmaları  karşılığında,  işledikleri  sa¬ 
vaş  suçlan  örtbas  edilerek  ABD  üslerin¬ 
de  çalıştın  Iddar. 

ABD,  biyolojik  silah  teknolojisinde 
bugünkü  lider  konumuna  yavaş  yavaş 
yaklaşırken,  ikinci  büyük  ve  beklenme¬ 
dik  adımım  1955 Te  geliştirdiği  silahları 
kendi  kentlerinde,  gizli  gizli  kendi  hal¬ 
kı  üzerinde  kullanarak  atmıştı.  Deney¬ 
lerde,  öldürücü  ya  da  zaafa  uğratıcı  bak¬ 
teriler  yerine  görece  zararsız  benzerleri 
kullanılıyordu  Asperjiİ/us fumigaltn , 
subtilis,  Serratia  m  arasa  tıs.  gizlice 
serpiştirmek  ve  bulaşma  miktarlarını 
incelemek  için  uygun,  ciddi  hastalıklara 
yol  açmayan  organizmalar  olarak  seçil¬ 
mişti. 

194^- 1%8  yıllan  arasında  Nevv  York 
ve  San  Francisco  gibi  kentlere  defalarca 
bakteri  püskürtüldü.  Bu  eylem,  Stan- 
ford  Üniversitesi  hastanesine.  Eylül 
1950  ve  Şubat  1951  tarihlerin  arasında 
beklenmedik  enfeksiyonlar  taşıyan  has¬ 
talar  başvurmaya  başlayıncaya  kadar 


sessizce  sürdürüldü.  Hastaların  idrar 
yollarında  A,  marresrens  enfeksiyonu 
görülüyordu,  13  vakadan  14  ölümle  so¬ 
nuçlanmıştı, 

1952'de  ordu,  deneylerle  ilgili  bir 
değerlendirme  toplantısı  yaptı.  Toplan¬ 
tıda»  aynı  kentlere  benzer  yoldan  S. 
m  û  ret  s  ren  s  serpiştirilmesin  in  sürdürül¬ 
mesi  kararlaştırıldı.  Aynı  toplantıda,  da¬ 
ha  tehlikesiz  bir  bakteri  aranması  da 
gündeme  geldiyse  de  bu  bir  öneri  ola¬ 
rak  kaldı,  S.  marresrens  ile  yapılan  de¬ 
nemeler  1%8'e  değin  sürdü.  Olup  bi¬ 
tenden  Nevv  York  ve  San  Francisco  hal¬ 
kının  haberdar  olması  için  1976'yı  bek¬ 
lemek  gerekmişti.  Washington  Post  ga¬ 


zi,  Dünya  Savaşı  yıllarından  kalma  bir 
fotoğraf.  Bir  Sovyet  biyolojik  silah 
araştırma  üssünden  bir  görüntü. 


zetesitıde  yayımlanan  bir 
haberle  deneyler  halka 
duyurulduğunda  kitlesel 
bir  tepki  oluşmuştu, 
19737de  Senato,  orduyu, 
hastalık  vakalarına  rağ¬ 
men  havadan  S.  murres - 
etns  serpiştirmeyi  sürdür¬ 
düğü  için  "şiddetle  kına¬ 
dı"'.  1970  lerde  ordunun 
söz  konusu  deneyleriyle 
ilintili  diğer  hastalık  vaka¬ 
larıyla  ilgili  çok  sayıda  ra¬ 
por  yayımlandı  ve  nihayet 
1 9 7 9 ?  d  a  A.  mu  re  en  e  en  s 
deneyleriyle  ilgili  bir  res¬ 
mi  rapor  kamuoyuna  su¬ 
nuldu, 

1%0'lann  ikinci  yarı¬ 
sından  itibaren  ABD  ordu¬ 
su  pek  çok  bakteri,  zehir,  mantar»  ekin¬ 
lere  karşı  geliştirilmiş  zehirler  ve  kobra 
zehiri  gibi  farklı  türden  zehirleri  cepha¬ 
neliklerinde  depolamaya  başlamıştı. 
Bunların  üretim  ve  kullanımlarıyla  ilgili 
tüm  belgeler  1972  de  yok  edildi. 

Soğuk  Savaş  ve 
Propaganda 

Son  birkaç  onyılda  yaşanan  gelişme¬ 
lerin  nesnel  bir  tablosuna  ulaşmak  çet¬ 
refil  bir  iş.  Çatışan  taraflar,  birbirlerini 
sürekli  biyolojik  silah  kullanmış  olmak¬ 
la  suçluyorlar.  Tartışmalar  nadiren  ulus¬ 
lararası»  tarafsız  örgütlerce  mutlak  bir 
sonuca  bağlanabiliyor.  Pek  çok  olayın 
davası  hukuki  k umutlarda  yıllarca  sü¬ 
rüp,  sürüncemede  bırakılıyor.  Basının 
da  neyi  hangi  koşullarda,  hangi  nesnel¬ 
likle  ilettiğinden  emin  olmak  olanaksız. 
Neyin  gerçek,  neyin  “komplo  teorisi" 
olduğunu  ayırt  edebilmek  için  daha 
uzun  yıllar  geçmesi  gerekiyor  gibi  görü¬ 
nüyor, 

kore  Savaşı  ile  inen  sis  perdesi  Viet¬ 
nam  Savaşı  ve  Körfez  Savaşfnda  iyice 
kalınlaştı,  Dünvamn  dön  bir  yanında 
süren  gerilla  operasyon  lan  da  buna  ek¬ 
lenince,  hangisinde  hangi  tarafın,  hangi 
biyolojik  silahı  kullandığına  karar  ver¬ 
mek  içinden  çıkılmaz  bir  soruna  dönü¬ 
şüyor. 

İlk  olarak  Kore  Savaşı *na  göz  atacak 
olursak,  Sovyet  ler  Birliği,  Çin  ve  Kuzey 
Kore’nin  ABD'yi,  Kore  Savaşı  sırasında 
biyolojik  silahlar  kullanmakla  suçladığı* 
m  görüyoruz.  Suçlamaları  ‘‘Uluslararası 
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Geçtiğimiz  yit  gösterime  giren  "Oniki  Maymun"  adlı  fi  imden  bir  sahne.  Büyük  bir  biyolojik  savaş 
sonrasında,  yeryüzünde  korunmasız  olarak  gezinmenin  olanaksız  hale  geldiği  kurgulanmış. 


Bilimsel  komisyon"  adında  bir  örgüt 
destekliyor  olsa  da,  ABD  hiçbir  suçla¬ 
mayı  kabullenmedi.  Öte  yandan  bu  ül¬ 
keye  uluslararası  adlı  bir  soruşturma  da 
açılmadığı  için,  gerçeğin  ne  olduğunu 
bilemiyoruz. 

ABD'yc  yapılan  başka  suçlamaların 
arasında  kısaca  Kanada  Eskimolaıma 
veba  bulaştırılması,  Kolombiya  ve  Bo¬ 
livya  köylülerine  biyolojik  saldın.  Gü¬ 
neydoğu  Çin'de  kolera  salgını  başlatıl¬ 
ması  ve  geçtiğimiz  yık  Küba’ya  havadan 
serpiştirme  yoluyla  tarım  zararlıları  so¬ 
kulması  yer  alıyor. 

Benzer  biçimde  ABD  dc  Sovyet  or¬ 
dusunun  1975-1981  arasında  Laos, 
1979-1981  arasında  Kamboçya,  1979- 
1981  arasında  da  Afganistan'a  havadan 
Fusanum  turu  mantarlardan  elde  edil¬ 
miş  zehir  püskürttüğünü  savlıyor.  Bu 
savları  doğrulayacak  nesnel  bir  veri  yine 
mevcut  değil 

1960'lara  gelindiğinde,  biyolojik  si¬ 
lahların  üretim  ve  dağıtımının  sürdüğü, 
1925  Cenevre  Protokol ü*n ün  etkisiz 
kaldığı  anlaşılmıştı.  1969  da  İngiltere, 
Birleşmiş  Milletlerce  yeni  bir  biyolojik 
silahsızlaşma  anlaşması  önerdi.  Benzer 
bir  öneri,  kısa  süre  sonra.  Varşova  Paktı 
tarafından  da  yapılmıştı.  Yine  aynı  dö¬ 
nemde,  Dünya  Sağlık  Örgütü  <WHO> 
de,  biyolojik  silahların  potansiyel  tehdi¬ 
dine  ilişkin  bir  rapor  yayımladı, 

WHQ  raporunda,  çeşitli  organizma¬ 
larla  yapılacak  olası  saldırılan ıı  olası  so¬ 
nuçlarına  ilişkin  hesaplanmış  veriler  de 
yer  alıyordu.  VVHO  nun  verdiği  rakam¬ 
lar,  50  kilogramlık  maddenin,  500  000 
kişinin  yaşadığı  bir  yerleşim  bölgesine 
havadan  püskürtül  meşinin  olası  sonuç¬ 
larını  içeriyordu.  Buna  göre,  antraks.  tu- 
larcmia  ya  da  brucellosis  kullanılacak 
olursa,  saldırı  başına  125  000,  tifo  ya  da 
benzeri  daha  zayıf  etmenler  kullanıla¬ 
cak  olursa,  35  000-85  000  kişi  zarar  göre¬ 
cek  ve  binler  İle  onbinlef  arasında  kişi 
yaşamını  kaybedecektir  Daha  kalaba¬ 
lık  yerleşimlere,  daha  çok  maddeyle  ya 
da  tekrar  tekrar  saldırılacak  ulursa,  tüm 
nüfusun  yok  edilmesine  varabilecek  fe¬ 
laketi  er  doğacaktın 

1960larda  yayımlanan  benzeri  ra¬ 
porlardan  biri  de  ABD  ordusu  kaynaklı. 
Raporda,  toplanı  5000  kilogram  kadar 
madde  taşıyan  iki  uçakla  yapılacak  tek 
bir  saldın  sonucunda  60  milyon  dolayla¬ 
rında  vatandaşın  vaşannm  kaybedebile¬ 
ceği  ya  da  zaafa  uğrayacağı  kaydedilmiş. 

Bir  başka  raporda,  yalnızca  1  gram 


bakteri  sporu  kullanılarak,  ABD  nüfu¬ 
sunun  .Vtc  Tinin  ortadan  kaldırılabile¬ 
ceği  savlanıyor.  Belli  ki,  sporların  kusur¬ 
suz  biçimde  ve  yüzde  yüz  verimlilikle 
b ulaştırılacağı  kabul  edilmiş.  Böyle  bir 
şey  teknik  olarak  olanaksız.  1972  tarihlî 
bir  başka  raporda  da,  tek  bir  saldırıyla 
New  York  kentinde  600  000  kişinin  öl¬ 
dü  rü lehi Icceği  öne  sürülmüş. 

WHO  raporu  ve  diğer  girişimler  so¬ 
nucunda,  1972’de,  biyolojik  silahsızlan¬ 
maya  yönelik,  Blological  Warfare  Con- 
vention  (BWC)  olarak  anılan  bir  kon¬ 
vansiyon  hazırlandı.  1975  MarVmda  yü¬ 
rürlüğe  giren  konvansiyonun  altında 
lûOkien  fazla  ülkenin  imzası  yer  alıyor. 


1995'te  Zaire’de  yaşanan  ebola  salgım 
ertesinde  kurbanların  cesetleri  özenle 
ortadan  kaldırılıyor,  Ebola  virüsü  det  son 
yıllarda  cazip  bir  biyolojik  silah  olarak 
üreticilerin  listesine  girdi. 


BWC.  Cenevre  Protokol ii'ııü  imzalama¬ 
yan  ABD,  öteki  Güvenlik  Konseyi  üye¬ 
leri  ve  biyolojik  silah  üretebilen,  Irak 
gibi  ülkelerce  de  imzalanmıştı, 

BWC'ye  rağmen  bugün  de  biyolojik 
silahlanma  sürüyor.  Buna.  BVVC’nin,  sa¬ 
vunma  ve  araştırma  amaçlı  ürerime  göz 
y  ıı  m  u  yor  o  I  u  ş  u  y ol  açı  yor.  H  a n gi  a  ra  şt  i r- 
nıanın  saldırı,  hangisinin  savunma 
amaçlı  olduğuna  ilişkin  ölçütler  ne  ya¬ 
zık  ki  bulanık.  Konvansiyona  İlişkin 
kapsamlı  bir  toplana  2001  yılında  ger¬ 
çekleşecek.  Bu  toplantıda,  gediklerin 
kapatılacağı  umuluyor. 

Biyolojik  silah  çalışmaları  AB  D’ den 
USAMR1ID,  D  ARPA  ve  benzeri  yük¬ 
sek  teknoloji  araştırma  merkezlerinde, 
Rusya'da  da,  Riopreparat  adlı  enstitüde 
sürüyor.  Gelişmiş  ülkeler,  Asya,  Ortado¬ 
ğu  ve  Afrika  ülkelerinin  de  önemli  araş¬ 
tırmalar  yaptığını  öne  sürüyorlar.  Özel¬ 
likle  ABD  hükümeti,  terörist  grupların 
da  artık  biyolojik  saldırıların  peşinde  ol¬ 
duğunu  savlıyor,  Yine  de,  akademik 
çevreler  ve  konu  uzmanları  başarılı  ve 
tehlikeli  bir  biyolojik  saldırının,  ancak 
güçlü  ülkeler  araştırma  merkezlerinde 
geliştirilip  teknik  açıdan  yetkin  askeri 
güçlerce  gerçekleştirilebileceğini  savu¬ 
nuyorlar.  Bu  yöndeki  bir  açıklamada, 
bilimsel  çalışmanın  teknoloji  ithaline 
benzemediği,  tüm  organlarıyla,  örgütlü, 
etkin  bir  bilimsel  çevre  gerektirdiği 
açıklanıyor.  Yaygın,  kökleşmiş  akadc* 
mik  organlar,  yetkin  araştırma  enstitüle¬ 
ri  ve  sanayi  ilişkilerinden  yoksun  bir 
hükümetin  bilinen  hiçbir  biyolojik  sila¬ 
hın  toplu  üretimini  yapıp  başarıyla  kul¬ 
lanamayacağı  savlanıyor.  Söz  gelimi 
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îrak'ın  dindeki  biyolojik  cephaneliğin 
önemli  bölümünü,  körfez  krizinden  ön¬ 
ce  ARD'den  ithal  edilmiş  m  al  /.eme 
oluşturuyor. 

Terörist  gruplar  ya  da  az  gelişmiş  ül¬ 
kelerde  de  geyen  aııtraks  kültürleri  ya 
da  sporları >  basında  yoğun  olarak  yankı 
bulsa  da,  bunların  ciddi  bir  saldırıda 
kullanılabilme  olasılıkları  düşük.  Çün¬ 
kü,  söz  gelimj  aııtraks  sporlarıyla  saldın 
yapılabilmesi  için,  bu  sporları  bolca  üre¬ 
tebilecek  gelişmiş  tesisler,  uygun  püs¬ 
kürtme  sistemleri,  mükemmel  mete¬ 
orolojik  veri  ağı  vç  gelişmiş  hava  saldırı 
üniteleri  gerekiyor.  Terörist  gruplara 
ilişkin  haberler,  büyük  hükümetlerin 
kendi  biyolojik  silah  programlarına  bü¬ 
yük  bütçeler  ayırmalarını  haklı  çıkar¬ 
manın  ötesinde  fazlaca  anlam  taşımıyor 
gibi  görünüyor. 

ABI  )*dc,  PARPA  bünyesinde  yürü¬ 
tülen  çalışmalar  savunma  anafıkri  taşı¬ 
yan  en  yetkin  araştırmaları  içeriyor. 
PARPA,  İnternet  ağının  da  tasarımı  da¬ 
hil  olmak  üzere,  pek  çok  üstün  teknolo¬ 
ji  projesine  imza  atmış  önemli  bir  askeri 
organizasyon.  Genellikle,  elektronik  ve 
ele  ktrome  kanık  sistemlerle  uğraşan 
PARPA,  biyoloji  alanında  uzun  zaman¬ 
dır  çalışmıyor.  Buna  karşın  yine  de  iddi¬ 
alı.  DARPAda  geliştirilen  biyolojik  sa¬ 
vunma  sistemlerinde  son  derece  üstün 
teknolojiler  kullanıyor.  1998  bütçesi  öl 
milyon  dolan  bulan  DARPVda,  biyolo¬ 
jik  saldırıya  İlişkin  erken  uyan  ve  tam 
sistemleri,  bedenin  saldırının  üstesin¬ 
den  gelmesine  yönelik  biyokimyasal  ve 
tıbbı  araçlar  tasarlanıyor. 

Üzerinde  canlı  sınır  hücreleri  yer 
alan  bilgisayar  yongaları  bunlara  bir  ör¬ 
nek.  Bu  yongalar,  saldırı  anında,  üzerle¬ 
rindeki  hücrelerin  verdiği  tepkileri  izle¬ 
yip,  erken  tam  koyabilecek  nitelikte. 

Ayrıca,  belli  maddelere  tepki  vere¬ 
cek  uzmanlaşmış  antikorlar  üretiliyor. 
Ortamda  söz  konusu  madde  bulundu¬ 
ğunda,  ilgili  anrikor,  belli  bir  dalga  bo¬ 
yunda  floresans  gösterip,  maddenin  var¬ 
lığını  hızlı  ve  etkin  biçimde  ortaya  koya¬ 
bilecek.  Benzeri  başka  bir  çalışmada,  tek 
bir  hücrenin  üzerine  yerleştirilebilecek 
optik  algılayıcılar  geliştiriliyor.  Algılayı¬ 
cılar,  hücreye  herhangi  bir  virüs,  bakteri 
ya  da  kimyasal  madde  zarar  verdiğinde 
bunu  optik  yoldan  algılayabilecek. 

PARPA  da  yürütülen,  bunlara  ben¬ 
zer  pek  çok  araştırmanın,  kısa  sürede, 
sivil  tıp  uygu  lamalarında  kullanılabile¬ 
cek  buluşlar  da  doğuracağı  umuluyor. 


ABD  Marytand'dekı,  orduya  ait  biyolojik 
siiah  araştırma  merkebindeki  taboratuvar- 
t ardan  bir  görüntü . 


PARPA  projelerinin,  sivil  sağlık  araştır¬ 
malarından  çok  daha  geniş  bütçeyle, 
uzun  süreli  olarak  ve  serbestlik  içinde 
yürütülüşünden  memnun  olan  araştır¬ 
macılar,  sivil  ku romlarda  kolay  kolay 
gerçekleştirilemeyecek  pek  çok  önemli 
buluşa  yaklaştıklarını  söylüyorlar. 


Günümüzün  Biyolojik 
Silah  Cephaneliği 

Hükümetler  uyarı  ve  savunma  sis¬ 
tem  İeriyie  ilgili  pek  çok  bilgiyi  kamu¬ 
oyunu  sunarken,  silahlanma  çalışmaları 
üstü  kapalı  olarak  sürüyor.  Saldın  amaç¬ 
lı  organizmalara  ilişkin  yeterli  rapor  bu¬ 
lunamasa  da,  kamuoyuna  yansıyan  ka¬ 
darı  bile,  genetik  yapısı  değiştirilmiş, 
uzmanlaşmış,  öîdüriieülüğü  artmış  yeni 
organizmaların  çoktan  cephaneliklere 
girdiğini  ortaya  koyuyor. 

Biyolojik  silahların,  kullanılan  et¬ 
ken  maddeler  ölçüt  alındığında  kabul 


Robert  Koch'un 
çektiği  B. 
anthracis  mikro  fo¬ 
toğraflarından  biri { 
Koch.  hastalıklara 
tedavi 
bulunmasını 
amaçlıyordu , 
Bugün ,  aynı  bul¬ 
gular.  siiah 
endüstrisince  kul¬ 
lanılıyor.  Alttaki 
renkli  fotoğraf, 
benzer  bir 
kültürün,  çağdaş 
tekniklerle  çekil¬ 
miş 

mikro  fotoğraf  t, 
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edilmiş  h  farklı  türü  var:  1 )  Bakteriler,  l) 
Virüsler,  3)  Riketsiae,  4}  Chlamydia, 
Mantarlar,  6)  Zehirler. 

Yaygın  olarak  ranın  mayan  Rİcketsi- 
ae  grubu  canlılar,  bakteriler  ve  virüsle¬ 
rin  özelliklerini  bir  arada  bulunduran 
organizmaları  içeriyor.  Bu  organizmalar, 
fizyolojik  olarak  bakterileri  andırsalar 
da,  virüslere  benzer  biçimde,  çoğalmak 
için  konakçı  bir  hücreye  gereksinim  du¬ 
yuyorlar,  Chlamydia  için  de  benzer  şey¬ 
ler  söylenebilir.  Farklı  olarak  bunlar, 
kendi  besinlerini  üretme  yeteneği  ol¬ 
mayan  gerçek  parazitlerdir. 

Listede  geçen  “Zehirler”  maddesi 
de  açıklamayı  hak  ediyor.  Kullanılan  ço¬ 
ğu  biyolojik  silah,  canlı  organizmaları 
değil  ama  bunların  ürettiği  zehirleri  içe¬ 
riyor,  Bu  maddeler,  samlabiİeecği  gibi 
kimyasal  silah  sınıfında  yer  almıyorlar. 
Cenevre  Konvansiyonu,  organik  mad¬ 
delerden  üretilen  zehirleri  de  biyolojik 
silah  kapsamına  sokuyor. 

Bugün  anık  biyolojik  savaş  psikolo¬ 
jik  savaşla  İç  içe.  Cephede  biyolojik  si¬ 
lahların  var  olması  ya  da  var  olabilecek¬ 
leri  düşüncesi  ciddi  bir  psikolojik  çö¬ 
küntü  ve  zaaf  yaratıyor.  Biyolojik  uyarı 
sistemleri  ve  korunma  giysileri,  gaz 
maskeleri,  hareket  becerilerini  ciddi  bi¬ 
çimde  kısıtlıyor.  Ayrıca,  askerler  arasın¬ 
da,  gözle  görünmeyen  bir  tehdidin  var¬ 
lığı  fikri,  büyülü  bir  güce  karşı  duyulan 
korkuya  benzer  bir  zaaf  yaratıyor.  Üste¬ 
lik,  karşı  tarafın  kullanacağı  organizma¬ 
nın  daha  önceden  hiç  rastlanmamış  bir 
tür  olma  olasılığı  da  var.. 

Bugünün  cephaneliği  göz  önünde 
bulundurulduğunda  sayılabilecek  pek 
çok  organizma  var.  Belki  de  en  ünlü,  en 
eski  biyolojik  silah  organizması  olan  ant- 
raks,  çoğu  cephaneliğin  baş  köşesinde, 
Şarbon  hastalığına  yol  açan  ve  son  dere¬ 
ce  öldürücü  olan  amraks,  veya  Hmiltus 
mrthrads,  cilt  teması,  sindirim  ve  solu¬ 
num  yoluyla  farklı  hastalıklara  yol  açı¬ 
yor.  Bugünün  biyolojik  cephaneliği  için 
önem  taşıyan  bulaşma  yolu  solunum. 

Bakteri  ve  sporları  toprakta  yaygın 
olarak  bulunan  antraks  aslında  bir  hay¬ 
van  hastalığı.  İnsanlarda  doğal  yollar¬ 
dan,  yün  işçilerinin  bakteri  taşıyan  yün¬ 
lere  cilt  temasıyla,  hayvan  leşleriyle  te¬ 
mas  ve  bozulmuş  hayvansal  ürünlerin 
tüketimiyle  görülüyor.  Cilt  teması,  irin¬ 
li  ve  büyük  ciddi  çıbanlara  ve  yaralara 
yol  açıyor.  Sindirimi  sonucunda,  sindi¬ 
rim  yollarında  ciddi  enfeksiyonlara  se¬ 
bep  oluyor  Fn  tehlikeli  olanıysa,  spor- 


lîiHni  \r  Irkilik 


tanın  solunum  sistemine  girmesi.  Çok 
d  a  yanık  Ij  olan  sporlar,  solunduklarında 
kısa  sürede  ölüme  yol  açabiliyorlar. 

Solunan  havada  antraks  sporları  var¬ 
sa*  soluyan  kişi  bîr  ya  da  birkaç  gün  ku¬ 
luçka  dönemi  rahatsızlıkta  sergiliyor. 
Erkin  bir  saldırıda  bu  dönem  en  fazla  24 
saat  sürüyor.  Kurban*  enfeksiyonun 
başlangıcında,  soğuk  algınlığı  benzeri 
rahatsızlıklar,  solgunluk,  öksürük,  hal¬ 
sizlik  gibi  belirtiler  gösteriyor.  Ege r  za¬ 
manında  canı  koyulup  tedavi  başlatılırsa 
hastanın  iyileştin İmesi  gıiç  değil.  Ku¬ 
luçka  evresi  geçirildiğinde  ise*  enfeksi¬ 
yon  akciğerleri  tümüyle  sarmış  oluyor 
ve  tedaviye  yanıt  vermiyor.  Bu  aşamada 
girilen  komanın  sonucunda,  kısa  sürede 
hasra  ölüyor. 

Antraks  sporları,  güneş  ışınlarınca  et¬ 
kisiz  hale  getirilmemeleri  için  genellikle 
geceleri  serpiliyor.  Enfeksiyonun  başla¬ 
yabilmesi  için,  parçacıkların  1-5  mikron 
çapında  olmaları  ve  b inlemesinin  solun¬ 
ması  gerekiyor.  Karışıma  deterjan  ya  da 
bağışıklık  sistemi  baskılayıcılar  eklendi¬ 
ğinde  etki  10  karma  çıkıyor. 

Botu  I  iz  m  ikinci  derecede  yaygın 
olan  silah.  Botulizm  aslında  bir  organiz¬ 
ma  değil  Chstridium  hotulinum  olarak 
anılan  hır  organizmanın  ürettiği  zehir* 
Biyolojik  savaş  bir  yana  bırakılacak  olur¬ 
sa,  ölümlere  yol  açma  olasılığı  gıda  zehir¬ 
lenmeleriyle  sınırlı.  Söz  konusu  zehir, 
dünyanın  bilinen  en  etkili  zehirlerinden 
biri.  Bu  yüzden  sinir  sistemini  derhal 
felç  edebiliyor.  Bunun  için  de  biyolojik 
silah  üreticileri  için  cazip  bir  madde. 

Risin  de  benzer  hiçimde  bir  orga¬ 
nizma  değil  organik  kökenli  bir  zehir. 
Keneotu  tohumlarından  elde  edilen  do¬ 
ğal  bir  madde  olduğu  için,  biyolojik  si¬ 
lah  kapsamına  giriyor,  Bulgar  gizli  servi¬ 
sinin,  pek  çok  su  i  kast  te,  söz  ge  t  i  mi  Gc- 
orgi  Markovv’un  Londra'da  öldürülü¬ 
şünde  risin  kullandığı  biliniyor,  Bulgar 
ajanları,  risini  küçük  metal  av  fişeği  saç* 
malarının  üzerindeki  küçük  oyuklara 
doldurup,  üzerini  balmumu  ile  kaplı¬ 
yordu,  Bedene  giren  saçmanın  üzerin¬ 
deki  balmumu  eridiğinde  risin  kısa  sü¬ 
rede  ve  garantili  ölüm  getiriyordu.  Bul¬ 
gar  gizli  servisi  risin  fırlatmak  için,  şem¬ 
sîye  görünümünde  kamuflaj  tüfekleri 
geliştirmişti. 

Glosrridium  petfrİngens,  gıda  zehir¬ 
lenmelerinden  tanınan  hir  diğer  bakte¬ 
ri,  Antraks  gibi  C \  perfringens  de  et 
ürünleriyle  bulaşıyor  ve  toprakta  yaygın 
olarak  rastlanabiliyor.  Savaş  alanında 


Tehlikeli  organizmalarla  çalışma 
yürütülen  merkezlerde  yoğun  güvenlik 
önlemleri  alınıyor.  Uygulanan  önlemlerin 
arasında  hava  geçirmez  kapılar  da  var . 

açık  yaralara  herhangi  bir  yoldan  bakte¬ 
ri  bulaşacak  olursa,  gazlı  kangren  denen 
ciddi  bir  enfeksiyon  oluşuyor  ve  bunu 
da  şok  ve  ölüm  izliyor 

AOatoksin,  Irak 'ın  elinde  bulundu¬ 
ğu  öne  sürülen  çok  yakından  tanınan 
bir  zehir.  Fındık  ve  benzeri  gıdalarda 
doğal  olarak  rastlanılan  afîatoksmİn  bi¬ 
yolojik  bir  savaşta  ne  şekilde  kullanıla* 
bileceğine  ilişkin  hiçbir  bilgi  vok.  Pek 
çok  uzman,  hiçbir  zaman  kullamlama* 
yacağını  savunuyor, 

M  i  kop  l  as  ma  adı  verilen  ve  normal 
bakterilerden  çok  daha  küçük  boyutlar¬ 
da  olan,  hücre  duvarından  yoksun  bak¬ 
terilerin  gelişmiş  ülkelerin  en  etkin  bi¬ 
yolojik  silahlan  olduğu  düşünülüyor. 
ABD'nin  Körfez  Savaşı  sırasında,  kendi 
askerleri  üzerinde  en  az  bir  tür  mİ  kop- 
kızma  denediğine  ilişkin  bulgular  var. 
Savaşa  katılan  askerlerin  neredeyse  tü¬ 
mü  Körfez  Savaşı  Scndmmu  adı  takılan 
bir  hastalığa  yakalandılar. 


ABD  Savunma  Sekreteri  Wiiliam  Cohen, 
bir  televizyon  programında ,  elindeki 
tozşeker  paketini  göstererek,  aynı  miktar¬ 
da  B.  anttırads  sporu  ile  Washington 
kentinde  yaşayanların  yansının  ortadan 
kaldırılabileceğini  anlatıyor . 


Hükümet  yetkilileri  bunu  yalanla¬ 
yıp,  her  şeyin  savaş  sonrası  psikolojik 
bozukluktan  ibaret  olduğunu  savunsa 
da  Körfez  Savaşı  Gazileri  Derneği  tüm 
hukuki  yollardan  hükümeti  sıkıştırıyor. 
Pek  çok  sivil  örgüt,  sendromkı  ilgili 
araştırmalara  destek  veriyor  ve  pek  çok 
araştırmacı  bu  konuda,  hakemli  tıp  der¬ 
gilerinde  makaleler  yayımlıyor  olsa  da, 
bütüncül  ve  resmi  bir  araştırma  başlatı¬ 
lmadığından  sendroma  tam  olarak 
hangi  biyolojik  etmenlerin  yol  açtığı  an¬ 
laşılabilmiş  değil.  Büyük  olasılıkla,  ge¬ 
netik  müdahaleye  uğramış  mikoplaz- 
malar  başta  olmak  üzere,  birden  fazla 
biyolojik  etmen  söz  konusu. 

Körfez  Savaşı  Sendromu,  sis  perdesi 
akında  kalmış  rek  vaka  değil.  Biyolojik 
silahlarla  ilgili  hemen  hemen  tüm  bel¬ 
geler  devlet  sırrı  niteliği  taşıdığından, 
sivil  araştırmacıların  ve  halkın  gerçek 
verilere  ulaşması  çok  güç.  Sivillerin 
elindeki  en  yetkin  aygır,  bağımsız,  aka¬ 
demik.  hakemli  dergiler.  Özellikle  tıp 
uzmanlarının  bu  gibi  dergilerde  yayım¬ 
ladı  klan  makaleler,  olup  bitenlerin  izle¬ 
nebileceği  en  güvenilir  kaynaklar.  He¬ 
kimler,  biyolojik  silahlanma  konusuna 
gereken  ilgiyi  gösterdikleri  için,  bu  ile¬ 
tişim  kanal ı  başarıyla  kullanılabiliyor. 

ABDYfeki  ulusal  hekimler  örgütü 
olan  AMA'nrn  dergisi  JAMA,  uzun  yıl¬ 
lardır  Hiroşima  saldırısının  yıldönü¬ 
münde  nükleer  silahlara  ilişkin  yazılara 
yer  veriyordu.  Geçtiğimiz  yılın  ilgili  sa¬ 
yısında,  farklı  olarak  biyolojik  silahlar 
ele  alınmıştı.  Yine  bu  yılkı  Hiroşima  sa¬ 
yısında  da,  biyolojik  silahların  es  geçil¬ 
mediğini  görüyoruz.  Öteki  hakemli  tıp 
dergileri  de  benzer  bir  politika  izliyor, 
Pasteur,  Koch,  Fleming  gibi  tıbbi  ay¬ 
dınlanma  çağı  bilim  adamlarının  yaşadı¬ 
ğı  yılların  üzerinden  bir  yüzyıldan  fazla 
zaman  geçti.  Bugün,  buluşta  insanlı¬ 
ğın  zararına  kultaılıyorken,  insanlığın 
biyolojik  silahsızlanma  savaşımında  ön 
sıralarda  bugünün  tıpçiları  yer  alıyor. 
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Organ  Yaratıcı  Protein 

Bir  karakurbağası  embriyonun  karın  bölümüne,  cerberus  adını  verdikleri  bir  protein 
ekleyen  KaliforniyalI  araştırmacılar,  iki  kafalı,  iki  kalpli  ve  iki  karaciğerli  karakurbağaları 
üretmeyi  başardılar.  Bazı  biyoteknoloji  firmaları,  nakledilecek  organları  gelecekte 
laboratuvarda  üretebilmeyi  amaçlıyorlar.  Bunun  için  de,  embriyondaki  organ  oluşturu¬ 
cu  sinyallerin  şifresiyle  ilgileniyorlar.  Cerberus  proteini  adını  bir  mitoloji  kahramanı  olan 
üç  kafalı  köpekten  almış.  Bu  protein  gerçekten  de  adına  yaraşır  bir  biçimde  iki  kafalı 
üç  gözlü  karabaşlar  yaratmakta  kullanılıyor. 


Embriyolojiseler  aykırı  yaratıklar 
yaratmakla  ünlen  m  işlerdi.  Embri¬ 
yonlar  ya  da  genler  üzerinde  deney¬ 
ler  yaparak  hayvanların  biçimlerini 
değiştirebilirler.  Şaşırtıcı  sonuçlara 
ulaşılmış,  iki  farklı  tür  hayvanın  do¬ 
ku  iarından  oluşmuş  şi metler,  altı  ba¬ 
caklı  kurbağalar  ve  kafası  olmayan 
fareler  yaratmışlardır.  Los  Ange- 
ies'daki  Kaliforniya  Üniversitesi 'fi¬ 
den  Eddy  DeRobertis,  bulduğu  pro¬ 
teine.  Yıman  mitolojisinde  cehenne¬ 
min  bekçisi  ulan  üç  başlı  köpeğe  ve¬ 
rilen  adı  vermiştir.  Cerberus,  Bu  pro¬ 
tein  sayesinde  iki  kafalı  ve  üç  gözlü 
iribaşlar  (kurbağa  yavruları)  yaratıla¬ 
bilmiştir  (Nanı re,  382,  595,  1996), 

Elbette  ki  bu  buluşların  amacı 
sansasyon  yaratmak  değildir.  Araştır¬ 
macılar,  nasıl  olup  da  tek  bir  döllen¬ 
miş  yumurtadan  ekseni,  kafası,  kol 
ve  bacakları  ve  organları  olan  bir  can¬ 
lı  oluştuğunu  bilmek  istemektedir¬ 
ler.  Bu  çok  büyük  bir  iştir. 

Embriyonda  vücut  planının  oluş¬ 
tuğu  dönem  kısa  sürer,  insan  embri¬ 
yonunda  organların  verine  konulma¬ 
sı  (organogenez)  ışı  iki  aydan  az  za¬ 
man  alır.  Bu  yerine  yerleşme  döne¬ 
minden  sonra  organlar  yalnızca  bü¬ 
yür  ve  görevlerini  yerine  getirirler. 
Birçok  embriyolojise  dikkatini  Xerı  o- 
pus  kavis  adındaki  bir  Güney  Ame¬ 
rika  kara  kurbağası  üzerinde  topla¬ 
mıştır.  Bîr  kurbağanın  yumurtasını 
ya  da  bir  İribaşı  incelemek,  bir  me¬ 
melinin  dölvatağı  içindeki  embriyo¬ 
nunu  incelemekten  çok  daha  kolay¬ 
dır.  Organ  oluşturmanın  orkestra  şe¬ 
fi,  embriyonu  oluşturan  hücre  küme¬ 
sinin  sırt  bölümünde  ver  alan  küçük 
bir  bölgedir.  Bu  bölgeye  “Spemann 
organizatörü''  denmektedir:  Spe- 
mann  1924te  bu  bölgeyi  tanımlayan 
ve  bu  buluşu  için  Nobel  ödülü  alan 


Alman  araştırmacının  adıdır.  Hatıs 
Spemann  ve  Hilde  Mangold,  hu  böl¬ 
geyi  Kenopus  kavis  embriyonunun 
karın  bölgesine  naklederek  bir  veri¬ 
ne  iki  embriyon  elde  ettiler:  iki  kafa¬ 
lı.  iki  gövdeli,  Fakat  gövdeleri  göğüs 
bölümünden  birbirine  yapışık  bir  çe¬ 
şit  Siyam  ikizleri.  Spemann  gösterdi 
kî  ikinci  embriyonu  yapan,  nakledi¬ 
len  bölgenin  kendisi  olmadığını  gös¬ 
terdi.  Spemann  rın  daha  önce  varsay¬ 
dığı  gibi,  nakledilen  doku  (Spemann 
organizatörü),  çevresindeki  dokuları 
etkileyerek  ikinci  bir  embriyon  yap¬ 
tırmaktadır.  Demek  ki  organizatör, 
civarındaki  dokuların  kaderini  belir¬ 
leme  kted  ir. 

Bu  tarihten  sonra  araştırmacılar, 
Spemann  organizatörünün  organları 
ait  oldukları  yerlerde  oluşturan  etkin 
maddelerini  aramaya  başladılar.  Mo- 
Icküler  biyolojinin  İlerlemesi  saye¬ 
sinde  bu  tipten  20  çeşit  protein  izole 
edildi  ( Nam  re,  374,  407,  1995),  Bun¬ 
lar  arasında  organizatör  tarafından 
salgılanan  ve  komşu  hücreleri  etkile¬ 
yerek  onların  farklılaşmasını  (farklı 
doku  ve  organlar  halini  almasını)  sağ¬ 
layan  proteinler  de  bulundu;  bunlara 


“başhmcı  proteinler”  denmektedir 
Homeotik  genler  (embriyon  oluşma¬ 
sında  rol  oynayan  genleri  etkileyen 
genler)  tarafından  oluşturulan  bir 
başka  protein  grubu,  başlatırı  prote¬ 
inlerin  salgılanmasını  sağlar.  Bu  şe¬ 
kilde  organ  yapımı  (organogenez), 
bir  di/i  sinyalin  sonucudur;  bu  sin¬ 
yaller  önce  organizatör  yapılmasını 
sağlar,  sonra  çeşitli  organ  taslaklarını 
yaptırır. 

Organ  yapımıyla  ilgili  çok  sayıda 
protein  bulunduktan  sonra,  İş  bunla¬ 
rın  rollerini  ve  etki  sıralarını  belirle¬ 
meye  kalıyordu.  Gerçi  her  proteinin 
görevi  belliydi;  fakat  bu  iş  yine  de 
çok  karmaşıktı;  çünkü  bazı  protein¬ 
ler  birkaçı  bir  arada,  bazıları  peş  peşe 
görev  yapıyordu;  bazılarının  görevi 
ise,  olmasa  da  olur  cinstendi.  Bunla¬ 
rın  görevlerine  geçmeden  önce  emb¬ 
riyonda  başlıca  üç  tabaka  olduğunu 
belirtelim:  ektoderm  ya  da  dış  deri 
(üst  deri  vc  sinir  sistemini  verir),  me¬ 
zoderm  ya  da  orta  deri  (kalp  ve  da¬ 
mar  sistemini,  iskelet  ve  kas  sistemi¬ 
ni.  bağ  dokusunu  ve  boşa  Itma-ü  reme 
organlarını  verir),  endoderm  ya  da  iç 
deri  (mide  ve  bağırsakları,  karaciğeri. 


Merkezî  sinir  sistemi  boyanmış  bir  Kenopus  ieavis  embriyonu .  Organ  yapımı  üzerine 
yapılan  çalışmalar  bu  canlı  üzerinde  yoğunlaşmış . 
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Beyin 


Görme  siniri 


Göz 


Protein  yardımıyla  üretilen  ikinci  kafanın  içindeki  beyin  gri  maddesi,  bu  resimde  de 
görüldüğü  gibi  göze  görme  siniriyie  bağlıdır. 


pankreas  ve  solunum  sistemini  ve¬ 
rir).  Ghordin,  noggin  ve  fol  üstat  in 
adlı  proteinler  mezodermi  yapıl  aştı¬ 
rırlar  ve  ektodermden  sinir  sistemi 
oluşmasını  sağlarlar.  Goosecoid  ve 
Xlını-I,  embriyonun  ön-arka  ekseni¬ 
nin  oluşmasına  yardım  ederler.  Ge¬ 
nellikle  belli  bir  protein,  salt  bir  or¬ 
ganın  değil  birkaç  organın  birden 
oluşmasını  sağlar. 

DeRobertis  ekibi,  organ  yapımıy¬ 
la  ilgili  yenî  proteinler  ararken,  Spe- 
mann  organizatöründe  “kör"  bir  av¬ 
cılık  yaptı.  Cerberus  böyle  elde  edil¬ 
di;  bu,  embriyonun  nn  bölümünde 
bulunan  ve  organizatör  tarafından 
salgılanan  başlacıcı  bir  proteindir. 
Cerbenıs ıı  (daha  doğrusu  cerberus 
geni  ile  proteini  arasında  aracılık  ya¬ 
pan  cerbenıs  mRNA’sını)  bir  embri¬ 
yonun  karın  bölgesindeki  bir  hücre 
içine  enjekte  ettiler.  Sonuç:  Kamın¬ 
da  ikinci  bir  kafa  bulunan  bir  iribaş! 


Bu  kafa  normal  bir  kafadan  daha  kü¬ 
çüktü:  içinde  grî  madde  içeren  bir 
beyin  vardı  ve  bu  beyinden  çıkan  bir 
görme  siniri,  mükemmel  fakat  tek 
olan  bir  göze  giriyordu.  Bunlara  va¬ 
ki  n,  bir  kulakçık  ve  bir  karmaktan 
oluşan  ve  atan  ikinci  bir  kalp  ve  ikin¬ 
ci  bir  karaciğer  vardı.  Nc  yazık  ki  bu 
iribaşlar  başkalaşım  yapıp  erişkin 
Xenopus1ar  olamadılar 

Kaliforniya  ekibi  bu  sonuçlan  na¬ 
sıl  yorumluyor?  Cerberus  kafa  oluş¬ 
masında  birinci  sinyaldir;  civarındaki 
ektoderm  hücrelerini  beyin  ve  göz 
yapmaya  zorlar.  Cerberus  mezo¬ 
dermden  kalp  ve  endodermden  ka¬ 
raciğer  yaptırır. 

t  ki  yıl  önce  önemli  bit  buluş  ya¬ 
pıldı:  Farelerde  L  i  m- 1  adlı  bir  home- 
otik  proteinin  eksikliği  kafasız  hay¬ 
vanlar  oluşturuyordu.  Lim-I  ile  cer- 
borusun  ilişkisi  nedir?  Bu  iki  protein 
eşdeğer  değildir,  Lim-I  farelerde 


mezoderm,  cerberus  Xenopus*ta  en¬ 
doderm  tarafından  yapılır.  DeRohcr- 
m*e  göre  Lim-Pe  eşdeğer  bir  prote¬ 
in  cerberus  ran  önce  etki  yaparak  ka¬ 
fa  yapımım  etkileyebilir.  Bu  şekilde 
iki  türde  de  kafa  aynı  modele  göre 
oluşmuş  gözükmektedir. 

Kaliforniya  ekibi  cerhe r usu  kulla¬ 
narak  tek  gözlü  (tepegöz)  embriyon¬ 
lar  da  oluşturabilirdi.  Aslında  bir  çe¬ 
lişki  olarak  cerberus  haberci  RNA’sı 
(rnRNA),  embriyonun  sırt  ipliği 
Önündeki  hücrelere  enjekte  edilirse, 
normalde  ikiye  ayrılarak  iki  göz  ya¬ 
pan  bu  hücreler,  ikiye  ayrılmaz  ve 
tek  göz  yaparlar.  Tek  gözlü  embri¬ 
yonlar  bu  yolla  elde  edilir.  Büyük 
olasılıkla  bu  bölge  normalde  cerbe¬ 
rus  yapmayan  bir  bölgedir. 

Canlıların  bir  kafası  vç  kuyruğu 
ve  bunlar  arasında  önden  arkaya  bir 
ekseni  olması  hepsi  birbirinden  fark¬ 
lı  çok  sayıda  protein  molekülü  saye¬ 
sinde  sağlanır.  Bu  proteinlerden  biri 
bile  farklı  yerde,  farklı  zamanda  veya 
farklı  miktarda  oluşursa  sonuçta  ay¬ 
kırı  bir  yaratık  oluşur.  Örneğin  bir 
deneyde  cerberus  embriyona  çok  er¬ 
ken  bir  evrede  (hücre  sayısı  dört 
iken)  ve  yüksek  dozda  verilince,  ka¬ 
fasız  ve  kuyruksuz  embriyonlar  elde 
edilmiştir. 

Organ  oluşmasının  daha  iyi  anla¬ 
şılması.  doğuştan  (konjenital)  bazı 
hastalıkların,  özellikle  alkolizme, 
kimyasal  maddelere  ve  virüsler  bağlı 
doğuştan  organ  anormalliklerine  ışık 
getirebilecektir. 

Organ  oluşmasında  rol  oynayan 
bu  proteinler  tıpta  yeni  bir  ufuk  aç¬ 
maktadır:  Nakledilecek  organların 
(böbrek,  kalp,  karaciğer,  göz  vb.)  seri 
halde  la  borat  uvarda  üretilmesi. 
Embriyon  hücreleri  belli  bir  organı 
yaptıran  bir  baş I atıcı  proteinle  birlik¬ 
te,  vücut  dışında  çoğaltılabilirse,  yal¬ 
nız  o  organı  elde  etmek  mümkün 
olacaktır.  Rcgeneron,  Ontogeny  ve 
Geneties  Institute  gibi  bazı  Ameri¬ 
kan  firmaları,  pankreas  ve  karaciğer 
gibi  organların  bu  yöntemle  vücut  dı¬ 
şında  oluşturulması  için  çalışmakta¬ 
dır.  "Cehennemin  üç  başlı  bekçi  kö¬ 
peği"1  cerberus.  denenen  başla tıcı 
proteinler  arasındadır  ve  belki  bu  de¬ 
fa  bir  çok  hasta  insana,  dünya  cenne¬ 
tinin  kapılarım  açacaktır. 

Rethcrvhc,  Kylfil  l*?7 
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Kara  kurbağasının  yavrusunun  karnında  İkinci  bir  bap 


Xenopus  embriyonları  32  hücreük  evredeyken,  kann  bölgelerinde  cerberus  proteini 
oluşturularak  karında  ikinci  bir  baş  yapılması  sağlandı. 
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Bir  Ingiliz  öğretmeni, 
yaşadığı  kentteki  bir 
mağarada,  9  000  yıl  önce 
yontma  taş  devrinde 
yaşamış  bir  atasını  buldu. 
Genetik  çalışmalar  olayı 
kanıtladı.  Bu  araştırmalarda 
mitokondri  baş  rolü 
üstleniyordu:  Aslında 
insanların  atalarından 
aldıkları  genetik  miras, 
Çekirdek  DNA  'sındadır. 
Ancak  bu  çalışmada  hücre 
çekirdeğinin  içindeki 
DNA  ’lar  az  sayıda  olduğu 
ve  uzun  süre  korunamadığı 
için  çok  sayıda  bulunan 
mitokondriler  ve  mitokon- 
drinin  içindeki  DNA’iar  kul¬ 
lanıldı.  Peki,  mitokondriyai 
DNA  ’nın  yalnızca  anneden 
geçtiğini  biliyor  musunuz? 


Mağaradaki  Büyükbaba 

B 


azı  soylu  kişiler,  sakla- 
nan  arşivler  sayesinde 
soy  ağaçlarını  1000  yıl 
öncesine  kadar  bilebilir¬ 
ler.  Viiem  hücrelerinde 


daki  Gough  mağarasında  bulunmuş 
ve  Londra  Doğa  Tarihi  Müzesinin 
kayıtlarına  "Chcddar  adamı”  olarak 
geçmişti.  Bir  gün,  televizyon  pro¬ 
düktörü  Philip  Priestley’in  isteği 


alman  örneklerde  DNA  analizi  yapı¬ 
larak  sonuçlar,  uzun  süredir  bu  kent¬ 
te  yaşamakta  olan  Adrian  Targett  ve 
20  öğrencisinin  DNA  testleriyle  kar¬ 
şılaştırıldı,  Bu  çalışmalar  TV'dc  gös- 


bulunan  genlerin  incelenmesiyle 
ise,  insanlar  soyağaçlanm  1000  yıl¬ 
dan  çok  öncelere  kadar  götürebilir¬ 
ler,  Ingiltere'de  Bristol  kentinin  gü¬ 
neybatısında,  Somerset  K onduğu ’n- 
da,  peynirleriyle  ünlü  Chcddar  di¬ 
ye  bîr  küçük  kent  vardır,  Ched- 
dar\Vessex  Kralları  Halk  Oku¬ 
lunda  tarih  öğretmeni  olan 
Adrian  Targett,  yakın  bir  za¬ 
man  önce  hayatının  sürprizi¬ 
ni  yaşadı:  Evinden  birkaç 
dakikalık  bir  uzaklıkta  bulu¬ 
nan  bir  mağarada,  0000  yıl 
önce  tarih  öncesi  yontma  taş 
devrinde  yaşamış  bir  avcının 
doğrudan  atası  olduğunu  öğ¬ 
rendi. 

Avcıdan  geriye  yalnız 
iskeleri  kalmıştı.  Bu  iskelet 
1903  yılında  Chcddar  yakmm- 


Mitokondriyal  DNA  akrabalığı  kanıtlıyor. 
Adnan  Targett  ile  Çheddar  adamının 
akrabalığını  kanıtlamak  için ,  iskelet¬ 
ten  ve  Targett  den  alınan  mitokom 
dıiyal  DNA  'far  karşılaştırıldı.  Solda 
bir  mitokondrinin  elektron 
mikroskobundaki  resmini  görüyor¬ 
sunuz:  Raf  gibi  yapılar  üzerinde 
enerji  verici  hücre  solunumu  em- 
imleri  ve  ATP  bulunuyor .  Sağda 
mitokondriden  çıkartılan  DNA 
görülüyor,  iki  ok  arasındaki  DNA 
bölgesi  D-İfmeğidir  (D^  deplasman 
veya  yer  değiştirme };  bu  bölgede 
yapısal  genler  yoktur.  Targett' in  ve 
Cheddar  adamının  Drilmeği  bazlan 
hemen  hemen  aynıydı;  demek  ki  Adrian 
Targett ,  9000  yıl  önce  Yontma  Taş 
Devri* nde  yaşam/ş  do  avcının  soyundan 
geliyordu. 


üzerine,  bu  iskeletin  kafatasından 


tcrilmek  üzere  filme  alındı.  Genetik 
testler,  Oxford  Üniversitesi  Molekü- 
ler  Tıp  Enstitüsü  araştırmacıların¬ 
dan  Dr.  Bryan  Sykes  ve  ekibince  ya- 
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pildi.  Aslında  DNA  çok  çabuk 
bozulan  bir  moleküldür. 

Dr.  Svkes’m  bildirdiği¬ 
ne  göre  Cheddar 
Boğazındaki  ma¬ 
ğaralar  kireç 
içerir*  bu  sa¬ 
yede  kemik 
mineralleri 
aynen  kal¬ 
mış  ve 

DNA'yı  sa¬ 
ran  bir  kireç 
tabakası  onu 
korumuştur. 

Yine  de  zaman 
etkisini  göstermiş, 
hücre  çekirdeğindeki 

DNA  bozulup  gitmiştir.  Aslın 
da  insanların  atalarından  aldıkları 
genetik  miras,  çekirdek  DN  Ası  oda¬ 
dır.  Bu  nedenle*  Cheddar  insanını 
bir  gün  Dolly  gibi  bir  hücresinden 
klonlamayla  yaratmak  olanağı  yok¬ 
tur.  Buna  karşın,  m  i  tokun  d  riyal 
DNA  küçük  olduğu  ve  çok  sayıda 
bulunduğu  için  zamana  dayana  bil¬ 
miştir. 

Mitokondri  I  er,  alyuvarlar  hariç, 
bütün  hücrelerin  si  m  plazmasında 
bulunan  küçük  taneciklerdir.  Bunlar 
dokuların  ve  Özellikle  kasların  ve 
kalbin  rçrmik  enerji  santralleridir. 
Buralarda  enerji  ATP  (adenozin  tri- 
fosfat)  molekülü  olarak  depolanır. 
Enerji  “  m  i  to  kon  d  riyal  solunum  zin- 


1903'de  küçük  Cheddar  kentinin  bir  ma¬ 
ğarasında  bir  iskelet  buldular *  5000  yıllık 
bu  iskelete  " Cheddar  adamı"  adı  verildi. 

cin"  denilen  kimyasal-enzirnarik 
tepkimelerle  açığa  çıkar.  Hücre  için¬ 
deki  mitokondri  sayısı  hücrenin  gö¬ 
revine  göre  değişir;  karaciğer  hücre¬ 
ler  inde  birkaç  yüz,  kas  ve  kalp  hüc¬ 
relerinde  binlerce.  Mitokondri  yal 
DNA  miktarı  da  dokudan  dokuya 
değişir.  Örneğin  kas  ve  kalp  hücrele¬ 
rinin  mitokondrilerinin  her  birinde 
15  DNA  molekülü  vardır.  En  önem¬ 
li  nokta  şudur:  Mitokondri  DNA  sı 
kuşaktan  kuşağa  Mendel  yasalarıyla 
değil,  anneden  çocuğa  değişmeden 


geçer.  Yumurta  döllenirken 
sperm  hücresi  kuyruğunu 
dışarıda  bırakır;  sperm 
hücresinin  bütün 
mitokondrîleri 
kuyruğu uda¬ 
dır,  Bu  ne* 
derde  döl¬ 
lenmiş  yu- 
m  u  r  ı  a  d  a 
yalnız  yu- 
m  u  r  t  a  n  ı  n , 
yani  annenin 
mitokondrile- 
ri  bulunur.  Yu¬ 
murtadan  oluşan 
bürün  dokular  da  an¬ 
neden  alınmış  mitokond- 
riler  içerir. 

Mitokondriya!  DNA  halka  biçi¬ 
minde  olup  16  569  nükleotid  çiftin¬ 
den  yapılmıştır.  Bu  niiklcotidler  şu 
dört  bazdan  birini  içerir:  adenin  (A), 
sitozin  (C),  guanin  (G)  ve  timin  (T), 
Bu  A.  C.  G  ve  T  harfleri  genetik  al¬ 
fabeyi  oluşturur.  Bu  harflerin  belli 
bir  sırayla  dizilişi,  hücrede  belli  bir 
proteinin  yapılışına  karşılıktır.  DNA 
halkasındaki  13  yapısal  gen  nıito- 
kondriyal  solunum  zincirini  çalıştırır. 
Bu  DNA  üzerinde  yapısal  olmayan, 
yani  gen  özellikleri  göstermeyen  bir 
DNA  bölgesi  vardır;  buna  “D  ilmeği 
“  (D-Loop)  denir.  Bu  bölge  yapısal 
genlerin  düzenlenmesinde  rol  oynar 
ve  genetik  açıdan  çok  önemlidir; 
çünkü  bu  bölge,  aynı  annenin  sa¬ 
vundan  gelmiş  olan  insanlarda  aynı, 
aynı  annenin  soyundan  gelmemiş 
insanlarda  tamamen  farklıdır.  Bu 
farkların  nedeni  geçmiş  yıllardaki 
nılitasyonl ardır.  Kaliforniya  Üniver¬ 
sitesi  araştırmacıları,  1987'de  bütün 
dünya  halklarından  örnekler  alarak. 
Delmeğinin  mutasyonlanna  göre 
bütün  insanların  Afrika'da  yaşamış 
bir  genetik  Havva  ile  genetik 
Adem'in  soyundan  geldiklerini  ka¬ 
nıtladılar;  bu  bulıış,  antropologların 
keşiflerine  de  uyuyordu. 

Gelelim  Adrian  Targetfe.  Chcd- 
dar  insanıyla  Adrian'ın  D-ilmcgin- 
deki  300  baz  karşılaştırıldığında  he¬ 
men  hemen  aynı  bulundu.  Tarih  öğ¬ 
retmeni,  9  000  yıl  önce  yaşamış 
Cheddar  adamının  soyundan  geli¬ 
yordu. 

Selem*  eı  Vıe.  ilgimi  1^7 

Çeviri:  Selçuk  Alsan 


Elim  İVHl 


63 


Uygarlık  Tarihinde 
Bir  Mineral:  Kil 

Killer  ve  kil  mineralleri,  temel  ve  uygulamalı  çok  sayıda  bilim  dalının  ortak  çalışma 
alanlarından  biridir.  Tarımın,  yerbilimlerinin,  inşaattan  metalürjiye  farklı  mühendislik 
alanlarının ,  eczacılığın,  kimyadan  biyolojiye  çok  sayıda  temel  bilim  dalının  ilgi  alanı 
içindedir.  Bunların  yanı  sıra  güzel  sanatların  ve  arkeolojinin  uğraş  alanına  da  gi¬ 
ren  kil  ve  kil  mineralleri,  mineral  gruplan  arasında  da  önemli  bir  yer  tutar. 


KİLLER 

plasfiklik  özelik¬ 
leri  nedeniyle 
biçimlendiril- 
_ _  meye  yatkındır. 

Bunun  gibi  pişiril¬ 
diklerinde  de  biçim  teri¬ 
ni  koruya  bilir*  Bu  nedenle  killerin,  en 
eski  endüstrilerden  biri¬ 
nin  dogmasını  sağladı¬ 
ğını  söyleyebiliri/.. 

Tarihini,  nere¬ 
deyse  ateşin  bu¬ 
lunuşuyla  başla-  ' 
ta  bileceğimiz  çöm¬ 
lek  yapımı,  suyu  taşı¬ 
mak  vt  depolamak. 

Üretilen  tahılı  saklamak 
amacıyla  kaplar  yapma  zorunlu- 
tuğundan  doğmuştu,  kap  kacak 
yapımı,  neolitik  toplumlunu  ortak 
özelliklerinden  biridir.  Buna  karşın 
toprak  kaplar,  besin  Üretimine  dayalı 
ekonominin  ortaya  çıkışından  daha 
tince  yapı  imiş  olabilir.  Belki  de  kil 
kıı plıınn  kullanımı,  su  geçirmemesi 
için  kille  sıvanmış  uları  bir  sepetin, 
ateşin  yanında  unutul  m  ası  sonucu 
yanmasıyla  başlamıştı. 

Neolitik  dönem  ıçiıı  çömlek  yapı¬ 
mı,  İnsanın  yaratıcılığı  ve  bilimin  baş¬ 
langıcı  açısından  da  büyük  önem  fa¬ 
şır,  İnsan,  kimyasal  değişimi  belki  de 
bilinçli  olarak  ilk  kez  çömlek  yapımı 
sırasında  kullanmıştı*  Yani,  bir  kimya¬ 
cı  gözüyle  çömlek  yapımı  sırasında, 
solu  alüminyum  silikattan  ısı  yardı¬ 
mıyla  sn  molekülleri  uzaklaştırılmış 
ulur.  Hu  ancak  öOf)  (  ' nin  üzerinde 
bir  sıcaklıkta  kilden  ayrılabilir.  Hu  da 
kilin  plastik  fiğinin  sonıı  demektir,  İs¬ 
ter  ıslatılmış  isterse  kum  olsun,  vuru¬ 
lup  kırılmadıkça  biçimini  korur. 


Dönemin  inşanı  için  nesnenin  ni¬ 
teliğindeki  bu  değişim  yani  çamur  yy 
da  tozun  taşa  dönüşümü  gizemli  bir 
şeş  olmalı.  Sözü  edilen  kimyasal  de¬ 
ğişimi  bulmak,  bu  değişime  hakim  ol¬ 
mak  ve  bunu  kullanmak  demekti  bu. 
Ama  bu  buluşun  günlük  yaşama  uy¬ 
gu  lan  ması  başka  buluşlarla  doğrudan 
ilgiliydi. 

Kili  yoğurmak  için  ıslatmak  gere¬ 
kin  Islak  kil  hamuru,  doğrudan  ateşe 
konunca  çatlar.  Bunu  önlemenin 
yol  u  da  önce  güneşte  ya  da 
ateşin  yanında  ağır  ağır 
kurutulmak 
daha  sonra 
fırınlan- 
m  aktır  Bu¬ 
nun  gibi,  kilin 
seçilip  hazırlanması 
da  gereklidir,  İçinde  çok  iri 
parçalar  varsa  kolayca  iste¬ 
nen  biçimi  almayacağından 
kullanışlı  bir  çömlek  yapıla¬ 
maz,  Bunu  gidermek  için  bir 
v ikama  yöntemi  bulmak  ge¬ 
rekir,  Öte  yandan  kilin  içinde 
kil  tanelerine  göre  biraz  daha 
kaba  taneler  yoksa,  bu  kez  bi¬ 
çim  verirken  parmaklara  yapı¬ 
şır  ve  fırınlanırken  çarlar.  Bu 
nedenle  kum  ya  da  ufalanmış 
kava  parçaları  gibi  katkı  mad¬ 
deleri  eklenmelidir.  Kil  fınnlu- 
rurken  yalnızca  yoğunluğu  de¬ 
ğil.  rengi  dc  değişil.  Renk  deği¬ 
şimi  kil  içindeki  yabancı  mad¬ 
delerden  ve  fırınlamadan  kay¬ 
naklanır,  Kısaca  belirtmek  gere¬ 
kirse,  kullanılan  kilin  ve  yakımı 
türü  çömleğin  rengini  etkiler. 

Kil  türlerinin  çoğu,  vağışlt  yö¬ 
relerde.  bol  dumanlı  odun  ateşin¬ 


de  pişiri Itrice  kara  ya  da  boz  renkli 
çömlekler  elde  edilebilir.  Daha  ktını 
iklimlerde  al  ve  toprak  rengi  çömlek¬ 
ler  ortaya  çıkar.  Dikenli  Akdeniz  ya 
da  çöl  bitkilerinden  yakılan  ateşle  dc 
pembe  ya  da  yeşilimsi  renklerde 
çömlekler  elde  edilebilir.  Çömlekçi 
bu  sonuçlan  nasıl  yaratabileceğini  bi¬ 
linçli  olarak  öğrenmiş  olmalıdır.  Söz¬ 
gelimi.  çömleğin  üstünü  demir  oksidi 
bot  ince  hır  k.u  kille  kaplayıp,  kırmızı 
bir  çömlek  yaratabilir.  Yine  höylesi  bir 
kili,  süsleme  amacıyla,  yap¬ 
tığı  kap  kaçağın  üzerine 
sürebilir.  Böyle  bir 
yöntemle  çömlek 
boyamak  basit  bir 
beceri  değildir.  Çöm¬ 
lekçinin  önceden  fırın¬ 
lanmış  çömleğin  nasıl 
bir  biçim  ve  renk  alaca¬ 
ğın  bilmesi  gerekir. 

Çömleğin  biçimlendi¬ 
rilmesi  dc  sanıldığı  kadar 
kolay  bir  iş  değildir.  Çok 
küçük  çömlekler,  bir  avuç 
çamurdan  hamur  açar  gibi 
yoğrulup  biçimlendir  ilebi¬ 
lir,  Ya  da  kil  hamuru,  açık 
bir  sepet  ya  da  tas  biçimli  bir 
kalıba  sıvanabilir.  Kuruyunca 
kalıptan  ayrılır  ve  fırınlanma¬ 
ya  hazır  bir  tabak  ya  da  tas  el¬ 
de  edilmiş  olur.  Ama  daha  bü¬ 
yük  bir  kap,  sözgelimi  dar  bo¬ 
yunlu  bir  resti  için  bu  yöntem 
yeterli  değildir.  Neolitik  dö¬ 
nemde  Avrupa  ve  Asya’da  bu  tür 
kaplar  sarma  yöntemiyle  yapılır¬ 
dı.  Çömleğin  dibi  yoğrulduktan 
sonra,  gerekli  çaplarda  kii  halkalar 
hazırlan  irdi.  Kabın  istenen  biçimi¬ 
ne  göre  farklı  çaplarda  hazırlanan 


öt 
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bu  halkalar,  sırayla  üst  iiste  yerleştiri¬ 
lir  ve  bu  böylece  sürüp  giderdi. 

Çömlek  yapımı  insan  yaratıcılığı¬ 
nın  önemli  bir  ürünüydü.  Kil  hamu¬ 
runu  insan  dllediğince  yoğurabiliyor, 
ona  dilediği  şekli  verebiliyordu.  Oysa 
taş  ya  da  kemikten  bir  alet,  ham  par¬ 
çanın  biçimi  ve  boyutlarıyla  sınırlıydı. 
Ancak  parçalar  koparılarak  biçimlen¬ 
di  ölebiliyordu:  kil  için  böyle  sınırlar 
süz  konusu  değildi. 

Yerleşik  yaşam,  araç  gereçte  oldu¬ 
ğu  gibi  barınakların  gelişmesinde  de 
etkili  olmuş,  dolayısıyla  mimarlığın 
doğmasına  yol  açmıştı.  İlk  Mısır  çift¬ 
çileri,  üstü  çamurla  sıvalı  kamış  du¬ 
varlarla  yetinirdi.  Çok  geçmeden  Af¬ 
rika'da  çamurdan  ya  da  kerpiçten  ev¬ 
ler  yapıldı.  MÖ.  3000  yılından  çok 
önce  de  Suriye  ya  da  Mezopotam¬ 
ya’da  kerpiç  yapımı  başladı.  Bu  ker¬ 
piçlerin  yapımı  için,  samanla  karıştı¬ 
rılmış  çamur  tahta  kalıplara  dökülüp 
güneşte  kurutuluyordu.  Bu  buluşun 
özgür  yapım  ve  mimariye  olanak  sağ¬ 
ladığını  rahatlıkla  söyleyebiliriz. 

Çömlek  gibi  kilden  tuğla  da  insan 
için  özgür  bir  anlatım  olmuştu,  artık 
nesnenin  niteliği  yüzünden  bir  biçim 
ya  da  boyut  sınırı  yoktu.  Tuğlaların 
nasıl  bir  araya  getirileceğine,  tıpkı 
çömleğin  biçimine  karar  verircesine 
insanın  kendisi  karar  verebilecekti. 
Ortaya  çıkan  üriin  küçük  bir  kulübe 
olabileceği  gibi,  anıt¬ 
sal  bir  dev  yapı 
da  olabilecek¬ 
ti.  Bunun  do¬ 
ğurduğu  önem¬ 
li  sonuçlardım  biri  or 
takl aşa  çalışmaydı.  Yani 
artık  ortaya  çıkan  ürünler  bir 
ya  da  iki  kişinin  değil  yardımlaşarak 
çalışan  çok  sayıda  insanındı.  Yine 
çömlekçilikte  okluğu  gihi,  ilk  tuğla 
yapılar  daha  önceki  yapı  biçimlerinin 
benzeri  olmuştur,  Örneğin  Sümer  ya 
da  Asurlufar,  kamış  kulübelerin  tünel 
biçimli  tavanını  kopya  ederek  ger¬ 


Kiiin  ilk 
kullanım  alan¬ 
larından  biri 
çömlek  yapımıydı 
Kilden  pişirilerek 
yapılan  tuğla 
ve  kiremit 
de,  bulun¬ 
duğu 
dönemde 
bir  bakıma 
mimarinin 
doğuşunu 
sağlamıştı 


çek  kemer  yapmayı  bile  başarmışlar, 
vani  statiğin  bir  bilim  dalı  olmasından 
binlerce  yıl  önce,  bu  mekanik  proble¬ 
mini  Çözmüşlerdi.  Bu  arada,  tuğlanın 
uygulamalı  matematiğin  gelişimine 
katkısı  olduğu  bile  söylenebilir.  Bir 
tuğla  yığını,  prizma  şeklindeki  yı¬ 
ğınların  hacim  ölçüsünün  en  gü-  ^ 
zel  örneğini  oluşturur,  Eski  tuğla¬ 
lar  tam  bir  eşkenar  prizma 
(küp)  biçiminde  olma¬ 
salar  da  yığındaki  tuğla¬ 
ların  toplam  sayısı,  biti¬ 
şik  üç  kenardaki  tuğla 
sayılarının  çarpımıyla  he¬ 
saplanabiliyordu. 

En  eski  seramik  örnekleri, 
Anadolu'da  Hacılar  arkeoloji  kazıla¬ 
rında  bulunan  seramik  kaplardır.  MÖ 
6000  yıllarında  yapıl¬ 
mış  olan  bu 
kapların 
üzeri,  demir 
oksitli  toprak 
boyalarla  hezel  iti  ir.  Se¬ 
ramik,  Anadolu  ve  Mı¬ 
sır'dan  Girit  Adası hıa  geçmiş, 
burada  MÖ  2000  yıllan  uda  büyük  ge¬ 
lişme  göstermişti.  MÖ  3500  yılları n- 
daysa  Mezopotamya'da  Sümerler.  pi¬ 
şirilmiş  kilden  tuğlalarla  saraylar  ve 
yollar  yapmışlardı.  MÖ  1200  yılların¬ 
da  yapılan  ünlü  Babil  Kulesinde  ve 
Babi!  saraylarında  da  bu  türden  mal¬ 


zeme  kulla¬ 
nılmıştı,  Tuğ¬ 
la  yapımı,  da¬ 
ha  sonraları 
Romalılar  dö¬ 
neminde  bü¬ 
yük  gelişme  göstermişti.  Kiremit 
de  yine  ilk  kez  Romalılar  tarafın¬ 
dan  kullanılmıştı.  MS  11,  ve  12. 
yüzyıllarda  Akdeniz'de 
Majorka  Adası’nda  ve 
İtalya'daki  Faenze  ken¬ 
tinde  yeni  seramik  üre¬ 
rim  yöntemleri  bulunmuş 
ve  hızla  geliştirilmişti.  Adını 
Majorka 'dan  alan  ünlü  Majoli- 
ka  seramikleri,  renkli  pişmiş  kil 
üzerine  kalay  oksitli  opak  sır  sürül¬ 
müş  ürünlerdi.  İtalya'daki  bu  geliş¬ 
meler  sonucunda  ilk  kez,  fırınlama¬ 
dan  sonra  bile  beyaz  kalabilen  ve  sın 
da  beyaz  olan  fayans  üretilmişti  Aynı 
dönemde  Fransa'da  kurşunlu  sırlar 
geniş  ölçüde  kullanılmaya  başlanmış¬ 
tı.  17.  yüzyılın  ortalarında  çini  üretimi 
büyük  gelişme  göstermiş,  Fransa'da 
Sevr'de  ve  Rtıen'de;  Hollanda'da 
Dclft'e  büyük  seramik  fabrikaları 
üretime  başlamıştı.  Aynı  donemde 
Almanya'da  da  sert  çini  üretiliyordu. 

Porselene  gelince,  ilk  kez  MÖ  185 
yıllarında  Çin'de  bulunmuştu.  MS  13. 
yüzyılda  Marko  Polo,  Çin’den  İtal¬ 
ya'ya  porselen  eşya  getirmiş,  daha 
sonraları  Portekizli  tüccarların  getirdi¬ 
ği  porselenler,  Avrupa'da  büyük 
hayranlık  uyandırmıştı.  Aslında 
porselen  adının  da,  Iralyancada 
Porcelana  denilen  sedef  görünüşlü 
bir  yumuşakça  kabuğundan  geldiği 
söylenir  Avrupa'daysa  ilk  kez  1709 
yılında  üretilir  porselen. 

Tuğla  ve  kiremit  üretiminde  mo¬ 
dern  yöntemlerin  ve  makinelerin  kül¬ 


ek  mı  ri'JH 
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Mika 

Kuvars. 


Granifin  potarizan  mikroskopta,  ince  kesit¬ 
teki  görünüşü  ve  farklı  türde  granitler. 

iane  büyüklüğü  göz  önüne  alına¬ 
rak  2  mikrondan  daha  küçük  parça¬ 
cıkların  oluşturduğu  maddeye  kil  de¬ 
nebildiği  gibi,  bu  boy  uçtaki  kuvars, 
kalsit,  pirit  gibi  pek  çok  madde  de  kil 
kavramı  içine  girebiliyor.  Kimyasal 
bileşime  göre  yapılan  tanımlamalar¬ 
daysa  kaolini  t,  montmorilon  i  t/s  inek¬ 
tir,  illit  gibi  sulu  alüminyum  silikatlar 
yanında  ince  taneli  klorit  ve  vermikü- 
lit  de  kıl  savıl  ab  iliyor.  Yapısını  ve  olu¬ 
şumunu  araştırarak  kayaçları  tanımla¬ 
yan  ve  adlandıran  Petrografi 
alanında  da  kıl  mineralleriy¬ 
le  birlikte,  serizit,  musko- 
vit,  biyotit,  klorıt  de  yine 
kil  grubu  içinde  değerlen¬ 
diriliyor. 

Kil  mine¬ 
rallerinde 
atomların 
diziliş 
d  üzeni¬ 
ne  bakıl¬ 
dığında, 
genel  ola¬ 
rak  iki  farklı  diziliş 


mineralleri,  kimyasal  bileşimleri  aynı 
olmasına  karşın  farklı  kristal  şekilleri¬ 
ne  sahip  olma  lan  nedeniyle  polimorf 
(çnk  şekilli)  olarak  bilinir,  ikinci  grup 
montmoriliomt  va  da  smektit  grubu¬ 
dur.  Bu  gruptaki  minerallerin  kimya¬ 
sal  bileşimleri  birbirinden  farklıdır. 
Üçüncü  grubu  oluşturan  illit  grubu 
mineralleri,  genel  olarak  mika  grubu 
minerallerinden  muskovitin  bozu n- 
ma  ü dünlerindendir  Bu  grubun  mine¬ 
ralleri  montmorilonit  grubundan  faril 
olarak  potasyum  içerir.  Son  grubu 
oluşturan  kîorit  grubuysa  her  zaman 
bir  kil  grubu  olarak  değerlendirilmez, 
fillüsüikadar  İçinde  ayrı  bir  grup  ola¬ 
rak  da  sınıflandırılabilir.  Genellikle 
yeşil  renkli  olan  bu  grupdaki  mi¬ 
nerallerin,  diğerlerinden  fark¬ 
lı  olarak  endüstriyel  bir 
kullanım  alanı  yoktur. 
Toprağın  önemli  bi¬ 
leşenlerinden  olan 
kil  grubu  mine¬ 
ralleri,  eskiden 
beri  farklı 
alanlarda  çalı¬ 
şan  çok  sayı¬ 
daki  bilim 
adamının 
Kil  taşlan  dikkatini  çek- 


biçimi  görülür.  Mineral  sınıflandırma¬ 
sında  fıllosiIİkatların  Önemli  mineral 
gruplarından  biri  olan  kil  grubu  mine¬ 
ralleri,  kendi  içinde  de  dört  büyük 
gruba  ayrılır.  Bunlardan  biri  kaoîinit 
grubu  kil  mineralleridir.  Bu  grubun 


m  işti.  Bu  konudaki  ilk  araştırmacılar 
kilin  genel  olarak  silisyum,  alümin¬ 
yum,  alkaliler,  toprak  alkaliler  ve  su¬ 
dan  oluştuğunu,  bu  bileşime  bazen 
demirin  de  katıldığını  ileri  sürmüştü. 
Bu  arada  aynı  kimyasal  bileşime  sahip 


lanımı  19,  yüz¬ 
yılın  ortalarına 
rastlar.  Aynı  dönem¬ 
de  metalürjinin  gelişmesine  paralel 
olarak,  yüksek  sıcaklığa  dayanıklı  ateş 
tuğlası  üretimi  de  hızla  gelişmiş,  yeni 
ürünler  ve  yöntemler  hulunmuştu. 
I860’da  manyezit  tuğlası,  1896'da  da 
kromit  tuğlası  endüstri  fırınlarında  kul¬ 
lanılmaya  başlamışa.  20.  yüzyılın  baş¬ 
larında  kil,  kuvars,  feldspat  gibi  ana 
hammaddelerden  üretilen  klasik  sera¬ 
mik  ürünler,  artık  gelişmekte  olan 
kimya  ve  metalürji  sanayiinin  ve  elekt¬ 
rotekniğin  isteklerini  karşılayamaz  ha¬ 
le  gelince,  steatit,  kordiyem  gibi  mad¬ 
deler,  saf  oksitler,  titanatlar  ve  ferdiler¬ 
den  yararlanılarak,  yüksek  sıcaklıklara, 
kimyasal  etkilere  ve  aşınmaya  daya¬ 
nıklı'  elektrik,  dielektrik,  yan  iletken, 
manyetik  ve  ferromanyerik  özellikleri 
olan  seramik  malzeme  üretimi  de  baş¬ 
lamış  oldu.  Son  20-30  yıl  içinde  de  bu 
ürünlere,  nükleer  teknolojide,  savun¬ 
ma  sanayiinde  kullanılmak  üzere  kar¬ 
bür,  nitrür,  borür  ve  fosfürlerle,  hem 
seramik  hem  de  metal  özellikleri  gös¬ 
teren  malzemeler  de  katıldı. 

Zamanın  akışı  içinde  kullanımına 
kısaca  değindiğimiz  hu  doğal  malze¬ 
me  yani  kİİ  yerbilimlerinin  temel  ve 
uygulamalı  alanlarında  da  birkaç  şe¬ 
kilde  tanımlanır. 


Kil  minerallerinin  atom  lan,  dizilişleriyle  iki  farktı  tabaka  oluşturur.  Bunlardan  biri  düzgün  dörtyüzlüler  (tetraeder)  in  bir  araya  gelerek 
oluşturduğu  tabakadır  Bu  tabaka  içindeki  her  düzgün  dörtyüzlüde,  bir  silisyum  atomunun  çevresi  bu  silisyum  atomuna  eşit  uzaklıkta, 
dört  oksijen  atomuyla  çevrilidir.  Silisyum  düzgün  dötryüzlüleri  de  uçlan  aynı  yöne  bakacak  biçimde  birbirlerine  bağlanarak  bir  silis¬ 
yum  düzgün  dörtyüzlü  tabakasını  oluştururlar.  Diğer  tabakayı  oluşturan  oktaeder  (düzgün  sekizyüzlü)  tabakaysa  bir  alüminyum ,  demir 
ya  da  magnezyum  katyonunun  attı  negatif  iyonla  ( OH~  veya  02~ )  çevrildiği  düzgün  sekizyüzlülerden  oluşur :  Burada  her  bir  düzgün  se¬ 
kizyüzlüde f  AF+,  Fe3+  ya  da  Mg3+  katyonu,  ona  eşit  uzaklıkta  bulunan  hidroksil  (OH~)  veya  (Ö2~)  iyonuyla  çevrilidir. 
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olan  killerin  farklı 
fiziksel  özellikler 
gösterebildiği,  aynı 
fiziksel  özelliklere  sahip 
olan  killerin  de  faklı  kimyasal  bile¬ 
şimler  sunduğu  gözlenmişti.  Bu  yüz¬ 
yılın  başlarına  kadar  killer  üzerine  ya¬ 
pılan  araştırmalar  genellikle  kimyasal 
analizlere  ve  çeşitli  varsayımlara  da¬ 
yanıyordu.  Çünkü  o  günkü  teknoloji¬ 
nin  yetersiz  oluşu  (X  işim  analizi, 
elektron  mikroskobu  vb.  olmayışı.,,  ) 
bu  konudaki  araştırmaları  kimyasal 
analizlerle  sınırlandırıyordu.  Bu  da  kil 
minerallerinin  yapısına  yönelik  çok 
sayıda  yanlış  düşüncenin  doğmasına 
vol  açmıştı, 

1920  yılından  sonraki  kil  araştır¬ 
malarında  X-ışınlarmın,  elektron 
mikroskobunun  kullanılması  ve  yeni 
kimyasal  analizlerle,  kilin  amorf  ol¬ 
madığı,  kristal  yapıya  sahip  bir  takım 
kil  minerallerinden  oluştuğu  ortaya 
çıktı.  Böylece  yapısal  ve  morfolojik 
Özellikleri  saptanan  kilin,  îllit,  kaoli¬ 
ni  t,  nıommorilonit/smektit,  vermikü- 
lit,  klorit  gibi  kil  minerallerinden,  ay¬ 
nı  boyda  olmasına  karşın  kil  minerali 
olmayan  minerallerden  kalsit,  dolo¬ 
mit,  mika,  feldspat,  pirit  vb.,  bazı  kat¬ 
yonlar  ve  organik  malzemeden  oluş¬ 
tuğu  sonucuna  varıldı.  Kİİ  içindeki 
suda  eriyebilir  tuzların,  kilin  birikme¬ 
si  sırasında  ona  karışmış,  alkali,  top¬ 
rak  alkali,  demir  kloriiriü  ve  de¬ 
mir  siilfatlı  bileşikler  olduğu 
kabul  gördü. 

Killer,  genellikle  fel¬ 
dspat  mineralince  zengin 
kayaçların  doğada  birta¬ 
kım  fiziksel  ve  kimyasal 
etkilerle  bozun  ması  sonu¬ 
cu  meydana  gelirler  Örne¬ 
ğin  granit  türü  kay  açlar  içinde 
ya  da  serbest  halde  bulunan  fel¬ 
dspat  mineralleri  (ortoklas,  albir 


vb.)*  karbon  i  kasıt 
(H2CO3)  ya  da  orga¬ 
nik  çürüme  sonucu 
oluşan  hümin  asitle¬ 
rin  etkisiyle  ayrışarak 
bir  kil  minerali  olan  kaolin  i  te  dönü¬ 
şürler.  Killerin  içinde  genellikle  bir 
miktar  bozunmamış  feldspat  minera¬ 
liyle  bozun  ma  sonucu  oluşan  silis  mi¬ 
nerali  de  bulunur.  Gece  ve  gündüz 
arasındaki  sıcaklık  farkı  da  killerin 
oluşumunda  etkilidir.  Bu  sıcaklık  far¬ 
kının  kayalarda  oluşturduğu  çatlaklar¬ 
da  biriken  su,  donarak  çatlağın  daha 
da  genişlemesini  ve  derinleşmesini 
sağlar.  Bu  da  kayanın  parçalanmasına 
ve  ufalanmasına  neden  olurken  kim¬ 
yasal  etkenlerin  işini  de  kolaylaştırır. 
Kil  minerallerinin  genel  olarak  iki 
tür  oluşum  orcamı/biçimi  vardır.  Bun¬ 
lardan  biri,  bitki  örtüsü  altındaki  fel¬ 
dspatça  zengin  kayaların  bozun  ma¬ 
sıyla  oluşan  kil  yataklarıdır.  Hümin 
asitler  ve  yağmur  suyunda  bulunan 
karbonik  asitler,  toprak  katmanının 
altına  sızarak  kayalardaki  mineralleri 
bozund tınır  ve  bunları  kil  mineralle¬ 
rine  dönüştürün  Bitki  örtüsünün  sel- 
lenmevi  önlemesiyle  de  oluşan  kil 
mimeralleri  sel  sularıyla  taşınamaz  ve 
oluştuğu  yerde  kalır.  Birincil  kil  ya¬ 
takları  adını  alan  bu  tür  oluşumlar, 
genellikle  feldispat  minerallerinin 
bozun  ma  üfümii  olan  kaolinit  türü 


Kayalar  çeşitli  etkenlerle  fiziksel  ve  kimyasal 
olarak  değişime  uğrarlar. 
Bu  bozunma  ( alterasyon }  adım  ahr. 


kil  minerallerini 
barındırın  Bu  tür 
yataklarda  genel¬ 
likle  saf  olarak  bu¬ 
lunan  kaolmit  beyaz  rengini  pişiril¬ 
dikten  sonra  da  korur.  Sert  ve  yumu¬ 
şak  olmak  üzere  iki  gruba  ayrılan  ka- 
ol imtin  sert  olanı  suya  atılınca  dağı I- 
mazken,  yumuşak  olanı  d  ağıl  m  Yıka¬ 
na  bil  ir  kaolinler  de  denen  yumuşak 
kaolinit,  yıkamayla  feldispat  ve  ku¬ 
vars  gibi  sert  maddelerden  arındırıla¬ 
rak  zenginleştirilir.  Bu  tür  kaolinlerin 
pasti klikleri  sert  olanlara  uranla  daha 
fazladır. 

İkinci  bir  tür,  yağışların  toprağı 
serbestçe  yıkadığı  bitki  örtüsünden 
yoksun  alanlardaki  sellenmelerle  olu¬ 
şan  killerdir.  Seller,  kil  minerallerini 
nehirlere,  göllere  ve  denizlere  taşırlar. 
Buralarda  buldukları  uygun  ortamlara 
çökelen  kil  mineralleri,  ikincil  yatak¬ 
lar  adını  alan  kil  yatak  lan  m  oluşturur. 
Bu  taşınma  sırasında  geçtiği  bölgelere 
göre  çeşitli  yabancı  maddelerle  de 
harmanlanan  killer  piştikleri  zaman 
bu  yabancı  maddelerin  türüne  göre 
koyulaşır.  Daha  ince  taneli  olmaları 
nedeniyle  daha  da  plastiktirler.  Taşın¬ 
ma  İşlemi  aslında  bir  tür  kademeli 
süzgeç  görevi  görür.  Taşıma  aracı,  gü¬ 
cü  ölçüsünde  aynı  irilikteki  taneleri 
belli  bir  yere  kadar  taşıyabildiğinden, 
kil  boyutundaki  tanelerin  de  belli  bir 
yerde  birikmesini  sağlar. 
Buna  karşın  aynı  boydaki, 
kil  olmayan  inorganik  ta¬ 
nelerle  bitki  artıkları  da 
biriken  kile  karışır.  Ör¬ 
neğin  demir  oksitlerle 
karışan  killer  çoğu  kez 
kırmızı  veya  gri  renklidirler, 

Murat  Dırican 
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Bundan  milyonlarca  yıl  önce  bir  canlı  türü  iki  ayağı  üzerinde  dik  durmayı  başardı.  O  günden 
sonra  dünyanın,  özellikle  de  o  canlı  türünün  kaderi  çok  farklı  olacaktı.  Boşta  kalan  iki  ayak 
zamanla  değişecek,  bu  canlı  türünün  dünyayı  değiştireceği  müthiş  bir  araç  olacaktı.  Bu  özel 
aletlerin  adı  uel"di.  Sıradan  bir  primatı  insana  dönüştüren  el. 


E  İter  insanın  kullanabile¬ 
ceği  en  mükemmel 
araçlardır  Gerektiğinde 
öldürücü  bîr  silahın  ya 
da  yaşam  veren  bîr  teda¬ 
vinin  aracı  olabilirler  Karete  ya  da 
boks  gibi  sporlar  ellerin  bir  silah  ola¬ 
rak  kullanılmasını  öne  çıkarırlar 
Doktorlar  bir  hastalığın  ne  olduğunu 
anlamak  için  hastalarını  Önce  elleriy¬ 
le  kontrol  ederler. 

Eller  görmeyen  insan¬ 
ların  gözüdür  aynı  zaman¬ 
da.  Braille  alfabesi  de¬ 
nen  görme  özürlüler 
İçin'  hazırlanmış, 
kabartmaların  el¬ 
ler  aracılığıyla 
algılanmasına 
dayanan  sis¬ 
tem  bu  şekilde 
işler.  Gözleri  görme¬ 
yenler  dünyayı  ellerinin  yardımıyla 
tanır,  onunla  bilirler. 


Ellerimiz  beden  dilimizin  ve  sim¬ 
gesel  anlatımın  en  iyi  ifade  edildiği 
organ  imizdir  aynı  zamanda.  Kızınca 
ellerimiz  yumruk  hali¬ 
ni  alır  ve  karşınız¬ 
dakini  tehdit 
eder.  Sinirlendi¬ 
ğimizde  ise  elle¬ 
rimizin  titremesine 
hakim  olamayız.  Bunu 
gibi  sağ  eli  parmaklar  açık 
olarak  havaya  kaldırmaksa 

dünyanın  birçok  yerinde 
dostça  selamlamak  anla¬ 
mına  gelir.  Sevdikleri¬ 
mizden  aynhrken 
kullandığımız  işa¬ 
retler  ellerimizle 
yapılır  yine;  el 
sallarız.  Anado- 
^da  saygı  doyulan 
insanların  elini  öpmek  bir  ge¬ 
lenektir  Bati’da  ise  bir  hanımın  elini 
Öpmek  centilmenlik  olarak  görülür. 


Ellerimizin  en  Önemli  özelliği  on¬ 
ları  bir  araç  olarak  kullanahilmemizdir 
kuşkusuz.  Öyle  ki  başka  araçları 
bile  onların  yardımıyla 
yaparız.  Ellerin  İn¬ 
san  için  bir  araç 
olarak  kullanıla¬ 
bilmesine  yar¬ 
dımcı  olan  en 
önemli  şey  kuşku¬ 
suz  baş  parm  ağı  m  ı  z- 
dır.  Elin  asıl  işlevi  olan 
yakalama  ve  kavrama,  bürün 
öbür  parmaklarla  yüz  yüze  getirilebi¬ 
len  başparmağın  hareketleriyle  ve  beş 
parmağın  bükülme  yeteneğiyle  ger¬ 
çekleşir.  Beyinle  eller  arasındaki  bilgi 
alışverişi  çaprazlamadır.  Sol  elle  do¬ 
kunulan  nesneler  önce  sağ  yarıkürede 
algılanır.  Öte  yandan  yazı  yazması 
için  sağ  de  emir  verme  işini  de  bey¬ 
nin  sol  yarıküresi  yapar. 

Ellerimizin  anatomik  özellikleri 
birçok  canlı  türünde  çok  farklıdır.  In- 
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san  dinin  iskeleti  8"i  d  bileği  kemi¬ 
ği,  5\i  d  tarağı  kemiği  ve  I4’ü  d  par¬ 
mağı  kemiği  olmak  üzere  toplam  Z1 
kemikten  oluşur  Parmaklarımızda 
üçer  kemik  bulunur  butum  tek  istis¬ 
nası  başparmağı  m  izdir.  Öteki  par¬ 
maklarımızla  belli  bir  açı  yapan  ve  eli¬ 
mizin  ayası  aşağı  baktığında  vücuda 
daha  yakın  olan  başparmağımızda  iki 
kemik  vardır. 

Elin  damar  düzeni,  dirsek  kemiği 
atardamarı  vc  döner  kemik  atardama¬ 
rı  arasındaki  ağızlaşmadan  oluşan  de¬ 
rin  ve  yüzeysel  olmak  üze¬ 
re  iki  atardamarın  dal¬ 
larıyla  sağlanın  Si¬ 
nirler  ise  orta  si¬ 
nir,  dirsek  kemiği 
sinirleri  ve  dönerke- 
mik  sinirlerinin  dalla¬ 
rından  gelir.  Parmaklan 
bükmeye  ve  açmaya  yara¬ 
yan  kas  kirişleri  dc  elden  geçer,  insan 


dışındaki  tüm  omurgalılarda  elin  baş¬ 
lıca  işlevi,  tıpkı  ayaklar  gibi  yürümeye 
yardımcı  olmaktır.  Oysa  iki  ayağı  üze¬ 
rinde  yürüyen  insan  serbest  kalan 
ellerini  iş  görmek  için  kullanır. 
Primatlar  takımından  tılan 
hayvanlarda  parmak 
uçlarında  bulunan 
tırnakların  iş  görme 
yeteneğini  artırdığını 
görüyoruz. 

El  ayasında  ve  par¬ 
makların  İç  yüzünde 
avuç  çizgileri  ve  parmak 
izi  denilen  kimi¬ 
leri  yüzeysel,  kimileri 
derince  oyulmuş  pek 
çok  çizgi  bulunur. 
Dokunma  duyusu¬ 
na  yardımcı  olan  bu 
çizgilerin  düzeni 
her  türe  özgü  genel 
bir  kalıba  uyarsa  da,  hiçbir  bireyde 


birbirinin  eşi  değildir.  Bu  nedenle  in¬ 
sanın  parmak  izler  i  kimlik  saptama¬ 
sında  kullanılır. 

Dokunma  duyusunun 
da  en  güçlü  olduğu  bölge 
ellerimiz,  özellikle  de 
parmak  uçlannuzdır.  Sı¬ 
caklığı  ve  soğukluğu 
parmak  uçlarımızda 
yoğun  olarak  bulu¬ 
nan  Ruffıni  alıcıları 
vc  Krausc  cisimcik¬ 
leri  sayesinde  algılarız. 
Uzmanlar  beynin  bü¬ 
yüklüğüyle  d  becerilerinin 
artması  arasındaki  İlişkiyi  insanın  ev¬ 
riminde  birbiriyle  yakından  bağlantılı 
iki  süreç  olarak  görürler.  Günümüzde 
cl  kemiklerinin  gelişmesi  X  ışınlarıy¬ 
la  saptanıp  İncelenerek  çocuklardaki 
büyüme  hızı  ve  gelişme  düzeyi  ince¬ 
lenebil  mekted  ir. 

Ellerimiz  için  “dışarıdaki  beyni¬ 
miz”  denir.  Bu  yakıştırma  hiç  de 
yanlış  değildir.  Bütün  organ¬ 
ların  gerek  estetik  yapısı 
gerekse  işlevi  açısından 
en  önemlilerinden  bi¬ 


ri  e  İlerimizdir  kuş¬ 
kusuz.  İnsanın  in¬ 


san  olmasına  en  bü¬ 


yük  katkıyı  sağla- 
yan  eller  bu  özellik¬ 
leriyle  yaşamımızın 
en  vazgeçilmez  par¬ 
çasıdır. 

Gökhan  Tok 

Kuyruklar 

Trcumcm,  N  ,  Die  Haud  Mnser  Aımc- 
res  Gch  i  m.  PM  M ağsıma, 

Jımıar.  19% 

forscfiir  Anaıotny  af  Eltimin 
Bndyv  T'resıon.  Press,  1992 
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Demircilik  bir  zamanların 
en  gözde  mesleklerinden 
biriydi.  Demirciler 
çağlarının  en  önemli 
teknolojik  ihtiyaçlarına 
karşılık  veriyor,  savaşçılar 
için  kılıç,  kalkan,  mızrak, 
zırh  üretiyor,  çiftçilere 
saban,  orak,  tırpan 
yapıyorlardı.  Atlar  için 
nal  üretmek  de  onların 
işiydi.  Geçmişte  demirciler 
teknolojiyi  kullanan,  hatta 
yeni  teknolojiler  geliştiren 
insanlardı.  Fakat  yeni 
buluşlarla  birlikte  demircilik 
önemini  yavaş  yavaş  yitirdi. 
Ateşli  silahların  bulunması, 
tarımsal  yapıdaki 
değişiklerle  birlikte  ortaya 
çıkan  yeni  toplumsal 
düzen,  potasında  yalnızca 
kılıcı  kalkanı  değil, 
demircileri  de  eritti. 


Tunç  Çağından  Günümüze 

Demirciliğin  Öyküsü 

M 


adca I er,  özellikle  de 
demir  ve  onun  bir 
îirünü  olan  çelik  ilk 
kullanılmaya  başlan¬ 
dığı  dönemden  bu 
yana  insan  yaşamını  cıkîledi.  Bu  mad¬ 
de  kullanılmasaydı  kuşkusuz  bugün 
çok  farklı  bir  yerde  olacaktı  insanlık. 
Demiri  kullanmaya  başlayan 
insanlar  ondan.  Önce  saban  ve 
orak  gibi  tarımsal  araçlar  yap¬ 
maya  başladılar.  Tarımın  yay¬ 
gınlaşmasına  yol  açan  demir, 
böylecc  dolaylı  olarak  da  olsa 
insanlığı  yerleşik  yaşama  ge¬ 
çirdi.  İnsanlar  tarımdan  elde 
ettikleri  zenginliklerini  koru¬ 
mak  için  yine  demire  başvur¬ 
dular;  bu  kez  yapılanlar  sa¬ 
banlar  degik  kılıçlardı.  Aveı- 
toplavıcı  toplumdan  yerleşik 


topluma  geçen  insanlar  arasında  yeni 
bir  sınıf  Öne  çıkıyordu:  Savaşçılar.  O 
dönemin  en  İleri  teknolojisi  olan  de¬ 
mircilik  ve  o  dönemin  mühendisleri 
olan  demirciler  artık  orak,  tırpan,  sa¬ 
han  gibi  tarımsal  araçların  yanında  si¬ 
lahların  yapımına  da  başladılar  Kılıç¬ 
lar,  mızraklar,  oklar,  kalkanlar... 


Güller  ve  Kılıçlar 

Demirciler  yalnızca  demire  şekil 
vermekle  kalmadılar  Bir  bakıma  de¬ 
mirin  kullanılmaya  başlamasıyla  de¬ 
ğişen  toplumsal  düzene  de  şekil  ver¬ 
miş  oldular.  En  iyi  sabana  sahip  olan 
toprağı  daha  iyi  işler,  daha  iyi  iiriin 
alır  ve  zengin  leş  irdi.  Zengin 
olmak  yeterli  değildi,  bu 
zenginliği  en  iyi  kılıç  kulla¬ 
nanlar  ya  da  en  iyi  kılıç  kul¬ 
lananların  yardım  ettiği  kişi¬ 
ler  koruyabilirdi.  Yerleşik 
çiftçiler,  göçebe  çapulcular¬ 
dan  korunmak  için  savaş  şef¬ 
lerinin  hizmetine  girdiler  ya 
da  onlara  korunma  ücreti 
ödediler.  Bu  sistem,  sa%raş 
şeflerinin  dikenler  arasından 
sıyrılan  güller  gibi  ileri  çıkıp. 
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soylu  baronlara,  prenslere,  krallara 
dönüşmelerini  sağladı.  Bu  sistem  en 
olgun  dönemini  ortaçağ  Av r tıpası’ uda 
yaşadı.  Devir,  güllerle  kılıçların  dev¬ 
riydi. 

Demirciliğin  ve  maden  işlemeci* 
liginin  başlangıcı  cilalı  taş  devrinin 
sonlarına  değin  uzanıyor.  Cilalı  taş 
devrinden  itibaren  yakın  doğuda  saf 
haldeki  bakır  ve  akın,  çekiçle  dövü- 
lerek  işlenmeye  başlamış,  ama  bakır 
ve  kalayın  karıştırılarak  bronz  (tunç) 
elde  etme  tekniği  ancak  MÖ  6.  bin* 
yılda  ortaya  çıkmıştır.  Bu  yayılma,  ci¬ 
lalı  taş  devriyle  aynı  yolu  izlemiş  ve 
Ege  çevresinde  başlayan  madencilik 
Balkanlar  ve  Tuna  üzerinden  Batı  Av¬ 
rupa’ya  ulaşmıştı. 

MÖ  2501)  yılına  doğru  bakırcılık 
iyice  yaygınlaşmıştı. 

1İ  altık  Denizindeki 
eski  amber  yolu*  Yu¬ 
nanlılarla  Fenikeli¬ 
lerin  kalay  alma 
ya  gittiği  İn 
gılterc’nin 
güney  do¬ 
ğusundaki 
C  a  s  s  i  t  e  r  i  d  e  s 
adalarf  ndan  baş¬ 
layan  kalay 
yolu 

ham  m  - 
de  üretilen 
yerlerle 
bağlantılı  es 
ki  yollar  üzerinden  yapılan  ticaret 
canlandı,  Maden  arayışı  çekişmelere 
de  zemin  oluşturdu.  2000-1500  yılları 
arasında  iki  önemli  üretim  merkezi 
vardı:  Ingiltere'nin  güneyi,  Bretagne 
bölgesiyle  birlikte  Fransa’nın  Atlan¬ 
tik  cephesi  ve  Orta  Avrupa. 

Tfuva  ve  Balkanlar  ararsında  ku¬ 
rulan  ilişkiler  Transilvanya  dağların¬ 
daki  zengin  bakır  yatakları  sayesinde 
Yugoslavya’da  ve  Macaristan’da  ilk 
madencilik  merkezlerinin  doğmasına 
olanak  sağladı.  Öteki  merkezler  Kaf¬ 
kaslarla,  tber  yarımadasında  ve 
Fransa’da  H eratı  İt  bölgesinde  ortaya 
çıktı,  ilk  tunç  çağında  (MÖ  2.  binyıl- 
da)  madencilik  hammaddeye  sahip 
olmamasına  karşın  İskandinavya’ya 
kadar  yayıldı.  Bu  ilk  aşamada,  maden¬ 
ler  önce  saf  haliyle  daha  sonra  da  iste¬ 
ğe  bağlı  olarak  arseniğin  katılmasıyla 
(%  25  oranında)  elde  edilen  bakır  ve 
arsenik  alaşımından  oluşuyordu. 


Külçe  bronz,  bronz  saplı  hançer¬ 
ler,  geniş  ağızlı  baltalar  ve  bakalı  mız¬ 
rak  üretimi  daha  çok  ihracata  yöne¬ 
likti.  Bakır  ve  kalay  alaşımından  elde 
edilen  gerçek  bronz  Yakındoğu’da 
ancak  M  O  3,  binyılda.  Batı  Avrupa- 
'  d  a y  sa  1 7 00  yılına  d  uğ¬ 
ru  ortaya  çıktı.  1500 
yılına  doğru  orta 
tunç  çağında  üre¬ 
tim  merkezleri  Brc- 
tagne  ve  Corn- 
wairdekt  kalay 
madenini 
işi  iyord  u. 
Son  tunç 
Çağında  alaşı¬ 
ma  bazen  bü¬ 
yük  ölçüde  kurşun  katılması 
o  sırada  demir  madeniyle  rekabette 
olan  madenin  niteliğim  düşürdü.  Ba¬ 
zı  işlek  maden  merkezlerinde  bulu¬ 
nan  potalar,  borular,  dal  fosilleri  vb, 
kullanılan  yöntemler  hakkında  ipuç¬ 


ları  vermektedir.  Eritilmek  üzere  ha¬ 
zırlanan  maden  külçeler  halinde  bu¬ 
lunmaktaydı.  Kullanılmayan  parçalar 
da  önceden  parçalara  ayrılarak  tekrar 
eritilebiliyordu.  Maden  ocağına  bo¬ 
rular  ve  körüklerle  hava  üfleniyor 
ve  böylece  kömürün  akkor  haline 
gelmesi  sağlanıyordu.  1000°C’yc 
doğru  maden  erime  halindeyken 
bronz  ustası  bunu  potadan  alıp  kalıba 
döküyordu.  Döküm  soğuduktan  son¬ 
ra  işlenmek,  cilalanmak  ve  bilenmek 
iizere  kalıptan  çıkarılıyordu. 

Megaîitik  anıtlarda  çok  sık  görü¬ 
len,  delikli  ya  da  belde  taşınan,  me¬ 
zarlara  konan  ve  bazı  durumlarda  silah 
olarak  kullanılabilen  cilalı  taştan  ya¬ 
pılma  baltaların  dışında,  tunç  çağın¬ 
dan  önceki  dönemde  savaş  aleti  olarak 
pek  az  eşyaya  rastlanmıştır.  Gerçek 
anlamda  bir  silah  donanımının  ortaya 
çıkması  İlk  tunç  çağından  başlayarak 
sosyal  hiyerarşiye  yeni  unsurların  ka¬ 
tılmasıyla  gerçekleşti.  Özellikle  say¬ 
gınlık  göstergesi  olan  ve  gittikçe  geli¬ 
şen  silahlarla  (kılıç)  donanmış  atlıların 
ve  reislerin  bu  konuda  oynadığı  rol 
büyüktür.  Fransa’nın  güneyinde  ve 
Korsika'da  erkeği  temsil  eden  men- 
hirler  üzerinde  yer  alan  hançer  ve  bal- 
talı  mızraklar  bizlere  ilk  tunç  çağı  si¬ 
lahlarım  tanıtmaktadır.  Savaşçının  do¬ 
nanımı  olan  bronzdan  yay  uçları  ve 
özellikle  kılıç,  miğfer,  kalkan,  zırh  ve 
bacaklıklar  zenginleşmişti. 

Savaşçıların  kullandığı  kılıç,  kal¬ 
kan  ok,  mızrak  gibi  silahların  yanı  sı¬ 
ra  tarımsal  yaşamın  vazgeçilmez 
araçları  olan  saban,  orak,  tırpan  vb. 
aletlerin  kullanıma  girmesiyle  ortaya 
çıkıp  gelişen  demircilik,  bugün  varlı¬ 
ğım  daha  çok  kırsal  kesimlerde  sür¬ 
dürmektedir.  Demirciler  çoğunlukla 
elle  çekilen  körük,  çekiç,  örs  ve  pen¬ 
se  gibi  araçlarla  ham  demir  ve  onu 
ısıtmak  için  ağaç  kömürü  gibi 
hammddeler  kullanırlardı.  Ocakta 
akkor  haline  getirilen  demir,  örs  üze¬ 
rinde  çekiçle  dövülerek  biçimlendi¬ 
rilir,  sonrasında  sertleşmesi  için  suya 
daldırılırdı.  Demire  su  verme  diye 
adlandırılan  bu  teknikle  demir  daha 
sert  ve  dayanıklı  bir  hal  alırdı.  Bu  tiir 
demirciliğe  sıcak  demircilik  adı  veri¬ 
liyordu. 

Ateşli  silahların  çıkmasından  son¬ 
ra,  kılıç  kalkan  gibi  geleneksel  silah¬ 
ların  öneminin  kaybolması  demircile¬ 
ri  yalnızca  tarımsal  aletler  yapmaya 
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yönlendirdiyşe  dc, 
tarımda  makine¬ 
leşmenin  yaygın¬ 
laşmasıyla  demir¬ 
ci  I  i  k  mesleği  de  önemini 
yitirmeye  başladı.  Gele¬ 
neksel  sıcak  demircilik  yeri¬ 
ni  soğuk  demircilik  olarak 
adlandıran  mesleğe  bıraktı. 
Günümüzde  demirciler  yassı 
ya  da  yuvarlak  kesitli  demir 
malzemeden  elektrikli  ark 
kaynağı,  puma  kaynağı,  el  tes¬ 
teresi  ya  da  motorlu  re  s  te  re, 
makas  ya  da  matkap  gibi  alet¬ 
lerin  yardımıyla  ve  perçin,  cı¬ 
vata  gibi  yardımcı  malzemeler 
kullanarak  çeşitli  mallar  üretir¬ 
ler  Genel  olarak  demir  doğra¬ 
ma  olarak  adlandırılan  bu 
ürünler  arasında  kapı,  pencere, 
balkon  demiri,  reklam  ve  tanı¬ 
rım  panoları  vb.  sayılabilir. 

Şövalyelerin 

Donanımı 

Ortaçağ  Avru pasımda  bir  yer¬ 
den  bir  yere  köylüler  yaya  olarak, 
satıcılar  katırla  giderlerdi.  At  üze¬ 
rinde  yolculuk  eden,  adı  savaşları 
yapanlar  diğerlerinin  üzerinde  bir 
konuma  sahipti.  Kalkan  taşıyan  ya 
da  hayvanlarla  ilgilenen  bir  ya  da 
birçok  at  eğitmeninin  eşlik  ettiği  şö¬ 


valye  pahalı  bir 
donanıma  sa¬ 
hipti;  Kılıç, 
mızrak,  kask 
vc  halkalı  udum. 

Savaşlarda  çatışmaya  ilk  giren  sü¬ 
vari  sınıfı  orduların  seçkin  tabakasını 
oluşturuyordu.  O  dönemde  yüz  süva¬ 
rinin  bin  piyadeden  daha 
etkin  olduğu  görüşü  ha¬ 
kimdi. 

Piyadeler  daha 
önemsiz  sayılırdı 
o  zamanlar.  Süva¬ 
rileri  atran  düşür¬ 
mek  üzere  kullanı¬ 
lan  mızraklar  ve  bal¬ 
talarla,  zırhlarının 
eklem  yerlerine  sı  kış¬ 
tı  rd ıklan  bıçaklarla  si¬ 
lahlandırılmış  piyadeler, 
içine  kumaş  kaplanmış  ge¬ 
niş  giysiler  giyerlerdi. 

Bütün  ortaçağ  boyunca 
kılıç,  savaşın  sadık  bir  dostu, 
şövalyelerin  sembolü  olarak 
kaldı.  Bazen  kendilerini  taşı* 
yan  şövalyelerin  isimleriyle 
anıldıkları  da  olurdu.  Kılıç  bir 
silah  olarak  tarihte  pek  çok  dö¬ 
ne  m  kullanılmıştır.  Uzunluğu,  geniş¬ 
liği  vc  biçimi  ülkelere  ve  dönemlere 
göre  değişebilen  kılıçlar,  bir  kesici 
ağız  ile  genellikle  si  peri  i  kİ  i  bir  kab¬ 
zadan  oluşur.  Kılıç  çok  eski  çağlar¬ 
dan  beri  var  olduğu  halde  temel  bi¬ 


çimini  ortaçağda  almıştır.  Kılıç:  kıı Ha¬ 
nımının  ortaya  ilk  çıktığı  dönemlerin 
ise  tunç  devri  olduğu  sanılmaktadır. 

Ortaçağ  şövalyelerinin  kullandığı 
ağtr  kılıçların  genellikle  iki  elle  tuttu- 
lacak  biçimde  yapılmış  büyük  bir 
kabzası  vardı.  Kabza,  kesici  ağızdan 
geniş  bir  siperlikle  ya  da  yuvarlak  ge¬ 
niş  bir  ağızla  ayrılıyordu.  Bu  kılıçların 
düz,  iki  kemin  keskin  vc  sivri  uçlu 
ağızları,  demirin  koflaştırılıp  dövme 
işleminden  geçirilerek  yumuşak  çeli¬ 
ğe  dönüştürülmesiyle  yapılırdı.  Bir 
başka  yöntem  de  ince  demir  çubuk¬ 
ların  dövülerek  birleştirilmesiydi. 

TürkJeride  de  yakın  döğiiş  sila¬ 
hı  olarak  piyade  ve  süvariler  tara¬ 
fından  çok  eski  dönemlerden  be¬ 
ri  kullanılan  kılıç,  kabza,  balçak 
ve  kesici  gövde  (namlu)  denilen 
kısımlardan  oluşurdu.  Türk  kı¬ 
lıçlarına  çifte  su  verilirdi. 

Osman iı  kılıçlan  arasında 
işçilik  ve  süsleme  açısından 
15.  ve  16.  yüzyıl  örnekleri 
özellikle  ilgi  çeker.  Osman h 
maden  sanatlarının  doruğa 
çıktığı  bu  dönemde  kılıç 
ustaları  Türk  kılıcına  kla¬ 
sik  biçimini  vermişlerdir, 
İnce  zarif  kabzalarda  ke¬ 
mik,  fildişi,  mercan,  deri, 
gümfiş  vc  altın  kullanılmış¬ 
tır.  Genellikle  dört  kollu  olan 
balçaklar  altın,  gümüş  gibi  madenler 
ve  değerli-yarı  değerli  taşlarla  süslen- 
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m  iş  dr.  Tek 
ağızlı  olan  kılı¬ 
cın  gövdesi  hafif 
eğri,  ve  uç  kısmı 
kılağılıdır, 

Ateşli  silahlarla 
birlikte  savaş  yön¬ 
temlerinin  de  değiş¬ 
mesi  kılıcı  yavaş  yavaş 
daha  kullanılır  bir  hale 
getirdi.  Günümüzde 
kılıçlar  törenlerde  ve 
sportif  karşılaşmalarda 
kullanılmaktadır. 

Ateşli  silahların  geliş¬ 
mesine  karşın  16.  yüzyıl 
ordularında  geleneksel 
(mızrak, kılıç,  zırh)  silah¬ 
lar  bırakılmamıştı;  soylular 
ortaçağ  şövalyesinin  bireysel  savaşına 
hâlâ,  değer  veriyorlardı. 

Şövalyelerin  donanımının  bir 
başka  parçası  da  savaş  adarıydı..  Bu 
arlar  insan  ve  silahların  ağırlığını  taşı¬ 
yacak  güçteydi  ve  savaş  için  eğitil¬ 
mişti.  Atlar  bazen  meşin  bir  eyer  takı¬ 
mı  ve  baş  üzerine  geçirilen  bir  zırh  ile 
konmuyordu,  kılıcın  yanında  mızrak 
da  şövalyelerin  donanımında  ve  süva¬ 
rilerin  görevlerinde  önemli  bir  yer 
alıyordu*  Üzengiler  üzerine  sıkıca 
oturan  şövalyeler  mızrağın  sapını 
omuz  çukuruna  yerleştiriyor  ve  düş¬ 
manı  atından  düşürmek  ya  da  halkalı 
tulumunu  delmek  için  karşısındaki¬ 
ne  saldırıyordu.  Turnuvalarda  olduğu 
gibi  savaşta  da  çok  geçerli  olan  bu 
teknik,  Ra  ti 'da,  9.  yüzyıldan  itibaren, 
Çin  kaynaklı  olan  ve  Âraplar  tarafın¬ 
dan  Avrupa'ya  getirilen  üzenginin 
gelişiyle  gelişmiştir. 

Mızrak  veya  kılıç  gibi  “soylu”  si¬ 
lahlar  dışında  vay  veya  kundaklı  yay 
gibi  çok  etkili  olan  başka 
silahlar  da  bulunuyordu. 

Oklar  ve 
Zırhlar 

Ok  ve  yay  Eski  Mı¬ 
sırlılar  döneminden  orta¬ 
çağa  değin  Akdeniz  çev¬ 
resindeki  ülkelerde,  Av¬ 
rupa'da  ve  daha  uzun  bir 
süre  Japonya  ve  Çin'de 
başlıca  askeri  silah  olarak 
kullanıldı.  Eski  dönem¬ 
lerden  beri  bilinen  ar  ba¬ 


letin  (kundaklı  yay)  ortaçağda 
kusursuz  hale  getirilmesi  ve 
14,  yüzyılda  Avrupa'daki 
savaşlarda  Ingiliz  yapımı 
u/un  yayın  kullanılması, 
ve  okun  etkili  bir 
savaş  silahı  olarak  be¬ 
nimsenmesini  sağladı. 
Osman  lı  yen  içerilerim 
nin  kullandığı  yaylar 
da  ortaçağın  sonun¬ 
daki  savaşlarda 
önemli  rol  oynadı. 

Ok  ve  yay  türleri 
içinde  en  etkili  olanlar¬ 
dan  birisi  arbalet  ol¬ 
muştu.  Başlangıçta  tah¬ 
tadan  bir  kundağa  dikine 
oturtulmuş  kısa  hır  yaydan  olu¬ 
şurdu,  Bu  kundağın  üzerinde 
okun  yerleştirildiği  sürgü  de¬ 
nen  bir  oyuk  ve  oku  boşalt¬ 
mak  için  bir  tetik  vardı* 

Önemli  bir  teknik  İlerle¬ 
meyi  ifade  eden  arbalet, 
zamanında  korkunç 
hır  silah  olamk  görül¬ 
müş,  hatta  Hrısti- 
yanlarm  birbirleri¬ 
ne  karşı  kullan¬ 
maları  Kilise  tara¬ 
fından  yasak  lan  mış- 
tı. 

Arbaletin  nasd  ortaya 
çıkrığı  bilinmemektedir, 

Avrupa'da  ilk  kez  10,  ve 
11.  yüzyılların  teknolojik 
bakımdan  gelişmiş  Italyan 
kentlerinde  görüldü.  Ar  ba¬ 
le  ti  bu  kadar  ürkütücü  kılan  şey  ya¬ 
yının  yapımında  ağaç  yerine  maden 
(dövme  demir  ya  da  yumuşak  çelik) 
kullanılmaşıydı.  Oldukça  kısa  olan 


madeni  yay 
iki  yöntem¬ 
le  kurulur¬ 
du:  Yöntem¬ 
lerden  ilkin¬ 
de  okçu  ar- 
baleti  yay 
aşağıya,  kun¬ 
dak  yukarıya 
gelecek  şe¬ 
kilde  yere 
koyar,  ayağını 
kundağın  al¬ 
tındaki  üzen¬ 
giye  yerleşti¬ 
rerek  eğildik¬ 
ten  sonra,  yay 
kirişini  belin¬ 
deki  kayışa  ası¬ 
lı  bîr  çengele  takarak  doğrulur  ve 
kirişi  kundağın  oyuğundaki  ki¬ 
litleme  mekanizmasına  takardı, 
İkinci  yöntemde  üzengi  yine 
kullanılmakla  birlikte  kiriş 
bir  d  manivelası  ya  da  pa¬ 
langa  yardımıyla  gerilir¬ 
di.  Küçük  bir  tetiğin 
çekilmesiyle  boşalan 
kiriş  dört  köşeli  kısa 
oku  fırlatırdı.  Ok  ör¬ 
me  bir  zırhı  kolay¬ 
lıkla  parçalayabilirdi. 
Menzili  İse  300  m.’yi  bu¬ 
lurdu. 

Daha  hızlı  atış  yapabi¬ 
len  İngiliz  uzun  yayının 
bulunmasına  karşın  arba¬ 
let,  ateşli  silahların  kulla¬ 
nılmaya  başlamasına  de¬ 
ğin  ve  hatta  ondan  sonra  da  en  üstün 
el  silahı  olarak  egemenliğini  sürdür¬ 
dü,  Bunun  nedeni  arbaletin  gücün¬ 
den  başka,  kullanılması  n  m  kolay  ol¬ 
masından  geliyordu*  Bir 
yere  yaslanarak  ya  da  si¬ 
per  arkasından  kullanıla¬ 
bilirdi*  Ayrıca  okları  da 
çok  az  yer  tutmaktaydı. 
15.  yüzyılın  sonlarında 
yerini  ar ke büze  bırakan 
arbalet,  günümüzde  spor 
aracı  olarak  kullanılmak¬ 
tadır. 

Ok,  bazı  uygarlıklar¬ 
da  bir  savaş  silahı  olmak¬ 
tan  çok  bir  avlanma  aracı 
olarak  önem  kazanmıştır. 
Kuzey  Amerika  yerlileri, 
Eskimolar,  birçok  Afrika 
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halkı,  klasik  yayla  uzun  yayı  savaşla* 
rın  yanı  sıra  avlanma  amaçlı  kullan- 
nuşlardır* 

Ortaçağın  sonlarına  kadar  zırhlar 
en  önemli  bireysel  savunma  aracı  ol* 
d  ular.  Sivri  uçlu  silahlarla  ateşli  silah 
mermilerine  karşı  korunmak  amacıy¬ 
la  kullanılan  koruyucu  giysilerdi  zırh¬ 
lar.  Zırhlarda  koruma  sistemi  zırha 
çarpacak  nesnenin  esneyerek  geri 
sekmesi  ya  da  zırhın  içinde  tutulması 
yoluyla  gerçekleşir. 

Zırh  kullanımının  geçmişi  ilk  çağ¬ 
lara  uzanır.  Başlangıçta  zırhlar  bronz 
pullarla  kaplı  deriden  imal  ediliyor¬ 
du,  Sonraları  çok  çeşitli  malzemeden 
üretilen  zırhlar  genel  olarak  üç  ana 
grupta  toplanır: 

1-  Kumaş,  deri  ya  da  hu  ikisinin 
karışımı  katmanlardan  oluşan  ve  bazı 
uygulamalarda  katmanların  yün, 
pamuk  dolgu  ya  da  keçeyle 
desteklendiği  zırhlar 

2-  Demir  ya  da  çelik 
tellerden  yapılmış  örme 
zırhlar 

3-  Merak  boy¬ 
nuz,  ahşap  ya  da 
benzeri  sert  ve  daya* 
nıklı  malzemeden 
olan  zırhlar. 

ilkel  savaşçıla¬ 
rın  çarpışmalarda 
vücutlarım  ku¬ 
rumak  için  hay¬ 
van  derisinden  yapıl¬ 
mış  giysi  ve  miğferler 
kullandıkları  bilin* 
m  ektedir.  MÖ  I  h  yüz¬ 
yılda  Çinli  savaşçılar  5 
ya  da  7  kat  gergedan 
derisinden  zırhlar  giyerlerdi,  MS  13* 
Yüzyılda  Moğotlar  öküz  derisinden 
aynı  amaçla  yararlandılar.  Kumaş 
zırhların  geçmişinin  çok  daha  eskile¬ 
re  dayandığı  biliniyor.  MÖ  16,  Yüz¬ 
yıldan  kalma  Mykenai'de  yapılmış 
bir  mezarda  14  kat  ketenden  yapıl¬ 
mış  bir  giysinin  parçaları  bulunmuş¬ 
tur.  Kuzey  Hindistan'da  da  yün  ya  da 
pamuk  doldurulmuş,  kadifeyle  kap¬ 
lanmış,  bazen  de  yaldızlı  çivilerle  do¬ 
natılmış  zırhlar  19.  yüzyıla  kadar  kul¬ 
lanılmıştır. 

Günümüzde  zırh  olarak  kul I anı¬ 
lan  giysilerin  birinci  amacı  mermile¬ 
rin  vücuda  girmesini  önlemektir.  2. 
Dimya  Savaşı  sırasında  özellikle  uçu¬ 
cu  personel  (pilotlar  ve  hava  indirme 


birlikleri  için  kullanılan  kurşun  geçir¬ 
mez  giysiler  sanıldığı  kadar  yay¬ 
gınlaşmadı. 

Günümüzde  güvenlik  kuv¬ 
vetleri  için  daha  hafif  ve  kulla¬ 
nıştı  zırhlar  ve  plastik  kasklar 
geliştirilmiştir.  Ateşli  silahla¬ 
nıl  mermilerine  karşı  daha 
çok  yelek  ya  da  çeket  tiirü 
koruyucu  giysiler  kullanıl¬ 
maktadır.  Gövdenin  en 
azından  göğüs  ve  kalça 
bölümünün  ceplerine 
çelik  alaşımdan  yapıl¬ 
mış  küçük  levhalar  ko¬ 
nur.  Hem  hareket  kolaylığı 
hem  de  koruma  sağlamak 
amacıyla  hu  levhalar  birbirne 
bağlanmaz.  Metal  yerine  cam 
lifi  ya  da  bor  karbür  kullana¬ 
rak  bu  giysilerin  hem  koruma 
derecesi  hem  de  rahatlığı  artırılabilir. 
Bir  dönemin  savaşlarında  kullanılan 


en  erkin  savunma  araçlarından  birisi 
de  kalkanlardı.  Ateşli  silahların  kulla¬ 
nılmasından  Önce  savaşlarda  kullanı¬ 
lan  kalkan,  kılıç,  gürz,  mızrak,  ok  gi¬ 
bi  silahlar  karşısında  siper  işlevi  gö¬ 
rürdü.  Daire  dörtgen  ya  da  oval  gibi 
çeşitli  biçimlerde,  metalden,  gerge¬ 
dan  ve  fil  derisinden  ya  da  ağaçran 
yapılır,  üzeri  çeşitli  şekillerle  beğe¬ 
nirdi,  Eski  Yunanlıların  kalkanları  sa¬ 
vaşçının  bütün  gövdesini  örtecek  ka¬ 
dar  uzun  ve  oval  biçimliydi.  Savunma 
aracı  olmaktan  başka,  çadır  ve  gölge¬ 
lik  olarak  da  kullanılır,  savaş  alanın¬ 
dan  yaralı  ya  da  ölü  taşımaya  da  yarar¬ 
dı,  Sonraları  daha  hafif  ve  daire  bi¬ 
çimli  kalkanlar  kullanılmaya  başladı. 
Romalıların  Önce  düz  yüzeyli  altıgen 
kalkanları  vardı.  Sonradan  Roma  or¬ 
dusunda  fi  tep  us  adı  verilen  yuvarlak 
ve  şutum  denen  uzun  oval  biçimli  iki 
tür  kalkan  kullanıldı.  Daha  sonraları 
ise  bunları  dörtgen  kalkanlar  izledi* 
Avrupa’da  kalkan  kullanma  geleneği 
yaygın  olarak  16.  yüzyılın  ikinci  yarı¬ 
sından  sonra  son  buldu.  Kalkan  tö¬ 
renlerde  kullanılan  simgesel  bir  eşya 
haline  geldî. 

Tiirkîerde  de  çok  eskiden  beri 
kalkan  kullanıldığı  bilinir  Tiirkler 
kullanım  amacına  göre  yuvarlak  ya 
dikdörtgen  biçimli*  bombeli  ya  da 
düz  kalkan  kullanırlardı.  Avrupa'da 
olduğu  gibi  Osman h lar  da  ateşli  si¬ 
lahların  ortaya  çıkmasından  sonra 
kalkan  kullanmayı  bıraktı. 

Günümüzde  sert  plastikten  ya  da 
hafif  metalle  ren  yapılan  kalkanlar 
yalnızca  polisler  tarafından  kullanıl¬ 
maktadır. 

Ateşli  silahların  ve  tarımda  maki¬ 
neleşmenin  sonucunda  demircilik 
mesleğinin,  Özellikle  de  bir  zamanlar 
yapılan  sıcak  demirciliğin  sona  erme¬ 
si  gerçeğiyle  yiiz  yüze  gelindi.  Sona 
eren  yalnızca  demircilik  değil,  aynı 
zamanda  demircinin  sanki  örsünün 
üzerinde,  çekiciyle  döverek  şekil 
verdiği  bir  çağdı,  feodal  dönemdi. 
Ateşli  silahlar  kalelerinde  yaşayan 
toprağa  bağlı  soyluların  sonunu  hazır¬ 
lamıştı.  Endüstri  devrimi  ise  tarımsal 
yapılan  da  değiştirerek  bir  döneme 
en  son  noktayı  koydu.  Gül  ve  kılıç  ta¬ 
rihe  karıştı;  demirciliğin  parlak  döne¬ 
mi  kayboldu*., 

Gökhan  Tok 

Kaynaklar; 

"Tkr  Yııtitf  Dırtmary  ot  Mıhtan  Cnttonm",  Onrlinı;  Kinıleriley, 
ttcFy.  J.,  11..  Maden  i  'renim.  Titana  Lmmaasc.  c.  5,  s.  146.  lWİ 
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İŞE  İNANARAK  BAŞLADIK... 

VE  BUGÜN 

BEKO  OLARAK  38  AYRI  ÜLKEDEYİZ... 


Her  zaman  İnsana  değer  verdîk... 

VE  ŞİMDİ 

BEKO  MARKASI  İLE 

MİLYONLARCA  İNSANIN  HİZMETİNDEYİZ... 


Dünya  ekonomîsİne 

TÜRKİYE'DEN  "BİR  DÜNYA  MARKASI" 

KAZANDIRMANIN  GURURUNU 
HEP  BİRLİKTE  YAŞIYORUZ. 


GUÜEI  SAN'ÂTLA.N  f  Ö  A  1  f  İ 


TÜBİTAK’ın  35.  Kuruluş  Yıldönümünde 

Türkiye’de  Bilim  Politikası 


Cumhuriyetin  75.  yılında,  artık 
Cumhuriyetin  ilk  kurum lanmn  değil, 
ikinci  kuşak  kumrularının  değerlendi¬ 
rilmesine  yavaş  yavaş  girmek  gerek. 
Bu  kurumlar  Cumhuriyet' in  orta  böl¬ 
gesine  isabet  eden  DPT  (Devlet 
Planlama  Teşkilatı),  TÜBİTAK  vb. 
kanunlardır.  DPT  ve  TÜBİTAK'ı  bir 
arada  anmak  yerinde  olur;  çünkü, 
bunlar  amaç  yönüyle  ben/er  kumul¬ 
lardır.  Her  ne  kadar  DPT, 
TÜBİTAK’ın  fikir  babası  bir  kurumsa 
da,  nihai  amaçlan  bakımından  ikisi  de 
birbirlerini  destekler  ve  tamamlar  ni¬ 
telikte  kurum  kırdın  Türkiye'nin  sos- 
yu-ekonomik  kalkınmasına  vardım  et¬ 
mek,  onu  hızlandırmak  ve  yönlendir¬ 
mek  için  kurulan  DPT  ile,  bu  amaca 
bilimsel  ve  teknolojik  açıdan  yardım 
etmek  ve  bu  hareketi  desteklemek 
için  kurulmuş  olan  TÜBİTAK’ın 
amaçları  arasında  benzerlikler  vardır. 
Yalnızca  kullandıkları  yöntemler  ve 
çalıştıkları  alanlar  farklıdır.  Bu  kurum¬ 
lar  anık  olgunlaşma  aşamasına  geldi¬ 
ler,  bunların  izlediği  politikaları,  genel 
olarak  iktisat  politikalarım,  kalkınma 
politikalarım  ve  bilim  politikalarım, 
değerlendirmenin  zamanıdır  Bunu 
çeşitli  araştırıcılar  çeşitli  yerlerde  yap¬ 
maktadır.  Elbette,  DPT’yi,  kalkınma 
politikalarım  eleştirmek,  onları  değer¬ 
lendirmek  bizim  konumuzun 
dışındadır.  Ama  unutmayalım  ki 
TÜBİTAK’ın  değerlendirilmesi  de 
yalnızca  bilimsel  ve  teknolojik  ölçüt¬ 
ler  açısından  değil,  sonuç  olarak  Tür¬ 
kiye'ye  ve  Türkiye'nin  genel  refahına 
sağladığı  katkılar  değerlendirilerek 
yapılacaktın  TÜBİTAK’ı  bir  dc  hu 
açıdan  ele  almanın  yeridir,  zamanıdır, 
hatta  yapılması  gerekli  bir  iştir.  Rıı  de¬ 
ğerlendirmeyi,  TÜBİTAK’ın  kurul¬ 
duğu  yıllarda  ona  yüklenen  görevler, 
bu  görevlerin  zaman  içindeki  değişimi 
ve  bu  işlevsel  değişmenin,  politika 
değişmelerinin,  dünyadaki  diğer  de¬ 
ğişmelere  paralel  olarak  diğer  kumul¬ 
lardaki  yansımaları,  hatta  bu  bilim  po¬ 
litikasındaki  kuramsal  çerçevede  orta¬ 
ya  çıkan  yeni  bulgular,  yeni  görüşler 
ışığında  yapmak  istiyorum, 


TÜBİTAK’ın  kurulduğu  yıllar, 
dünyada  da  bilim  politikasının  kurum* 
laşağı,  bir  politika  haline  geldiği  yıllar¬ 
dır.  TÜBİTAK  aslında,  dünyada  ilk 
kurulan  bilim  politikası  organlarından 
biridir.  Yani  Türkiye  bu  gelişmelere 
çok  fazla  geç  kalmadan  yetişmiştir.  Bu 
gelişmeleri,  temelinde  yatan  başka  di¬ 
siplinlerden  gelen  gelişmelerin  etkile¬ 
rini  dc  kaydetmeden  anlatmak  kolay 
olmaz.  Kavram  olarak  şunu  parantez 
içinde  hemen  belirtelim:  Bilim  politi¬ 
kası  diğer  politika  setleri  arasında  bi¬ 
lim  ve  teknolojinin  toplumsal  amaçlar 
için  yönlendirilmesi,  teşvik  edilmesi, 
eşgüdüm lenmesi  biçiminde  bir  politi¬ 


kadır.  Elbette  ki  her  politika  gibi  bu  da 
insan  gücü  ve  parasal  kaynakların  har¬ 
canması  ve  kullanılmasıyla  gerçekleş¬ 
tirilebilir,  Ama,  burada  amaç  ve  yön¬ 
temler  çok  farklıdır;  diğer  politikaların 
kullandığı  malzemeleri  kullanır  ama 
amaçlan  hiraz  daha  dolaylıdır,  biraz  da¬ 
ha  iktisat  politikalarına  ve  diğer  politi¬ 
kalara  benzeyen  Özellikler  taşır.  Peki, 
bilim  politikaları  bu  anlamda  ne  zaman 
ortaya  çıkmıştır?  Çok  saf  olarak  bilim 
politikasını,  bilim  ve  teknolojinin  top¬ 
lumsal  amaçlarla  kullanılması,  bir  araç 
olarak  topluma  takdim  edilmesi  şek¬ 
linde  formüle  edersek,  Rönesans’a, 
Rönesans  ile  birlikte  İnsan  aklının 
uyanmasına  kadar  indirgenebilir.  Fran- 
cİs  Bacon'ın  “New  Atlantis’T  Leonar* 
doiııın  mektupları  ve  Öteki  hümanist¬ 
lerin  yapıtları,  bilim  ve  teknolojiden 
beklediklerini  ortaya  kovmaktadır. 
Daha  sonra  ortaya  çıkan  bilimsel  dev¬ 
rimin  getirdiği,  insanlığa  verdiği  n  bü¬ 


yük  güven  içinde  bilim  ve  teknoloji¬ 
den  çok  şeyler  ümit  edilmiş  ve  o  dö¬ 
nemdeki  devlet  adamları,  ki  onların 
bir  kısmı  da  aynı  zamanda  bilim  ada¬ 
mıdır  (örneğin  Francis  Bacon  hem  bir 
bilim  adamı  hem  de  Ingiliz  baş  vekili¬ 
dir),  bilim  ve  teknolojinin  kullanılma¬ 
sını  çok  ciddi  olarak  düşünmüşler, 
kendilerine  göre  de  birtakım  önlemler 
almışlardır,  ilk  bilim  akademileri,  ilk 
bilim  cemiyetleri  16.  yüzyılın  sonların¬ 
da  ve  özellikle  17,  yüzyılda  kurulmuş¬ 
tur,  17.  yüzyılın  ikinci  yarısında  Fran¬ 
sa'da  Acadömie  Française,  Ingiltere'de 
Royal  Society,  İtalya’da  Academia  del 
Çimento  kurulmuştur.  Bütün  bunların 
hepsi,  özellikle  bilimi  toplum  yararına 
geliştirmeyi,  bundan  birtakım  sonuçlar 
çıkarmayı  amaç  edinmişti.  Ancak  bun¬ 
lar  ilk  denemeler,  insanlığın  bu  konu¬ 
daki  kavramsa]  parıltılarıydı.  Pratikte, 
bilim  ve  teknolojiden  devletin  siste¬ 
matik  olarak  yararlanması  1.  Dünya 
Savaşı  sırasında  birtakım  projelerle 
gerçekleşmiştir.  2,  Dünya  Savaşı  sıra¬ 
sında  bu  tür  projelerin  çok  daha  yoğun 
ve  daha  büyük  hedefler  verilerek  uy¬ 
gulandığını  görüyoruz,  iki  savaş  arasın¬ 
da  da  Özellikle  John  Desmond  Ber- 
nal’in  i(Social  Funcıions  of  Science” 
adlı  kitabı  1938'de  çıkmıştır.  Bemal  bu 
kitapta  bilim  ve  teknolojiden  nasd  ya¬ 
rarlanılacağının  alıştırmasını  yapmıştır. 
Fakat  bütün  temel  bilimlerde  görül¬ 
düğü  gibi,  birtakım  şeylerin  önce  uy¬ 
gulaması  yapılıyor,  kuram  sonradan  ge¬ 
liyordu.  2.  Dünya  savaşı  içindeyse  çok 
önemli  projeler  gerçekleştirildi.  Atom 
bombasına  ulaşan  Manhattan  Projesi. 
Radar  Projesi,  Normandiya  çıkartması 
sırasında  ortaya  çıkan  matematiksel 
tekniklerin  toplumsal  sorunlara  uygu¬ 
lanması  {yöneylem  araştırması)  gibi 
pek  çok  sorun  bu  arada  çözüldü  ve 
bunlar  devlet  eliyle  belli  hedefler  veri¬ 
lerek,  belli  bir  zamanlama  yapılarak  or¬ 
taya  kondu.  Gerçekte  bilim  ve  tekno¬ 
loji  belki  de  insanın  ortaya  çıkışından 
beri  var;  ancak  devletin  istediği  amaç¬ 
larla,  bilim  adamları  ve  mühendislerin 
belli  bir  şeyi  sistematik  olarak,  devlet¬ 
ten  para  alarak  gerçekleştirmeleri  şek- 
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ündeki  proje  uygulamaları  bu  aşamada 
ortaya  çıkıyor  Yalnız  2.  Dünya  Sava¬ 
şanda  değil,  1.  Dünya  Savaşanda  da 
benzer  durumlar  yaşanmışa  Örneğin 
tank  projesi,  bir  devlet  adamı  olan 
Churchi ll’iıı  kâğıt  üzerine  çizdiği  ve 
mühendislere  verdiği  bir  yeniliktin 
Ancak,  Churchill  sadece  bir  cntcllek- 
tüel  olarak  değil,  aynı  zamanda  bir 
devlet  adamı  olarak  da  burnunu  bu  iş¬ 
lere  soktuğu  için  dediklerini  de  uygu¬ 
lanabilmiştin  Bunlar  küçük  projeler  ol¬ 
makla  birlikte  bir  Manhattan  Projesi, 
4-5  vıl  sürmüştür  ve  sonucu  da  Japon¬ 
ya'ya  acılan  iki  atom  bombası  tüm  üş¬ 
tür.  Ayrıca  bunun  üzerinde  bu  proje 
bugünkü  nükleer  endüstrinin  ortaya 
çıkışına  da  öncülük  etmiştir. 

Burada  olayın  kendi  içsel  dinami¬ 
ğinden  bahsettik,  başka  bir  soru  da 
şuydu;  2.  Dünya  Savaşandan  sonra  iki 
kutuplu  bir  dünya  ortaya  çıktı  vc  bu 
iki  kutuplu  dünyada  iki  merkezin  dı¬ 
şında  kalan  pek  çok  yeni  devletin  so¬ 
runlarım  çözecek  olan  sistem  müşteri 
çekebilecekti.  Bu  nedenle,  her  sistem 
kendisinin,  toplum  lan  n  refahım  vc 
kalkınmayı  sağlayacağını  göstermek 
durumundaydı  ve  onu  iddia  ediyordu. 

Batının  büyüme  modellerinde  ser¬ 
maye  çok  önemlidir.  Bugün  sovyel  ti¬ 
pi  planlamayla  kalkınma  söz  konusu 
olmadığı  için  burada  piyasa  mekaniz¬ 
maları  içinde  sermayeyi  artırarak 
(195ü1  ferdeki  iktisac  kuramına  göre) 
büyüme  söz  konusuydu,  fakat  serma¬ 
ye  kıt  bîr  faktördü.  Onu  ikame  edecek 
bir  başka  faktör  var  mıydı?  Bu  çok  zor 
bir  denklemdi.  Ancak,  2.  Dünya  Sava¬ 
şımdan  sonra  ortaya  çıkan  ekonomet- 
rİk  teknikler  geliştikçe  bizim  kalkın¬ 
mayla  ilgili  nicel  (kuantitatif)  bilgileri¬ 
miz  arttı. 

Bunlardan  bir  tanesi,  bu  kalkınma¬ 
yı  sağlayan  emek  ve  sermayenin  dışın¬ 
da.  ölçüm  tekniğinde  toplam  verimli¬ 
lik  diye  geçen  çok  önemli  bir  üçüncü 
faktör  o  günlerde  bulundu.  Klasik  ikti¬ 
satta  bir  üretimi  sağlayan  İki  üretim 
faktörü  düşünülür;  bîri  sermaye  öteki 
de  emek.  Bir  üretim  fonksiyonuna  bu 
ikisini  belli  Ölçüde  koyduğumuz  za¬ 
man  ortaya  çıkacak  olan  ürünün  hun- 
lann  miktarıyla  orantılı  olması  gerekir. 
Oysa  Amerika'nın  milli  gelir  serileri 
üzerinde  çalışma  yapan  Roberr  Solüm; 
ABD'deki  1909dan  1949’a  kadar  olan 
serilerde  sermaye  ve  emeğin  fizik  ola¬ 
rak  artışından  çok  daha  fazla  bir  hasıla 


artışı  ölçtü.  Bıı,  bir  anlamda  bilim  ve 
teknoloji  politikalarının  çok  uzaktan 
çıkış  noktalarını  oluşturdu.  Toplam 
verimlilik  artışı  (kimilerine  göre  üçün¬ 
cü  faktör)  o  kadar  fazlaydı  ki,  toplam 
verimlilik  artarsa  sermayeye  daha  az 
gereksinim  duyulacağı  düşünülmeye 
başlandı.  Bu  bîr  kuramsal  olanaktı. 
Akıllara  toplanı  verimliliğin  arkasında 
ne  yattığı  sorusu  gelebilir  hemen.  Bu, 
teknik  ilerlemenin  ta  kend isiydi. 

Peki,  teknik  ilerleme  neydi?  O  za¬ 
manki  bilgilerimize  göre,  o  dönemde 
bilim  ve  teknolojinin  kendini  üretme 
mekanizmaları  henüz  çok  fazla  olma¬ 
dığı  için,  doğrusal  (lineer)  daha  basit 
bir  denklem  üzerinde  çalışmaya  başla¬ 
dılar.  Anlaşıldı  ki  teknik  ilerlemeyi  ya¬ 
ratan  büyük  ölçüde  Ar-Ge  idi,  Ar-Ge 
faaliyetlerinin  sonunda  yenilikler  ona¬ 
ya  çıkıyordu,  yenilikler  verimliliği  artı¬ 
yor  ve  yeni  ürün  ve  üretim  teknolojile¬ 
ri  olarak  cop] tunların  refahına  hizmet 


ediyordu.  O  halde  ne  yapmak  lazımdı? 
Ar-Ge 'ye  özel  bir  önem  vermek  vc  bu¬ 
nu  iyi  kullanarak,  kalkınmaya  aday  ül¬ 
kelerin  sermaye  açıklarını  bu  şekilde 
karşılamak  bir  kuramsal  olanak  olarak 
ortaya  çıktı.  Bu  kuramsal  olanakların 
ortaya  çıktığı  19601ar,  Türkiye'nin  de 
kalkınmasını  planlı  yoldan  sağlamaya 
karar  verdiği  yıllardır.  196  Üdc  bir 
planlama  teşkilatı  kuruluyor,  I962Tde 
plan  yapılıyor  vc  1963  planın  ilk  uygu¬ 
lanma  yılı  Türkiye'de.  Birinci  planın 
metninde  de  TÜBİTAK'ın  kurulma¬ 
sıyla  ilgili  bir  önlem  var.  Genellikle 
pek  çok  tedbir  hemen  uygulanmaz,  fa¬ 
kat  bu  önlem  ya  da  daha  doğrusu  di¬ 
rektif  birinci  planın  hemen  hemen  ilk 
uygulanan  Önlemlerinden  birisi  oldu 
ve  daha  planın  yedinci  ayında 
TÜBİTAK  kanun  tasarısı  gerçekleşti, 
1963  Temmuz  ayında  278  sayılı  ka¬ 
nunla  TÜBİTAK  doğdu.  B öylece 
TÜBİTAK,  bilim  politikası  organları 


kurarak  bilim  politikası  yapmaya  aday 
ülkeler  arasında  Türkiye'yi  öncü  bir 
yere  yerleştirdi.  Bu  kurum  kuruldu 
ama,  dünyada  planlama  deneyleri  hak¬ 
kında  bir  tecrübe  birikimi  vardı.  Birta¬ 
kım  yöntemler  geliştirilmişti,  iktisatta 
büyümenin  matematik  modelleri  hak¬ 
kında  birtakım  bigiler  vardı.  Yani, 
plancılar  boş  bir  alanda  çalışmıyorlar¬ 
dı.  Büyük  bir  birikim  vardı,  ölçümler 
vardı,  başka  ülkelerin  deneyimleri  var¬ 
dı,  bunların  bir  kısmı  Sovyetler  gibi 
I92üMerden  itibaren  bu  işe  girişmiş  ül¬ 
kelerin  deneyimleridir.  Fakat,  bilim 
politikası  konusunda  dünyada  da  pek 
kimsenin  bir  deneyimi  yoktu;  çünkü, 
yeni  icat  edilen  bir  şeydi  bu.  Herkes 
kendine  göre  bir  yol  bulacaktı.  O  ba¬ 
kımdan  TÜBİTAK  da  nc  yapılabilir¬ 
dir  Kamımın  birinci  maddesinde  şun¬ 
lar  yazıyordu;  “Türkiye’de  müspet  bi¬ 
limlerde  araştırma  ve  geliştirme  faali¬ 
yetlerini  ülke  kalkınmasındaki  önce¬ 
liklere  göre  geliştirmek,  özendirmek, 
düzenlemek  ve  koordine  etmek;  mev¬ 
cut  bilimsel  ve  teknik  bilgilere  eriş¬ 
mek  ve  erişilmesini  sağlamak  amacıy¬ 
la,  tüzel  kişiliğe,  idari  vc  mali  özerkli¬ 
ğe  sahip,  Başbakan 'a  bağlı  ‘Türkiye 
Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kuru¬ 
mu'  kurulmuştur".  Ancak,  araştırmala¬ 
rı  teşvik  ve  koordine  edebilmek  İçin 
ortada  araştırma  olmalı.  Kimsenin  pek 
araştırma  yapmadığı  hatta  araştırma 
kavramının  bile  olmadığı  bir  dönemde 
neyi  teşvik  edecekti  TÜBİTAK?  Tür¬ 
kiye'de  ilk  araştırma  envanteri  burada 
yapıldı  vc  binde  dörtler  civarında  bir 
rakam  çıktı,  o  da  biraz  zorlamaydı. 
Araştırıcı  sayısı  da,  bırakınız  tam  gün 
şartıyla  çalışan  araştrrcı  sayısını,  potan¬ 
siyel  olarak  üniversitedeki  hocalarla 
birlikte  2000-3000  ile  sınırlıydı.  O  ba¬ 
kımdan,  Türkiye'nin  ilk  hilim  politi¬ 
kası  el  yordamıyla  araştırma  kavramını 
yaymak  ve  bclü  bîr  yöntem,  belli  bir 
makul  amaç  dahilinde  araştırma  ya¬ 
panları  TÜBİTAK’ın  desteklemesi 
şeklinde  ortaya  çıktı.  Yani,  TÜBİTAK 
belli  bir  polirika  uygulamadı;  şu  konu¬ 
da,  şu  projeyi  şu  sektörleri  destekle¬ 
rim,  şu  tiir  araştı  rmula  ra  para  veririm 
vb.  gibi  şeyler  söyleyecek  hali  de  yok¬ 
tu.  O  zamana  göre  bile  küçük  olan  pa¬ 
rasım  (araştırma  bütçesi  kısmım)  ilk 
on  yılında  ha  reayam  a  m  a  durumunday¬ 
dı.  Yüzlerce,  binlerce  araştırma  için¬ 
den  seçim  yapması  gibi  bir  durum 
yoktu.  Sadece  üniversite  hocalarından 
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bir  kısmı  TÜBİTAK’tan  destek  aldı. 
Bu  durum  eleştirilmiştir  de; 
TÜBİTAK  neden  böyle  bir  unvan  üst¬ 
lendi  diye,  tyi  ama,  birincisi  zaten 
kimse  nc  yapılacağını  bilmiyordu, 
İkincisi  böyle  bir  araştırma  çölünde  ne 
yapılabilirdi?  Araştırıcılar  ve  bilim  po¬ 
litikacı  lan  bilim  politikasını  hep  bera¬ 
ber,  kendi  kafalarına  göre,  el  yorda¬ 
mıyla  kurmaya  çalıştılar  Bu,  enteresan 
ve  güzel  bir  tecrübeydi.  Yani,  bugün 
pek  çok  insan  araştırma  kavramı,  araş¬ 
tırmanın  Önemi,  araştırma  enstitüleri¬ 
nin,  laborant  varların  Önemi  hakkında 
hiç  itiraz  etmeden  konuşuyorsa,  bütün 
bunlar  35  yıl  önce  atılan,  kimine  göre  o 
zaman  pek  nankör  bir  çaba  olan,  bu 
propagandaların  sayesindedir.  Bu  ilk 
aşama,  bir  cins  eğitimin  ön  hazırlığıydı. 
Endüstriden,  hatta  bazı  kamu  kuruluş¬ 
larından  bile  hiçbir  araştırma  talebi 
gelmemişti.  Buna  rağmen,  akademik, 
temel  bilimlere  dayalı,  hocaların  ya  da 
küçük  çalışma  gruplarının  çok  küçük 
olan  araştırma  projelerinin  desteği  sağ¬ 
lanıyordu,  başka  bir  şey  de  yoktu. 
Ama,  bunlar  hiç  küçümsenmemeli. 

O  zamanlar,  TÜBİTAK’ın  içinde 
de  tartışmalar  vardı.  Bir  bilim  politika¬ 
sının  belli  bilimsel  ve  teknolojik 
amaçları,  ona  uygun  olarak  kaynak 
tahsisi,  insanların  yetiştirilmesi  ve 
Türkiye’nin  böyle  bir  sıçrama  yapma¬ 
sı  TÜBİTAK'ın  da  bunun  için  büyük 
bir  bilim  politikası  planı  hazırlayıp  hü¬ 
kümete  kabul  ettirmesi,  hatta  beş  yıl¬ 
lık  planlar  gibi  bunu  meclisten  geçirip 
milli  bilim  politikası  yapması  gibi  ken¬ 
dimize  göre  çok  pozitivist,  akılcı  fakat 
uygulaması  olanaksız  düşünceler  öne 
sürüyorduk.  Bunun  karşısında  da  o  za¬ 
man  kendisinden  sık  sık  yoğun  eleşti¬ 
ri  aldığımız  rahmetli  hocamız  Cahit 
Arf  vardı.  O  zaman  hilim  kumlu  baş¬ 
kanı  olan  Cahit  Hoca  bize,  “Bilim 
planlanmaz,  teknolojiyle  ilgilenen  in¬ 
sanlar  da  zaten  farklıdır,  bu  sizin  işiniz 
değildir.  Sizin  yapacağınız  şey,  kasayı 
açıp,  araştırıcılara,  bilim  adamlarına  is¬ 
tedikleri  kadar  para  vermek”  diyordu. 

Şimdi  düşünüyorum  da  Cahit  Ho¬ 
ca  haklıydı  galiba;  çünkü,  o  anda  baş¬ 
ka  bir  şey  yapılamazdı.  Biz  ondan  bu 
dersi  o  zamanlar  pek  almamıştık  ama 
sonra  zaman  içinde  bize  ve 
TÜBİTAK'a  bunu,  Türkiye’nin  ger¬ 
çekleri  öğretti.  Çünkü,  bizim  sanayi¬ 
miz  henüz  araştırma  talep  edecek  dü¬ 
zeyde  değildi,  henüz  yeni  kuruluyor¬ 


du  vc  bunun  teknolojisi  dışardan  alını¬ 
yordu.  Daha  mevcut  malların  nasıl 
üretileceğini  öğrenmekle  meşgulken, 
sanayinin  cn  son  amacı  olan  teknoloji 
üretmek,  Türk  sanayisi  için  çok  uzak¬ 
lardaydı.  Ama  biz  ütopik  düşünüyor¬ 
duk  ve  Türkiye'nin  bir  sıçrama  yap¬ 
masını  istiyorduk.  Bu  konuda  esas  ku¬ 
ramsal  modelleri  de  Atilla  Karaosma- 
noğlıı  kuruyordu.  “Kalkınmada  sıçra¬ 
ma”  diye  çok  önemli  bir  kuramı  da 
vardı,  ama  teoriler  başka  uygulamalar 
başkaydı.  Sonra,  30  yıl  içinde  bilim  po¬ 
litikalarında  genelde  şu  değişiklik  ol¬ 
du;  anlaşıldı  ki,  sadece  Ar-Gc  sonunda 
yenilik  vc  ondan  sonra  onun  uygula¬ 
ması  yeterli  değil,  tnuvasyon  denilen 
şey,  yalnızca  Ar-Ge  ile  ilgili  değil  avm 
zamanda  piyasaya  yönelik  bir  kavram. 
İkincisi,  bu  iş  yalnızca  devlet  eliyle  ol¬ 
muyor,  kar  amacı  güden  Firmaların  bu 
işi  benimsemesi  lazım. 


İşte  Türkiye  1%0’larda  başlayan 
ikinci  sanayileşme  hamlesiyle  (birinci¬ 
si  1930larda  devlet  eliyle  gerçekleş¬ 
mişti)  belli  bir  yere  geldi.  Şimdi,  bili¬ 
nen  hemen  hemen  bütün  mallan  az 
çok  üretiyoruz.  Artık  bu  noktada  tek¬ 
noloji  üretme  aşamasına  geldik.  Şim¬ 
dilerde  sanayi  artık  TÜBİTAK’tan 
teknik  yardım  ve  para  talep  ediyor. 
“Türk  sanayisi  kendi  kendine  bu  nok¬ 
taya  geldi,  TÜBİTAK  olmasaydı  da  bu 
noktaya  yine  gelinirdi”  diyenler  var. 
Elbette  buna  hayır  diye  karşı  çıkmak 
ya  da  bunu  kabul  etmek,  tarihi  geriye 
götürüp,  bir  laboratuvar  denemesi 
yapmak  mümkün  değil.  Ancak  şu  da 
unutulmamalıdır  ki,  1990larda  Türk 
sanayisi  talebini  açık  bir  biçimde  orta¬ 
ya  koyduğu  zaman,  pek  çok  yetişmiş 
araştırıcıyı,  araştırma  tekniklerini,  bir 
enstitü  nasıl  yönetilir  gibi  şeyleri  bilen 
İnsanları  ve  kurulmuş  enstitüleri  hazır 
buldu.  Yani  bir  eşik,  hazır  bir  malze¬ 
me,  hazır  bir  ortam  kurumsal  vc  teorik 


alt  yapı  vardı.  Ayrıca,  şöyle  bir  benzet¬ 
me  yapılabilir;  hiçkimse  konuştuğu 
anadili  nasıl  öğrendiğini  bilmez.  Biz 
araştırmanın  dilini  öğrettik.  Bu  kadar 
insanın,  “hadi  araştırma  yapalım"  de¬ 
mesi  30  yıldır  onların  beynindeki 
T  ÜBİTAK  propagandasının  bir  sonu¬ 
cudur.  Bu  arada  TÜBİTAK,  araştırma 
talebinin  bu  kadar  düşük  olduğunu 
görerek  1%0’larda  kendi  araştırma 
enstitüsünü  kurmaya  karar  verdi.  Bu¬ 
günkü  Marmara  Araştırma  Enstitüsü 
I972'dc  ilk  üniteleriyle  açıldı. 
1972’dcn  bu  yana  da  çeyrek  yüzyıl 
geçti.  Belki  bu  ensritü  dünyayı  değiş¬ 
tirecek  buluşlar  yapmadı,  Türkiye'nin 
teknik  sorun  hırını  çözmedi;  ama  orada 
araştırmacılar  çeşitli  araştırma  konula¬ 
rı,  kavramları  geliştirdi.  Geriye  dönüp 
bakıldığı  zaman  ekle  koskoca  araştır¬ 
ma  enstitüleri  seti  olduğu  görülür. 
Onun  için,  bugün  başka  enstitülerin 
hiç  olmazsa  örnek  alabilecekleri  bir 
enstitü  modeli  var  diyebiliriz.  Ayrıca 
kendileri  yapmasa  da  araştırma  konu¬ 
sunda  başvuracakları  bir  enstitü  var 
hali  hazırda. 

Bugün  artık  TÜBİTAK,  araştırma¬ 
ların  eşgdıimünü  yapmak,  büyük  he¬ 
defler  kovmak,  sanayinin  yapamadığı 
ya  da  kâr  getirmeyen  alanlarda  araştır¬ 
malar  yapmak  gibi,  1%0’larda  bize 
fan  tazı  gibi  gelen  o  uç  noktalara  gide¬ 
bilir.  Yani  35  yıl  içinde  kendi  evrimine 
paralel  olarak,  TÜBİTAK  bilim  politi¬ 
kası  ve  bütün  hu  sistemler  bir  evrim 
geçirdi,  öıı,  doğal  olarak  böyle  kısa  bir 
yazı  içinde  çözülecek  bir  konu  değil; 
ancak  TÜBİTAK  belli  bir  aşamayı  ta¬ 
mamladı,  bugün  çok  daha  önemli  ve 
ciddi  bir  görevle  karşı  karşıya.  İşte 
şimdi,  geçmişini  ve  geçmişte  yaptığı 
iyi,  kötü  her  şeyi  değerlendirmeli  vc 
bundan  sonraki  35  yılın,  olgunlaşma 
çağının  planını  yapmalıdır.  Fakat,  ge¬ 
leceğe  ait  stratejik  planım  geçmişin 
değerlendirmesini  yapmadan  ortaya 
koyamaz.  Ben  sadece  TÜBİTAK’ı  yö¬ 
netenleri  değil,  Türkiye’nin  bilim  po¬ 
litikasıyla  ilgilenenleri,  bu  konuda  dü¬ 
şünen  herkesi  TÜBİTAK’ın  bilim  po¬ 
litikasını  bu  .35.  yılında  bir  kere  daha 
geriye  dönüp  her  şeyiyle  değerlendir¬ 
meye,  TÜBİTAK'ı,  bilim  politikaları¬ 
nı  didik  didik  etmeye,  bu  konudaki 
bilimsel  çalışmalara  hız  vermeye  davet 
ediyorum. 

Ergim  Tıirkcan 

Prof  Dr.  A.  A  Sıttı, mî  Biiğfrt  Fakultni 
TfîRtTÂ K  flMjJttt*  D<txifmaıiı 
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Türkiye  de  Ar-Ge 

Teknoloji  değişiyor,  ilerliyor  ve  hızlanıyor.  Gün  geçmiyor  ki  piyasada  yeni  bir  ürünle 
karşılaşmayalım.  Bu  rekabet  ortamında  şirketler  birbiriyle  amansızca  yarışıyor.  Bu  yarışmada 
sonucu  belirleyecek  olan  etken  kuşkusuz  Ar-Ge  çalışmalarıdır.  Dünya' daki  rekabet,  Ar-Ge 
çalışmaları,  kalite  unsuru,  nitelikli  insan  gücü  üzerine  TİDEB  Başkanı  Cemil  Arıkan'la  görüştük. 
Cemil  Bey  bu  konuların  yanı  sıra,  Türkiye’deki  Ar-Ge  çalışmaları,  yapılan  etkinlikler  üzerine  de 
bilgiler  verdi,  75.  yılda  TÜBİTAK'ın  Türkiye  için  üzerinde  yoğunlaştığı  çalışmaları  anlattı 


Rckahetçiliğin  ana  öğesi  özgün  ürün 
üretebilmektir.  Bunun  da  temel  yolu  ye¬ 
nilikçiliktir.  Bu  da  Ar-Ge  île  yapdır.  Pa¬ 
zara  mal  süren,  hizmet  koyan  herkes, 
kim  olursa  olsun,  nerede  olursa  olsun, 
mutlaka  “yeni”nin  peşinde  koşmalıdır. 
Bu  açıdan  sanayimiz  rekabetçi  olmalıdır. 
Özellikle  Cumhuriyetin  75.  yılında,  ar¬ 
tık  kapalı  ekonomiden  açık  ekonomiye 
geçilmiştir.  Açık  ekonominin  kendine 
özgü  farklı  kuralları  vardır.  Bunların  ba¬ 
şında  da  rekahet  gelir.  Pazarların  açık  ol¬ 
duğu,  gümrük  duvarlarının  indiği  bir  or¬ 
tamda  rekahet  zorunludur.  Rekabet  ye¬ 
nilikçilikle,  bir  başka  deyişle  Ar-Ge  ile 
yapılır.  Bunun  için  dc  nitelikli  insan  gü¬ 
cü  gereklidir.  Bu  üç  kavram,  rekabet,  Ar- 
Gc  ve  nitelikli  insan  gücü,  kaçınılmaz 
bir  zincir  oluşturur. 

4 

Ar-Ge1  nin  Önemi 

Sanayicinin  ayakta  kalabilmesi  için 
mutlaka  Ar-Ge  yapması  gereklidir.  Bu 
bir  Öukoşul  olduğunda,  Ar-Ge  artık 
akademik  niyetlerle  yapılan  bir  uğraş 
olmaktan  çıkar.  Bu  açıdan  bakıldığında, 
gelişmiş  ülkeler  kendi  sanayilerini  re¬ 
kabetçi  kılabilmek  amacıyla  destekle¬ 
meye  haşlamışlar,  bunu  da  ağırlıklı  ola¬ 
rak  Ar-Ge' de  yapmışlardır. 

Bîr  yerden  belli  bir  teknoloji  alına¬ 
rak  bir  ürün  üretilmeye  başlanmış  ola¬ 
bilir.  Ancak  pazarda  yepyeni  bir  ürünle 
karşılaşıldığında,  eğer  alty  apı  kurulma¬ 
mışsa  bu  yeniliğe  yanıt  veremezsiniz. 
Şirketlerin  önümüzdeki  süreçte  mutla¬ 
ka  Ar-Ge  yapılanmasına  sahip  olmaları 
gerekir.  Bir  şeyî  üretmek  önemlidir 
ama  daha  Önemli  olan  rekabetçi  ligi 
sürdürebilmektin  Bu  da,  Ar-Ge  altya¬ 
pısının  varlığına  bağlıdır.  İşte  gelişmiş 
ülkeler,  bunun  önemini  fark  ettiği  için 
1950lerden  başlayarak  sanayilerini  Ar- 
Ge  konusunda  desteklemişlerdir.  Tür¬ 
kiye,  geçmişte  dışa  kapalı  bir  ekonomi 


izlediği,  bunun  yanı  sıra,  ağırlıklı  ola¬ 
rak  ithal  ikamesi  felsefesiyle  Türki¬ 
ye’de  olmayanı  ithal  ederek  yapmak  ya 
da  bir  malı,  teknolojisi  ne  olursa  olsun, 
Türkiye'de  üretmek  düşüncesine  gir¬ 
diği  için  Ar-Ge  yapılanması  şirketlerde 
c  d  u  ş  mamı  ştı  r.  B  u  y  üzde  n  1 950 ' 1  i  yılla  r- 
dan  beri  sanayicisine  Ar-Ge  desteği  ve¬ 
ren  ülkeler  yenilikçilik  yönünde  po¬ 
tansiyellerini  artırmışlar,  Türkiye  ise 
bu  açıdan  geri  kalmıştır.  Bazı  uluslara¬ 
rası  anlaşmalara  imza  koyup,  eşit  ko¬ 
şullarda  rekabet  etmeyi  kabul  eden 
Türkiye,  sanayisinin  Ar-Ge  çaba  ve  ça¬ 
lışmalarına  devlet  olarak  fazla  destek 
vermediğini  fa rkctm iştir. 

1995  yılı  öncesi  ihracata  yönelik 
teşviklerle  dışa  açılma  modeli  uygulan¬ 
mıştır.  Bunda  da  haşarılı  olunmuş,  an¬ 
cak  belli  bir  noktada  bu  model  tıkan¬ 
mıştır.  1  Haziran  1995  tarihînden  baş¬ 
layarak  Türkiye,  Ar-Ge  yi  destekleme 
yolunda  kararlar  almıştır.  Bu  kararla 
Türk  sanayisini  projelerde  %  5(Tye 
kadar  desteklemesi  ve  bu  desteğin  ba¬ 
ğış  biçiminde  olması  kararlaştırılmıştır. 
Türk  sanayisi  karşı  karşıya  olduğu  re¬ 
kabet  unsurunun  farkında;  dolayısıyla 
buna  yanıt  vermeye  çalışılıyor.  Bu  ne¬ 
denle  de  hızlı  bir  şekilde  gelişen  bir 
Ar-Ge  yapılanması  görülüyor. 

Kalite  ve  Teknoloji 

Kalite  unsuru  Türk  sanayicisinin 
gündemine  oturmuşken,  teknoloji  un¬ 
suru  da  bu  alana  girmeye  başlıyor.  Bu 
çok  önemlidir,  çünkü  kaliteyle  ilgili 
ISO  900 î  belgesi,  kalitenin  yükselme¬ 
si.  toplam  kalite  anlayışı,  “tam  zama¬ 
nında”  (just  in  time)  gibi  üretim  felse¬ 
feleri  yavaş  yavaş  rekabetin  unsuru  ol¬ 
maktan  çıkmaya  başlamıştır.  Bunlar  za¬ 
ten  olması  gereken  değerlerdir.  Bir  şir¬ 
ket  rekabet  amacıyla  kalitesini  yük¬ 
seltmeyi  hedeflerse  hata  yapar;  çünkü 


bu  artık  ayrıcalıklı  bir  unsur  değil,  ol¬ 
ması  gereken  bir  unsurdur.  Elbette  bu¬ 
nun  yanında  teknoloji  değişimine  ya¬ 
nıt  verme  hızı  da  önemlidir.  Teknoloji 
çok  hızlı  değişiyor,  özellikle  bilgi  tek¬ 
nolojilerindeki  gelişim,  hizmet  ve  üre¬ 
rim  gibi  alanlarda  çok  büyük  değişik¬ 
liklere  yol  açıyor.  Dolayısıyla  şirketle¬ 
rin  en  önemli  sorunu,  teknoloji  ürete¬ 
bilme  yeteneğine  sahip  olmak  ve  bu¬ 
nun  da  ötesinde  teknolojideki  bu  hızlı 
değişimi  izleyebilmek  ve  doğru  karar¬ 
lar  vermektir.  Önümüzdeki  süreçte 
teknolojideki  değişimlere  yanıt  verme 
yeteneği,  şirketlerin  rekabetçi  ligin  i  ta¬ 
nımlayacaktır.  Bu  hızlı  değişime  uyma, 
uyum  sağlayabilme  gelecekte  Türki¬ 
ye'nin  de  dünya  pazarındaki  yerini  be¬ 
lirleyecektin  'Türkiye' nin.  Cumhuri¬ 
yetin  75,  yılında,  sanayisi  ve  hizmet 
sektörüyle  önem  vermesi  gereken  bu 
olmalıdır.  Değişen  teknolojiye  uygun 
üretim  yapabilme,  değişimi  yakalaya¬ 
bilme,  yanıt  verebilme,  rekahetçiliği 
sürdürme,  konuşulan  temel  konular 
olacaktır.  Bunlar  Ar-Ge  ile  İlgili  çalış¬ 
maların  bir  boyutu,  ikinci  hır  boyut, 
TÜBİTAK'ın  yürüttüğü  bir  çalışmayla 
üniversite-sanayi  ortak  çalışma  mer¬ 
kezlerinin  kurulması.  Daha  şimdiden 
kurulan  iki  merkez  var  Buradaki  ana 
düşünce;  rekabet  ve  teknoloji  kazanı¬ 
mı  dır.  Hepimizin  bildiği  gibi  yenilik¬ 
çilik,  teknoloji  kazanımı  oldukça  pa¬ 
halı  uğraşlardır.  Hem  kaçınılmaz,  hem 
pahalı.  Burada  amaç,  belli  bir  teknolo¬ 
ji  alanında  ya  da  sektörde  şirketleri  re¬ 
kabet  öncesinde  ortak  araştırma  yap¬ 
maya  alışorabilmek.  Bunlar  ürüne  yö¬ 
nelik  temel  araştırmalar  olduğu  için, 
çoğuna  rekabet  öncesi  araştırmalar  de¬ 
niyor, 

İşte  bunun  için,  şirketleri  bir  araya 
getirmenin  yolları  araştırılarak  ortak 
merkezler  kurulması  düşünüldü.  Bu¬ 
rada  ana  koşul,  herhangi  hır  bölgede 


bir  üniversitenin  olması  ve  bu  üniver¬ 
sitenin  belli  alanlarda  uzmanlık  sahibi 
olması  (belli  sektörlerle  ve  belli  tek¬ 
nolojilerle  ilgili  çalışmalar  yapması). 
Bunların  yanı  sıra,  üniversitenin  bu¬ 
lunduğu  yöredeki  sanayide  de,  üniver¬ 
sitenin  çalışma  yaptığı  sektör  konu¬ 
sunda  bir  birikimin  olması,  yani  belli 
bir  sayıda  şirket  ve  çalışanın  bulunma¬ 
sıdır.  Ru  şirketleri  üniversitenin  çatısı 
alcında  bir  araya  getirip  rekabet  öncesi 
ortak  çalışma  yapılması  amacıyla  yola 
çıkıldı. 

Yöntem  Amerika’dan  örnek  alındı* 
Amerika,  1  c>72  yılında  bir  Başkan  dek¬ 
larasyonuyla  bu  tür  merkezler  kurma 
yoluna  gitmiştir  ve  bugün  bu  merkez¬ 
lerin  sayısı  l(H)*ü  aşmaktadır  Bizde  ana 
düşünce,  şirkederin  belli  teknolojiler 
alanında  bir  araya  gelmesi  ve  rekabet 
öncesi  birtakım  sorunlarını  birlikte  çöz¬ 
meleridir.  Bu  şekilde  çalışmak  isteyen 
şirketler,  yukarıdaki  şartlar  varsa,  bir 
araya  gelip  üniversite  aracılığıyla  TÜ¬ 
BİTAK'a  başvuracaklar.  Şirketler  ne 
kadar  sermaye  koyarsa  TÜBİTAK  da  o 
kadar  sermaye  koyarak  üniversiteyle 
sanayinin  merkez  kurmasını  sağlaya¬ 
cak.  Bu  merkezler  birer  TÜBlTAK 
merkezi  olacak.  Ancak  bütün  kararlar 
yönetim  kurulu  aracılığıyla  alınacak. 
Yönetim  kurulundaysa,  TÜBİTAK  Yan 
bir,  üniversiteden  bir,  sanayiden  ise 
3,4,5...  temsilci  bulunacak.  Dolayısıyla 
yönetim  sanayi  ağırlıklı  olacak. 

Şu  anda  TÜBİTAK'ın  bu  anlayışja 
kurduğu  iki  merkez  var.  Bunlardan  bi¬ 
ri  Eskişehir'de  Anadolu  Ünivcrsite- 
si'nde,  Türkiye'nin  bürün  seramik  şir¬ 
ketleriyle  kurulan  bir  merkezdir.  Ana¬ 
dolu  ÜniversitesFnde  hem  seramik  ko¬ 
nusuyla  ilgili  yatırım,  hem  de  öğretim 
üyesi  olarak  bir  birikim  bulunmakta. 
Röylece  13  sanayiciyle  birlikte,  her  iki 
tarafın  ICHVer  bin  dolar  koymasıyla  bu 
merkez  kuruldu.  Merkez  5  yıl  boyunca 
TÜBİTAK  tarafından  desteklenecek. 
Daha  sonra  ayaklan  üstünde  durabile¬ 
ceği  umuluyor. 

Bu  merkezlerin  İkincisi  Gazian¬ 
tep'te  23  KOBt'yle  kuruldu.  Merkez, 
üretim  teknolojileri  üzerinde  çalışıla¬ 
cak.  Bu  arada  Mersin'den,  Kayse¬ 
rimden,  İzmir'den  İstanbul'dan,  Anka¬ 
ra’dan,  benzer  merkezlerin  kurulması 
için  başvurular  var.  Tahminen  yıl  sonu¬ 
na  değin  3  merkez  daha  kurulacak. 

Bu  merkezler  çok  önemli,  çünkü 
sanayiciler  kaynaklarım  birleştirerek 


ayn  ayrı  Ar-Gc  yapma  yerine  bir  arada 
çalışacaklar  ve  birbirlerinin  deneyim¬ 
lerinden  yararlanacaklar.  Bu  çok  akılcı 
ve  devlet  için  de  ekonomik  bir  yol; 
çünkü  şirketleri  ayrı  ayrı  desteklemek 
çok  pahalı,  oysa  10  sanayicinin  yapaca¬ 
ğı  araştırma  bu  merkezlerde  para  açı¬ 
sından  çok  daha  ucuza  yapılabilecek. 
Bu  da  sanayiye  önemli  katkılar  sağla¬ 
yacaktır. 

Türkiye’de  Ar-Ge 

Sanayici  rekabetle  karşılaştıkça 
adına  Ar-Ge  demese  de  bir  tür  Ar-Ge 
yapmaktaydı.  TÜBlTAK  Ar-Ge  yar¬ 
dım  programıyla  sanayiciye  form  al  Ar- 
Ge  yapmayı,  forma!  bütçe  yapma  kül¬ 
tü  rlinii  taşıdı.  Bu  programın  en  önemli 
yararlarından  biri,  paradan  önce  forma- 
lizasyondur.  Şirketler  daha  Önceleri  Ar- 
Ge  yaptıklarının  ve  bu  iş  için  para  har¬ 
cadıklarının  farkında  değildi.  Bunun 
için  plan,  program  yapılmamış,  bütçe 
hazırlanmamıştı  ve  belli  bir  zaman  kı¬ 
sıtlaması  yoktu.  Şirketler  bu  programla 
disipline  olup,  bütçe  bazında  proje  iz¬ 
lemeyi  öğrendiler,  Bövlece  bir  Ar-Ge 
kültürü  oluşuyor.  Şu  an  Ar-Gc  desteği¬ 
ne  başvuran  şirket  sayısı  400  civarında. 
Yaratıcılığın  çok  temel  unsurlarından 
biri  olan  KOBİ'lere  de  ulaşmak  gere¬ 
kiyor. 

Kısaca  ifade  etmek  gerekirse,  Tür¬ 
kiye'de  bir  şeyler  yapılıyordu,  ama  bu 
yardımlar  bu  çalışmaların  hızlanmasını 
sağladı.  Büyük  şirketler  yabancı  ortak¬ 
larını  birlikte  Ar-Ge  yapmaya  ikna  et¬ 
tiler,  Ar-Ge'nin  Türkiye'ye  taşınması 
sağlandı.  Süreç,  öğrenme  açısından  çok 
yararlı  oldu  ancak  henüz  her  şeyin  çok 
başındayız. 

Yeni  Ar-Ge  Teşvikleri 

Önümüzdeki  günlerde  teşvikler 
konusunda  çalışmalar  var.  En  önemlisi 
desteklemenin  tavanının  %  50'den  % 
60'a  yükseltilmesi.  Önemli  hususlar¬ 
dan  biri  de,  Ar-Ge'nin  en  temel  girdisi 
olan  insan  gücünün,  Ar-Ge  giderleri 
içindeki  desteklenme  oranının  yüksel¬ 
tilmesidir  (projenin  desteklenme  ora¬ 
nından  ayrı  olarak,  insan  gücünün  teş¬ 
vik  payının  yüksek  tutulması).  Bu 
oranların  şirketlerde  %  60,  KOBller- 
de  %  75,  tcknoparklardaki  şirkederde 
%  90*a  kadar  yükseltilmesi  planlanı¬ 
yor.  Böylecc  küçüklerin  iyi  personel 


istihdam  etmesi  sağlanacak.  Uluslara¬ 
rası  projelere  katılan  firmalara,  kendi 
teşvik  oranlarına  bakılmaksızın,  tavan 
oranında  teşvik  verilecek.  Şirketler 
kendi  aralarında  Ar-Ge  şirketi  kurar¬ 
larsa  onlar  da  en  yüksek  oranda  teşvik 
edilecek. 

Önümüzdeki  günlerde  Ar-Ge  yar¬ 
dımları  daha  çekici  hale  gelecektir, 
gelmelidir  de.  Buna  koşut  olarak,  bir 
şirketteki  yaratıcılığı  geliştirmek  için 
ek  mekanizmalara  gereksinim  var 
Bunlar  için  çalışmalar  sürdürülüyor 
Örneğin  risk  sermayesi,  tekno parklar 
“kuluçkalama'’  merkezleri  oluşmalı, 
patent  alınması  devlet  tarafından  des¬ 
teklenmelidir;  çünkü  bunların  hepsi 
yenilikçiğin  unsurlarıdır. 

Buradaki  tüm  amaç,  Türk  insanı¬ 
nın  yenilikçi  düşüncelerini  olanaklar 
ölçüsünde  üriin  ve  hizmete  dönüştür¬ 
menin  yollarını  bulmaktır.  Yalnız  şir¬ 
ketlere  değil,  herhangi  bir  kişiye  eğer 
desteklenmeye  değer  bir  düşüncesi 
varsa,  sermaye  sağlamaya,  insan  gücü 
sağlamaya,  fiziksel  ortam  yaratmaya 
ihtiyaç  vardır.  Bunlara,  düşüncenin 
ürüne  dönmesi  için,  düşüncenin  ko¬ 
runması  için  gerek  var.  Yenilikçi  dü¬ 
şüncelere  ortaya  çıkabilme  ortamı  ya¬ 
ratılmalı.  Bu  başarıldığı  zaman,  reka¬ 
bet  etmek,  dünya  nimetlerinden  daha 
fazla  pay  almak  kendiliğinden  olası 
hale  gelir.  Yenilikçilik,  katma  değeri 
yüksek  ürünler  üretmek  demektir. 
Türkiye  modayı  tanınıl  ayamıyor,  teks¬ 
til  makineleri  yapamıyorsa  üreteceği 
tekstilin  katma  değeri  düşüktür,  kârı 
da  olması  gerekenden  aşağıdadır.  Ulu¬ 
sal  gelir  kârla  artar  ve  toplumun  refah 
düzeyi  yükselir.  Bu  açıdan  Ar-Ge  çok 
önemlidir. 

Cumhuriyetin  75,  yılının,  'Tekno¬ 
loji  Yılı'  olmasını  vc  yaygın  kutlamala¬ 
rın  yanında  teknolojinin  öne  çıkarıl¬ 
masını  istedik.  Toplum  eğer  rekabet¬ 
ten,  serbest  piyasadan  bahsediyorsa, 
teknoloji,  teknoloji  üretimi,  katma  de¬ 
ğeri  yüksek  ürün  üretme  zinciri,  bu¬ 
nun  yakalanması  ve  bilinci,  topluma 
yansıtılmalıdır.  Toplum  da  buna  kay¬ 
nak  ayırmalı  ve  sonuçlarından  yarar¬ 
lanmalıdır.  Avrupa'daki  24  ülkenin  Ar- 
Ge  teşvikleri,  kî  bunlar  sanayileşmiş 
ülkelerdir,  bizim  Ar-Gc  teşviklerimiz¬ 
den  daha  iyi  durumdadır.  Avrupai ı  sa¬ 
nayiciyle  rekabet  edeceksek  biz  de 
kendi  sanayicimize  destek  vermeliyiz. 

Özgür  Tek 
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Vapay  kalp ,  yapay  ciğerler ;  protez  ellen  bacaklar,  yapay  kalça...  Bu  olağanüstü  gelişmeler  mo¬ 
dem  kimya ,  biyoloji  ve  tıbbın  gündemini  oluşturuyor  Gerçekte ,  bütün  bu  çalışmalar  insana  ben¬ 
zeyen  robot  (androit)  yapabilmek  için  değil \  insan  yaşamını  kolaylaştırmak  ve  hatta  uzatmak 
amacıyla  yapılıyor  Bir  zamanlar  bilimkurgu  filmlerinde  gördüğümüz  insan  vücuduna  yapay  or¬ 
gan, yerleştirimleri  (implantasyonları),  aslına  çok  benzeyen  ve  neredeyse  aslı  kadar  iyi  iş  gören 
protezler  artık  gerçek  yaşama  da  uzak  olmayan  kavramlar 


1565’te  yarık  bir  damağı  tedavi  et¬ 
mek  için  akından  yapılma  bir  protez 
levha  kullanılmışa  İnsan  vücudunda 
ortaya  çıkan  bir  sorunu,  görevini  tam 
olarak  ya  da  hiç  yapamayan  organların 
eksikliğini  gidermek  için  vücuda  ya¬ 
bana  malzemelerin  kullanımının  gü¬ 
nün  birinde  bu  denli  yaygınlaşacağını 
o  zamanlar  kim  bilebilirdi?  16.  yüzyıl¬ 
da  takma  kol  ve  bacak  konusunda  ilk 


çalışmaları  Ambroise  Pare  yapmış,  da¬ 
ha  sonra  da  metalden  takma  d  ve  kol¬ 
lar  geliştirilmiştir  Ancak,  protezlerin 
yapımında  kullanılan  malzemeler  za¬ 
man  içinde  sürekli  değişmiştir.  Meta¬ 
lin  ağır  olması,  kolay  oksitlenmesi: 
tahtanmsa  dayanıksızlığı,  insan  vücu¬ 
duyla  iyi  uyum  sağlayamaması  gibi  ne¬ 
denler  başka  maddeleri  aramaya  itti 
insanı. 


Bugün  artık  ameliyat  ipliği  olarak 
altın  tel  kullanılması  çok  gerilerde  kal¬ 
dı,  Günümüzde  protezler,  yapay  organ¬ 
lar,  tıbbi  cihazlar  vb.  çok  üstün  özellik¬ 
leri  olan  pol imerlcrden  yapılıyor.  Son 
yıllarda  yapılan  birçok  başarılı  tıbbi  uy¬ 
gulamanın  ardında,  polimer  teknoloji¬ 
sindeki  önemli  gelişmeler  yatıyor.  Bu¬ 
gün  vücut  içinde  yapılan  birçok 
yerleştirim,  kullanılan  yapay  organ la- 


Katarakt  ameliyatı  İle  göze  polimetilme- 
takrilattan  yapılma  ıntraoküier  bir  lensin 
yerleştirilmesi 
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nn,  protezlerin,  kontakr  lenslerin,  diş 
dolgulumun,  yapay  eklemlerim  kıkır¬ 
dakların,  cendonlann...  yapımı,  eğerpo- 
I  i  m  erler  olmasaydı  gerçekleştir  i  İçmez¬ 
di.  Bu  plastik  malzemelerin  çeşitliliği 
sayesinde,  değişik  organlarla  uyum 
sağlayabilecek  bir  polimer  bulabilmek 
pek  zor  değil  Polimerlerin,  sert,  yumu¬ 
şak,  hidrofilık  (suyu  seven),  hidrofibik 
(suyu  sevmeyen),  esnek,  gözenekli,  gö¬ 
zeneksiz  gibi  çeşitli  yapılarda  olmaları 
bu  işi  kolaylaştırıyor.  Bilgisayarlar  da 
bu  işte  araştırmacıların  en  büyük  des¬ 
tekçisi,  Tasarlanan  parçaların,  bilgisa¬ 
yar  simülasyonlarıyla  vücudun  fizyolo¬ 
jik  ve  yapısal  özelliklerine  uygunluğu 
gözlenebiliyor. 

Ancak,  tüm  diğer  yabancı  maddeler 
gibi  polimerlerin  de  vücut  içinde  kulla¬ 
nımları  ya  da  vücut  dışında  kul  lamba¬ 
lar  da  vücut  sıvısıyla  te  mas  ra  olmaları 
durumunda;  vücut  tarafından  reddedtl- 
memeferi  gerekir.  Bu  tip  uyumlu  mal¬ 
zemeler  “bivomateryar  olarak  adlandı¬ 
rılıyor. 

Bir  malzemenin  biyomateryal  sayı- 
labiİmesi  için,  medikal  saflıkta  ve  yük¬ 
sek  kalitede  üretilmesi;  üretim  sırasın¬ 
da  ve  sonrasında  bozun  maya  uğrama¬ 
ması;  kendisinden  beklenen  fiziksel  ve 
mekanik  özelliklere  sahip  olması; 
gerekir.  Ayrıca  sterilize  edilebilmesi, 
biyolojik  biramda  bozun  maya  uğrama¬ 
ması  (bazı  durumlarda  kimi  materyal le- 
rin  bozunmasi  istenebilir,  örneğin  vü¬ 
cut  içine  yerleştirilen  kimi  ilaç  salım 
sistemleri);  alerjik,  toksik,  kanser  yapı¬ 
cı  etki  göstermemesi  enfeksiyona  yol 
açmama  yani  biyouyumlu  olma  gibi 
nitelikleri  taşıması  istenir. 

Gerçekten  medikal  saflıkta  polimer 
hazırlayabilmek  oldukça  güçtür.  Çünkü 
polimer  yapımında  kullanılan  mono- 
mcrler  toksik  olabilir.  Ancak  polimer- 
[eşmeyle,  elde  edilen  maddeler  bazı  ko¬ 
şullarda  toksik  özelliklerinden  arınırlar. 
Yine  de  üretim  sırasında  polimere  karı¬ 
şabilecek  birtakım  maddeler  ürünün 
medikal  saflığını  bozabilir.  Birçok  iş¬ 
lemden  geçen  poümerier,  medikal  uy 
gulamajarda  enfeksiyona  voî  açmama¬ 
ları  için  sterilize  edilir.  Bunun  yolla¬ 
rından  biri  12(M4ÖÖC  dc  yapılan  bu¬ 
har  srerilizasyonııdur.  Ancak  yüksek  sı¬ 
caklığa  karşı  dayanıksız  olan  kimi 
polimefier,  erilenoksit  ya  da  amon¬ 
yum  bileşikleri  gibi  birtakım  gazla¬ 
rın  kullanıldığı  kimyasal  yollarla  ste¬ 
rilize  edilir. 


Poümerik  biyomaîeryattenn  belki  de  en  yaygın  kullanımları  yapay  kalp ,  kalp 
kapakçıktan,  katater  malzemeleri  ve  tüpler.  Yukarıda  bir  polimer  malzemeyle  kaplanmış 
domuz  kalbinden  alınan  parçanın  insan  kalbine  yerietirilmesi  ve  poliüretan  ya  da 
PVC'den  yapılma  bir  tûp  yardımıyla  kalbe  yerleştirilen  plastik  balon  görülüyor 


Malzeme  Gün  Sayısı  %  Kuvvet  kaybı 

Naylon  761  74,6 

1073  80 J 


Polimerlerin  fiziksel  ve  kimyasal 
kararlı  lı  klan  da  i  m  plantasyon  ve  protez 
yapılması  durumunda  önemlidir.  Bazı 
poümerier,  üzerine  yük  binen  ya  da  di¬ 
namik  basınca  maruz  kalan  organların 
yerine  kullanılabilir.  Bu  durumda  poli¬ 
merin  ağırlığa  ve  basınca  dayanıklı  ol¬ 
ması  gerekir.  Çünkü,  kırılmanın  ya  da 
kopmanın  yanı  sıra,  aşman  polimer  par¬ 
çaları  kan  damarlarını  tıkayabilir  ya  da 
dokuya  zarar  verebilir.  Polimer  malze¬ 
menin  kimyasal  kararlılığını  yitirmesi¬ 
ne,  fiziksel  kararlılığını  yitirmesinden 
daha  sık  rastlanır.  Çünkü,  vücudun  içi 
kimyasal  olarak  çok  aktiftir.  Çabuk  hid¬ 
rolize  olan  ya  da  reaksiyona  giren  mal¬ 
zemeler  zaman  içinde  birtakım  kimya¬ 
sal  özelliklerini  yitirirler. 


Polyester 

780 

11,4 

Akrifik 

670 

1,0 

735 

23,8 

Polİtetrafloraetilen 

677 

5f3 

Bir  köpeğin  aortuna  yapay  malzeme  yer¬ 
leştirildikten  sonra  gerilme  kuvvetindeki  de¬ 
ğişmeler  (yüzde  olarak). 

Biyouyumluluk 

Polimerin  alerjik,  kansere  yol  açan 
ya  da  toksik  etki  gösterip  göstermedi¬ 
ği  önemlidir.  Bu  nedenle  biyomater¬ 
yal  olarak  kullanılacak  olan  polimer¬ 
lerin  biyouyunılufLikları  denenmeli¬ 
dir,  Bu  deneyler  in  vifro » in  vivo ,  in  sİ - 
m  olarak  ve  ayrıca  klinik  deneme  or¬ 
tamında  yapılır.  İn  vitre  deneyler, 
hücre  ve  doku  kültürleriyle  gerçek¬ 
leştin  lirken,  in  vivo  deneyler¬ 
de,  vücutla  doğrudan  temas 
edeceği  düşünüldüğünden 
polimer  göz  içi  va  da  ağız  gi¬ 
bi  bir  bölgeye  yerleştirilir. 
Bu  bölgelerde  olumsuz  bir 
etki  yaratmıyorsa,  vücudun 
çeşitli  bölgelerinde  kullam- 
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Integra  Life  Science  adlı  firma 
tarafından  yaptlan  yapay  deri  (solda). 
Yaratı  ya  da  tahrip  otmuş  deriye 
imptani  edilen  yapay  deri  yardımıyla , 
yaranın  üstü  kapatılmaya  çalışılır 
(sağda). 


labilir.  Eğer  protez  katp  kapakçığı, 
damar  gibi  kanla  doğrudan  temas 
edecek  bîr  bölgede  kullanılıyorsa  ek 
olarak  kan  uyumluluğu  testi  yapılır. 
Poİimerlerin,  biyolojik  ortamın  etki¬ 
siyle,  sıcaklık  ya  da  pH  etkisiyle  bu- 
zunmamalan  için  kullanılan  bazı  kim¬ 
yasal  maddeler,  üretim  sırasında  or¬ 
tamdan  kaptıkları  birtakım  reaksiyon 
başlatıeı  yabancı  maddeler  ve  üretim 
kolaylığı  sağlamak  için  eklenen  kimi 
maddeler  zaman  içinde  vücuda  sıza¬ 
bilirler. 


Karşılaşılan  Sorunlar 

Poİimerlerin  vücuda  yerleştirilme¬ 
leri  ya  da  protez  olarak  kullanılmaları 
durumunda  birtakım  sorunlar  yaşanabi¬ 
lir.  Bunlardan  biri  biyolojik  ortamın  bi- 
yomaceryale  etkisidir  Özelliklerini 
uzun  süre  koruması  istenen  poiimerler, 
biyolojik  ortamın  etkisiyle  birtakım 
özelliklerini  yitirebilir  ya  da  bu  özellik¬ 
ler  değişebilir  Örneğin,  yapay  organın 
geçirgenlik,  kırılganlık  gibi  özellikle¬ 
rinde  birtakım  değişmeler  olabileceği 


gibi,  etkileşim  sonrası  ortaya  yıkan  yan 
ürünlerin  doku  ve  kanla  etkileşimi  de 
olumsuz  sonuçlar  doğurabilir.  Özellikle 
gözenekli  yapıya  sahip  kimi  protezler 
içinde  doku  büyümesi,  fibrin  oluşması, 
kalsiyum  birikmesi  ve  bunların  yerleş¬ 
tirilme  bölgelerinde  sertleşmeye  yol 
açmaları  çok  rastlanan  bir  olumsuzluk¬ 
tur. 

Biyolojik  ortamın  biy  o  materyale  et* 
kişi  olabileceği  gibi  kan  ve  doku  reaksi¬ 
yonlarıyla  bivomateryaİler  de  ortamı  et¬ 
kileyebilin  Bu  etki  önceleri  iltihap, 


Polimerik  Biyomateryaller 


Biyomedikal  malzeme  yapımında  neden 
poiimerler  tercih  ediliyor? 

Genelde  metaller  ve  seramikler,  katı  dolgu 
malzemelerinde,  yani  ortopedide  ve  dişçilikte 
(ortodontide)  kullanılıyor.  Ancak  metallerin 
paslanma,  seramiklerin  de  çok  kırılgan  olma- 
lan  ve  üretim  zorluktan  gibi  dezavantajlan  var. 
Bununla  dirlikte  seramikler  esteîfk  görünüm¬ 
leri  nedeniyle  dişçilikte  yaygın  olarak  kullanılı¬ 
yorlar.  Polimerierse  her  alanda;  hem  yumuşak 
dokuda  hem  de  sert  dokuda  kullanılıyor:  çün¬ 
kü,  çok  yumuşak,  elastik  poiimerler:  göze¬ 
nekli,  köpük  gibi  polimerier  ya  da  çok  sert  po- 
llmerier,  yani  her  türlü  polimeri  yapmak  müm¬ 
kün.  Ayrıca  üretimi  de  kolay  ve  ucuzdur,  aşın¬ 
ma  gibi  bir  olumsuzluğu  da  yok.  Bunlara  ek 
olarak  kan  ve  dokularla  uyum  içinde  olabile¬ 
cek,  yan  etki  göstermeyecek  poiimerler  de 
üretilebiliyor 

Poiimerler  başka  maddelerle  birlikte  biyo - 
medikalde  kullanılabiliyor  mu? 

Poİimerlerin  kompozil  olarak  yani  birden 
fazla  maddenin  bir  araya  getirilmesiyle  kulla- 
mmlan  da  yaygın,  örneğin,  diş  hekimliğinde 
ve  ortopedide,  polimerleıin  içine  bir  tür  sera¬ 
mik  olan  hıdnoksiapatit  eklenmesiyle  elde  edi¬ 
len  kompozitler  kullanılıyor. 

Pofimer  kullanımı  ne  kadar  yaygın? 

Biyomedlkalde  poilmer  kullanımı  çok  yay¬ 
gın.  Eğer  bıyomedikaJ  terimi  içine  eczacılığı 
da  katarsak  ne  kadar  yaygın  olduğunu  daha 
açık  görürüz.  İlaçların  pek  çoğunun  kapsülle¬ 


ri  polimeriktir  Bu  kapsüller  midede  çözünür 
ve  ilaç  dışarı  çıkar.  Aynca  ilacın  içine  koyulan 
polimerik  katkı  maddeleri  de  İlacın  vücutta 
daha  uzun  süre  kalmasını  sağlar.  Bunların  ya¬ 
nı  sıra  kontakt  lensler,  intraoküler  lensler, 
ameliyatlarda  kullanılan  dikiş  iplikleri .  vücut 
içine  yerleştirilen  her  türlü  tüpler,  kataterter. 
yapay  olarak  kullanılan  destek  malzemeleri 
genellikle  polimerden  yapılıyor.  Şimdilerde, 
yirmi  birinci  yüzyıla  taşınacak  olan  doku  mü¬ 
hendisliğinin  çabası  özellikle  polimerik  bir  ağ 
yapısı  içinde  hücre  gelişimini  artırmak,  yani 
yapay  organı  geliştirmek  olduğu  için,  çok  da¬ 
ha  yaygınlaşacağı  kesin. 

Toksİk  monomerienn  bu  pofimerlere  etki¬ 
leri  olumsuzluk  doğuruyor  mu? 

Normalde  taksi  k  monomerlerin  polimer 
içinde  kalmaması  gerekir.  Biyomedikal  uygu¬ 
lamalarda  kullanılan  malzemelerin  pahalı  ol¬ 
masının  nedeni  de  budur  aslında.  Bu  malze¬ 
melerin  üretiminden  çok,  biyomedikal  saflıkta 
üretilmeleridir  zor  olan.  Bu  demektir  ki  içlerin¬ 
de  monomer  olmayacak,  işlem  sırasında  ek¬ 
lenen  işlemi  kolaylaştırıcı  anti-oksidant  ve 
kaydıncılar  olmayacak  ya  da  olsa  bile  yapıdan 
dışarıya  çıkmayacak.  Gerçekte,  bu  maddeler 
eğer  yapının  İçinde  kalırsa  ve  yapıya  kimyasal 
olarak  bağlıysa  toksik  değildir.  Ama  bunlar 
yapının  dışına  çıkar  ve  hücrenin  İçine  girerse 
hücreyi  mutasyona  uğratır.  Dolayı sy la,  poli¬ 
merin  İçinde  monomer  kalmaması  için  üre¬ 
timden  sonra  tekrar  tekrar  monomen  ortam¬ 


dan  uzaklaştırma  yani  saflaştırma  işlemi  yap¬ 
mak  gerekir. 

Türkiye  polimerik  biyomateryal  üretimi  fa¬ 
nusunda  nerede? 

Yapay  organlann  ya  da  yabancı  malze¬ 
menin  vücutta  destek  materyali  olarak  kulla¬ 
nımı  ne  yazık  ki  savaşlar  sırasında  ortaya  çı¬ 
kıyor.  1 ,  ve  2,  Dünya  Savaşları  nda  birçok  in¬ 
san.  kolunu,  bacağım,  gözünü  kaybedince 
bilim  bunlara  destek  olabilmek  için  seferber 
oluyor,  Takma  kol.  takma  bacak  ya  da  vücu¬ 
da  bir  destek  malzemesi  koyabilmek  için  bir¬ 
çok  çalışma  yapılmaya  başlanıyor,  İşte,  poli- 
merierin  gelişmesi  de  1940llı  yıllara  rastlar. 
Dolayısıyla,  bu  ihtiyaç  yeni  gelişen  ve  her  tür¬ 
lü  şekli  alabilen  malzemelerin  bu  alanda  kul¬ 
lanılmasını  gündeme  getirdi,  1940'lar  aslında 
çok  yakın  bir  tarih,  yani  dünyada  bu  uygula¬ 
malar  yeteri  kadar  eski  değil.  Ne  yazık  ki 
Türkiye'de  bunların  hiçbirinin  üretimi  yok.  Bı¬ 
rakın  kontakt  lensi,  en  basitinden  lens  yıka¬ 
ma  çözeltileri  bile  yurtdışından  geliyor.  Bu 
nedenle  de  biz  bunlan  çok  yüksek  fiyatlar¬ 
dan  satın  alıyoruz.  Örneğin,  pollmetllmetak- 
rilattan  üretilen  bir  kontakt  lensin  maliyeti  as¬ 
lında  çok  düşük  olmasına  karşın  biz  bunu  ol¬ 
dukça  pahalıya  alıyoruz.  Ancak,  Türkiye'de 
de  bu  konuda  çalışmalar  başladı  ve 
Türkiye'nin  de  dünya  literatüründeki  yerini 
alacağına  ininıyorum, 

ODTÜ  Kimya  BûSümü'nefen  Prof,  ör  ,  Nesrin  Hasırcı  te 
yapsan  söyleşiden. 
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Ameliyat  Bantlan 

Ameliyat  İplikleri 

Biyomedikal  Potipept itler 

Boşaltım  Tüpleri 

Böbrek 

Çeşitli  Kalıplar 

Deri 

Diş  Dolguları 
Diş  Protezleri 
Eklem 

Estetik  Ameliyat  Dolgu  Malzemesi 

Göz  İçi  Merceği 

İdrar  Kesesi 

İlaç  Sistemleri 

Kalp 

Kalp  Atış  Düzenleyici 
Kalp  Destek  Araçları 
Kalp  Kapakçığı 
Kan 

Kan  Damarları 


Karaciğer 

Katater 

Kemik 

Kemik  Yapıştı ncr 
Kontakt  Lens 

Kontrollü  Salınım  Sistemleri 

Kornea 

Kulak 

Kulak  Kemikleri 
Kulak  Zan 
Pankreas 
Penis 

Plazma  Artına 
Fölmerik  İlaçlar 
Tutuklanmış  Enzin  Sistemleri 
Vücut  İçi  Destekleyici  Dokular 
Vücut  İçi  Pompalar 
Yara  Onaneı 
Yiyecek  Katkı  Maddeleri 
Yumuşak  Doku  Protezleri 


Polietilen 


ödem,  an  tijen  i  k  reaksiyon  ve  ateş  gibi 
görünen  belirtilerle  kendini  gösterir. 
Daha  sonra  dokuda  alerjik  etki  ve  do¬ 
kunun  protezi  kapsül  İçmesi  görülebilir* 
Daha  düşündürücü  bir  sorunsa  fare¬ 
lerde  gözlenmiştir.  Farelere  yerleştiri¬ 
len  plastik,  metal  va  da  cam  filmlerin 
tümör  oluşumuna  yol  açtığı  yapılan  de¬ 
neylerle  kanıtlanmıştır  Ancak,  kullanı¬ 
lan  maddelerin  fiziksel  şekilleri  bu  olu¬ 
şumda  çok  önemlidir,  Çünkü,  firelere 
yerleştirilen  pol  ivin  i  lal  kok  polietilen, 
poliüretan,  polisciren,  polivmilklorür, 
poliester  gibi  maddeler,  tabaka  halinde 
kullanıldıklarında  denek  olan  farelerin 
hepsinde  tümör  oluşumu  gözlenmiş* 
Maddeler  lif  olarak  kullanıldığında  bu 
oran  azalmış,  toz  halinde  kullanıldığın¬ 
daysa  tümör  oluşmamıştır.  Tümör  olu¬ 
şumunun  bir  başka  nedeni  de  hazırla¬ 
nan  polı merde  kullanılan  katkı 
maddeleri  olarak 
belirtilir  Fare¬ 
lerde  tümör 
oluşumu  için  ge 
çen  süre  insanlara 


uyarlandığında  20-30  yıl  gibi  bir  süre 
ile  karşılaşırız* 

Biyolojik  ortamın  kanla  reaksiyonu 
da  üç  yoldan  olabilir:  Kırmızı  kan  hüc¬ 
relerinin  zarları  protez  etkisiyle  yırtılır 
ve  hemoglobin  hücre  dışına  çıkacağı 
için  dokulara  oksijen  taşınamaz;  trom- 
bosit  sayısında  azalma  olabilir  ve  bu  ne¬ 
denle  kan  pıhtılaşma  özelliğini  yitirebi¬ 
lir:  yapay  organın  yüzeyinde  meydana 
gelen  pıhtılar  damarlarda  tıkanıklığa 
yol  açabilir* 

Kullanım  Yerleri 

Biyomatcryaller  vücut  içinde,  kıs¬ 
men  vücut  içinde  ya  da  tümüyle  vücut 
dışında  kullanılabilir* 

Tümüyle  vücut  içinde  kullanım 
örnekleri,  damarlar,  yapay  kalp,  kalp 
kapakçığı,  katarakt  için  kullanılan  int- 
raoküier  lensler,  tendonîar,  kalça, 
omuz,  eklem  protezleri,  diz 
v  ve  kulak  kıkırdakları,  diş  ve 
göğüs  implantlan  ya  da 
uzun  süreli  ilaç  salım  sistem- 
A  i  leri,  doku  ve  kemik  yapıştın* 

\  cilan  vb*  dir.  Kısmen  vücut 
içindeyse,  kalp-akciğer  ci- 
hazında,  hemo  diyaliz  sis- 
|  temlerinde  ku İlandan  polj- 


r  İçinde 
pofimer- 
den 

yapılma 
tüpler  bulunan 
hemodiyaliz 
makinesi  (solda). 
Polimer  başlı  kalça  protezi 
ve  yapay  damar  (en  sağda). 


nıerik  mem  branlar*  biyoscnsörler  sayı¬ 
labilir*  Vücut  dışında  da  deriye  ya  da 
gözkapağı  içine  yapıştırılan  ilaç  salım 
sistemleri,  doğum  kontrol  spiralleri, 
kontakt  lensler,  kozmetik  amaçlı  kul¬ 
lanılan  yapay  doku  malzemeleri  ilk  ak¬ 
la  gelenler. 

Bazı  polimerler  kimi  özelliklerine 
göre  uygun  oldukları  bölgelerde  kulla¬ 
nılıyorlar,  Örneğin  sürtünme  katsayısı 
düşük  olan  politetrafloroetilen  kulak 
kıkırdağı,  kan  damarları  gibi  birçok 
implanc  alanında  kullanılır  Estetik 
özellikleri  ve  kolay  kullanımları  nede¬ 
niyle  özellikle  dişçilikte  kullanılan  ak- 
ri tikler»  biyolojik  toksisîteleri  düşiik 
olduğu  için  de  uzun  süre  kullanılacak 
olan  biyomateryallerdc  tercih  edilir. 
Polietilen  daha  çok  yüz  estetiklerinde, 
poliviniiklorürse  kan  torbalarında  kul¬ 
lanılır* 

Diğer  Kullanımlar 

Polimerlerin  vücutta  ku  Hanımları 
ve  organlar  ya  da  uzuvlarda  doğrudan 
veya  dolaylı  kullanımlarının  yanı  sıra 
insan  sağlığıyla  ilgili  birçok  başka  kul¬ 
lanımları  da  vardır.  Bunların  bir  kısmı 
evlerimizde  kullandığımız  araçlar  olup 
büyük  kısmı  da  hastanelerde  ve  kli- 


Ekrnı  IWö 
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Polimerfer  özellikle  protez  el,  kol.  bacak  yapımında;  yü2  estetiklerinde  k ulanılan  dolgu  malzemelerinde;  ilaç  salım  sistemlerinde;  suya 
ve  sıcaklığa  dayanıklı  bandajlarda;  diş  dolgularında  kullanılır. 


îliklerde  kullanılan  araçlardır  Tercih 
edilmelerinin  öncelikli  nedeniyse  kul¬ 
lan  ımlarrnın  rahat  ve  fiyatlarının  dü¬ 
şük  olmasıdır  Gerçekte  çok  geniş  bir 
pazarı  elinde  tutan  bu  medİkal  plastik¬ 
lerin  tüketilme  hızıysa  çok  yüksek. 
Enjektörden  vakum  cihazına,  ilaç 
kapsüllerine  kadar  birçok  kap  ve  ci¬ 
hazda  polimer  kullanılıyor.  Bir  tür  po- 
livinil  alkolden  yapılma  çamaşır  torba¬ 
ları  da  hastanelerde  kullanılmak  için 
yapılmış.  Polivinilalkol  filmler,  torba 
çamaşır  makinesine  atıldığında  eriyor 
ve  böytece  enfeksiyon  olasılığı  azal¬ 
tılmış  oluyor.  Ayrıca  kullanılan  bar¬ 
daklar,  oturaklar,  diş  fırçaları,  yüz  mas¬ 
keleri  gibi  tek  kullanımlık  gereçler, 
yalıtım  için  kullanılan  filmler  ve  plas¬ 


tik  kaph  kağıtlar,  oksijen  çadırları, 
ameliyat  masaları,  yataklardaki  su 
geçirmez  katmanlar,  hastanın 
vücuduna  takılan  elektrodlar  ve 
akla  gelebilecek  daha  pek 
çok  şey  hafiflik*  kolay  te¬ 
mizlenebil  iri  i  k  ve  ucuzluk 
gibi  özelliklerinden  dolayı 
plastikten  yapılıyor.  Gözlük 
kullanmanın  zorluklarını  bi¬ 
raz  olsun  hafifletebilen  kon- 
takt  lenslerin  yapımında  1 
polimcrilmetaknlat  kullanı¬ 
lırken,  parmağım,  kolunu  ya 
da  bacağını  kaybeden  insanların 
imdadına  yetişen  yapay  uzuvlar 
ve  a  teller,  dayanıklı  vc  hafif  plastik 
kompoziderden  yapılıyor  Yüzdeki  hir~ 


Silikon 

Yumuşak  doku  protezleri,  kalp  destekleyici  sistemler, 
ilaç  verici  sistemler,  protez  kaplamalar,  medlkaj  borular, 
yanık  tedavisi. 

Poİisüoksan 

Polietilen 

Gksijenaîör  membranı 

Eklem,  doğum  kontrol  spiralleri 

Pirolitik  karbon 

Kalp  kapağı,  diş  protezi 

Pofimetilmetakriiat 

Sert  kontakt  lens,  ıntraoküler  lens,  diş  dolguları, 
kemik  yapıştırıcı. 

Polivinilklorür 

Kan  torbalan,  medikaJ  boruiar 

Poliüretan 

Kaip  destekleyici  sistemler 

Po  1  itetraftoroet  i  1  en 

Kan  damadan,  oksıjenaîör  membranları 

Polietilerıtereftalat 

Kan  damadan,  kaJp  kapağı.  protez  kaplayıcı 

Polialkilsülfon 

Oksıjenatör  membranı 

PoJisiyanoaknlat 

Doku  yapıştırıcı 

Polih  i  d  nogs  i  et  i  1  metakri  1  at 

Yumuşak  lens,  yanık  tedavisi.  İlaç  salım  sistemi. 

protez  kaplayıcı 

Poliviniiprioiidon 

Plazma  artırıcı 

Poliakrilamid 

Bektrod 

Poligiisenimetakrif'at 

Göz  protezleri 

PolMnilalkol 

Plazma  artırıcı 

Selüloz  ve  selüloz  asetat 

Diyaliz  membranı 

Poli  karbon  at 

Diyaliz  membranı 

takım  tıbbi  müdahalelerdeyse  daha 
çok  terpoi  i  metler  tercih  ediliyor.  Has¬ 
talıkların  teşhis  ve  ilaçla  tedavilerin¬ 
de  de  polimerler  yerlerini  alıyor. 
Laboraru varda  kullanılan  hürceler, 
pipetler,  cam  beherlerin  yerini 
alan  kaplar,  şırıngalar,  kan  torba¬ 
ları,  elektron  mikroskobunun 
bazı  parçaları  polimetilmetakri- 
lat  ve  polyester  gıhî  pnlimerler- 
den  yapılıyor.  Derinin  soluk  al¬ 
masına  İzin  veren  ve  su  geçirme¬ 
yen  polietilen  ve  poliviniiiklorid 
plasterler  sayesinde  hasta,  plas¬ 
terin  çıkmasından  ve  yaranın 
açılmasından  korkmadan  banyo 
1  yapabiliyor, 

İşte  yaşamı  kolaylaştıran  hatta 
insana  kimi  zaman  yaşam  olanağı  su¬ 
nan  polimer  dünyasından  bir  kesit,  21. 
yüzyılın  en  önemli  bilimsel  çalışma 
alanlarından  biri  olarak  gösterilen  po¬ 
limeri  k  biyomaccryal terin  gerçekten 
de  yaşamsal  önemi  var.  Belki  de  çok 
yakında  organ  nakli  için  sırada  bekle¬ 
mek,  başkalarına  ait  organların  vücu¬ 
da  uyumsuzluğu  gibi  sorunlar  ortadan 
kalkacak.  Kimbi lir  gelecekte  belki  de 
bir  bakıma  biyonik  insanlar  gnmıek 
hiç  de  garip  olmayacak. 

Hm  temA (tnmtfNufati  mnftmfan  t[in  Pn>f,  l)r,  Nesri# 

Rüfifu  ’ta  tetiktir  edfrit. 

Elif  Yılmaz 

Kavruklan 

Hu  ipli  V,  Ppittort/rri*  hışnm^ûkul  vygMİtttnulan,  Hastık  vc 
KjuvuJt  Mıyu-Haarın  1 

I  ksurt  V  PoUmtil  BriomatenaUet,  Bilim  ve  Teknik  Şuhu 
1995 

Salsmone  T.  Pdmtm  Mamiâh  Eneytitipf/ita,  J9% 
Encvtlopcıkı  uf  1'oKtner  Science  and  Tech  ndîîmv;  1977 
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İİİİLII1  ve  Trkltik 


Hoparlörlerin 
Sonu  Geldi 


Gürültü  otsun,  müzik  olsun,  duydu¬ 
ğumuz  sesler  havanın  titreşmesiyle 
oluşan  ses  dalgalarıdır.  Klasik  hoparlör¬ 
ler,  bir  elektjomıknamrîaki  akım  değiş¬ 
melerini  bir  zara  İleterek  ses  dalgaları¬ 
na  dönüştürür:  aygıtın  koni  biçiminde¬ 
ki  parçası  da  bu  ses  dalgalarını  belli  bir 
yöne  gönderir.  Bu  mekanik  sistemin 
birçok  sakıncası  vardır:  Koninin  biçimi¬ 
nin  bozuk  oluşu,  rezonans,  ikincil  titre¬ 
şimler  vb.  Bütün  bunlar  müziğin  kali re¬ 
sini  olumsuz  yönde  etkiler.  Hoparlö¬ 
rün  bu  ses  yozlaştırıcı  etkilerine  "dis- 
torsiyon"  denir.  Ayrıca  tek  bir  hoparlör, 
kulaklarımızın  duyabildiği  bütün  fre¬ 
kansları  {20-20  000  hertz)  tam  oluştura¬ 
maz.  Bu  yüzden  konserlerde  bir  hopar¬ 
lör  kuşağı  oluşturulur  Bir  büyük  hopar¬ 
lör  alçak  sesleri  verirken  birkaç  hopar¬ 
lör  de  yüksek  sesleri  oluşturur.  Ancak 
böyle  bir  hoparlör  kuşağının  kendisi  de 
sorunlar  yaratır.  Bazı  frekanslarda  iki 
hoparlör  eşzaman  çalışır:  o  zaman  ses 
biliminde  (akustikte)  örtme  (crnssover) 
denen  bîr  olay  meydana  gelir.  Hopar¬ 
lörler  bazı  sesleri  şiddetlendirir,  bazıla¬ 
rını  da  zayıflatır;  bunun  sonucu  olarak 
müzik  aletlerinin  tınılan  bozulur.  Bir 
başka  zorluk  da  hoparlör  kuşağı  oluş¬ 
turmanın  yer  kaplayın  ve  zor  bir  iş  ol¬ 
masıdır:  her  yapıya  uygulanamaz. 

Bu  nedenlerle  ABD'deki  ATC 
( Anı  e  rica  n  Technol  o  gy  Corp  o  ra  - 
t  i  o  n )  44  H  i  pe  rso  n  i  k  S  e  s™ 
(Hypersonic 


Sound)  adı  verilen  özel  bir  ses  yayıcısı 
geliştirdi.  Bu  aygıtta  kulağın  duyama¬ 
yacağı  kadar  yüksek  frekansta  iki  ult- 
rason  dalgası  birleşe rek  duyulabilir  bir 
ses  dalgası  oluşturuyor. 

Bu  ultrason  demetleri  petek  şek¬ 
linde  birleştirilmiş  piezo-elektrik  dağı¬ 
tıcılarla  oluşturulur.  Her  birinin  çapı 
20  m  m 'd  ir.  Dağıtıcıların  yatısı  saniye¬ 
de  200  000  titreşimli  bir  ultrason,  diğer 
yarısı  frekansı  değişken  bir  ultrason 
oluşturur,  İki  dalga  bi deşince  İşitilebi¬ 
lir  yeni  bir  ses  dalgası  oluşturur  (şekle 
bkz).  Bu  ses  dalgasının  genliği,  iki  ult¬ 
rason  dalgasının  frekansları  arasındaki 
farka  eşit  bir  frekansla  değişir. 

Örneğin,  değişken  frekanslı  ultra¬ 
son  dağıtıcıları  200  100  Hz’life  bir  fre¬ 
kans  verirse  diğer  ultrason  dalgasının 
değişmeyen  frekansı  200  000  (=  200 
kHz)  olduğuna  göre,  oluşan  ses  dalga¬ 
sının  genliği  100  Hz'lik  bir  frekansla 
değişir. 

O  halde  işitilebilir  (20-20  000  Hz) 
bir  ses  oluşturmak  için  frekansı  hep 
200  000  Hz  olan  bir  ultrason  dalgasını, 
frekansı  200  020-220  000  arasında  de¬ 
ğişen  bir  ultrason  dalgasıyla  birleştir¬ 
mek  yeteri  id  ir.  Değişken  frekanslı  ult¬ 
rason  un  frekansım  verilen  müzik  be¬ 
lirleyecektir;  Öyle  ki  iki  ultrason  birleş¬ 
tikten  sonra,  müziğin  o  andaki  frekan¬ 
sına  uyan  bir  müzikal  ses  oluşacaktır. 

ATC  firmasının  yaptığı  ilk  dene¬ 
meler  o  kadar  iyi  sonuç  verdi  ki 
1098'de  seri  üretime  geçilmesine  karar 
verildi.  Bu  yeni  hoparlörün  birçok  ya¬ 
ran  olacağa  benziyor.  Bir  kere  hopar¬ 
lörün  kuşak  biçimi  dizilmesi 
kalkacaktır:  yalnız  bir- 
O  &S/  kaç  cm  çapında 


Kuşak  biçimin¬ 
de  dizilmiş  klasik  hopar¬ 
lörler  yerine  19  ultrason  dağıtıcı  kul¬ 
lanılacaktır  (1}r  Ultrason  dağıtıcılarının  yansının 
ultrason  frekansı  değişmezdir  (2);  diğer  yarısı  müziğin  fre¬ 
kansına  göre  frekansı  değişen  ultrason  dalgalan  oluşturur  (3).  Ultra¬ 
son  dağıtıcılarının  petek  biçimi  dizilmesi  sayesinde  bu  iki  dalga  birleşir  (4)  ve 
frekansı  bu  iki  ultrason  dalgasının  frekansları  farkına  eşit  yeni  bir  ses  dalgası  doğar  (5). 


ultrason  dağıtıcıları  kalacaktır.  Böylcce 
küçük  bir  aygıttan  çok  üstün  nitelikli 
bir  ses  alınacaktır.  Taşınabilir  aygıtlar 
ve  mülti medya  bilgisayarları  için  böy¬ 
le  küçük  bir  hoparlör  önemli  bir  avan¬ 
tajdır.  Hareket  halinde  mekanik  par¬ 
çalar  olmaması,  parazitleri  ve  sesin  de¬ 
ğişmesini  (discorsiyon)  önler.  Aslına 
çok  yakın  (high  fîdelity  ya  da  kısaca 
hi-fi)  bir  ses... 

Yeni  hoparlörün  fiyatı  bugünkü  hî- 
fi’Tar  kadardır  (100  milyon  lira).  Seri 
halde  üretim  başladıktan  sonra  fiyat  5- 
10  milyon  liraya  düşebilir.  Yine  de  ba¬ 
zı  sorunlar  var.  Kulak  iki  ulrrasonun 
oluşturduğu  sesle  “aldatdabiîecck” 
midir?  Çünkü  burada  işitilebilir  titre¬ 
şimler  değil,  havanın  titreşim  enerjisi¬ 
nin  azalıp  çoğalması  söz  konusudur. 
Çalgıların  tınısı  aynen  kalabilecek  mi¬ 
dir?  Verim  nc  olacaktır? 

Gerçi  ATC  piezo-elektrik  aygıtla¬ 
rın  veriminin  yüksek  olduğunu  düşü¬ 
nerek  bu  konuda  iyimserdir.  Yeni  ho¬ 
parlörlerin  verimi  %  10  olacaktır;  kla¬ 
sik  hoparlörlerin  verimiyse  %  Vi  geç¬ 
mez.  Amerikalı  mühendisler  50  W1ık 
bir  güçle  hi-fi  hoparlörlerine  denk  bir 
ses  şiddeti  oluşturulabileceğini  söyle¬ 
mektedirler. 

En  Önemli  engel,  üst  işitme  frekan¬ 
sına  (20  kİ  h)  yakın  frekanslardaki  ult- 
rasonun  sağlığa  zararlı  olması;  migren, 
baş  dönmesi  ve  iç  kulak  tahribatı  yapa¬ 
bilme  olasılığıdır.  Yeni  hoparlörün  veri¬ 
mi  eskisinin  10  katı  olduğundan  salon¬ 
da  50  x  10  =  500  Wîik  tür  güç  işinle- 
meyen,  ama  zararlı  ultrason  dalgalan 
oluşturacaktır.  Fakat  frekans  yüksel¬ 
dikçe  risk  azalmaktadır,  çünkü  ses  dal¬ 
gaları  o  oranda  havada  zayıflamaktadır. 
200  kHz  (normal  üst  işitme  frekansının 
10  katı)  sağlığa  zararlı  olmadan  kullanı¬ 
labilecek  midir?  ATC  ultrason  dağıtıcı- 
lan  varının  hoparlörleri  mi  olacak,  yok¬ 
sa  geleceği  olmayan  bir  laboratuvar 
oyuncağı  olarak  mı  kalacak? 

Science  ct  Vıc,  Nıiitl  I  W7 

Çeviri:  Selçuk  Alsan 


Ekim  Ma 
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Adem’in  İzinde 


Hepimi/.  H  u  m  o  s  a picns  sap  km  riz , 
Ama  asıl  önemli  soru  türümüzün  nere¬ 
de  ve  nasıl  doğduğu,  Başlangıcımızı 
bulmak  birçok  farklı  bilimsel  disiplinin 
bir  arada  çalışması  m  gerektiriyor.  Bun¬ 
lar  arasında  genetik  bilimi  bize  yeni  ya¬ 
nıtlar  buluyor.  Biz  insanlar  kromozom¬ 
larımızda  geçmişin  izlerini  taşıyoruz. 
Bu  ipuçlarını  izleyerek  insanın  nasıl  bir 
yaratıcı  tarafından  yaratılmadan  may¬ 
munlardan  evrim  leşliğine  Afrika'dan 
dünyaya  dağıldığım  ve  uygarlıklar  kur¬ 
duğu  saptanabiliyor.  insanların 
DNA'ları  birbilerine  ve  maymunların 
DNA  sına  (benzerlik  %  95)  şaşılacak 
kadar  benzemektedir, 

İki  Amerikan  araştırma  ekibi  insan¬ 
lığın  h  a  bas  e  İlk  Hamo  sapktıs  sap  t  e  us 
olan  “Âdem”!  buldular.  Adem  150  000 
yıl  ünce  Afrika'da  yaşıyordu.  Doğrudan 
Adem'in  soyundan  gelen  insanlar  bu¬ 
gün  Güney  Afrika'da  küçük  bir  boy 
olarak  yaşayan  Buşmen  terdir.  Bu  boy, 
'Tanrılar  Çıldırmış  Olmalı"1  adlı  filmle 
ünlen  m  işti. 

Bu  Adem,  “sanal*  bir  atadır  ya  da 
daha  açıkçası  “genetik  bîr  Adem' d  ir. 
Çünkü  t  Kaliforniya,  Palo  Altomdaki 
Standfnrd  ÜniversİresPnden  moleküler 
biyolog  Beter  Undcrhiil  ve  Arizona 
lîniversites*Tnden  genetikçi  Michacl 
Hanımer*  Adem’i  loprafiı  kazarak  bul¬ 
madılar,  Bu  sonuca  insan  genomunun 
şifresini  çözerek  vardılar  (genom:  gen¬ 
lerin  toplamına  verilen  isim). 

Her  insanın  genomu,  iki  ebeveyn, 
dört  büyük  anne  ve  büyük  baba  ve  se¬ 
kiz  büyük  anne  ve  biiyük  baba  ebevey¬ 
ninden  vb.  gelen  genlerin  karışımıdır. 
Bu  soy  ağacını  geriye  doğru  izleyerek 
İnsanlığın  başlangıcı  bulunabilir  Bu 
çok  büyük  bir  araştırmadır:  bütün  dün¬ 
yaya  dağılmış  insanlarda  İ  îndcrhill  718* 
Hamnıer  1544  genomu  incelemiştir.  Bu 
şekilde  Homo  supum  şapı¬ 
rtı  s' \  n  tarihçesi  yazılabildL 
Undcrhiil  vc  Hammer’e 
ilk  atamızın  izini  bulduran  Y 
kromozomu  oldu.  Normalde 
her  insanda  46  kromozom 
vardın  22  çift  otozom  ve  bir 
çift  seksüel  kromozom:  X 
vc  V  kromozomları  dişide 
iki  X,  erkek  bir  X  ve  bir  V 


kromozomu  vardır.  Döllenme  sıra¬ 
sında  sperm  hücresi  bu  kromozom¬ 
ların  yarısını  verir.  Çocuğun  cinsi¬ 
yetini  sperma  hücresi? İldir¬ 
ler:  bu  hiiere  22  oto*  İ 
zomla  beraber  bir  X  korumo#*- 
mu  verirse  çocuk  kız,  bir  Y  kromo¬ 
zomu  verirse  erkek  olur,  Yutımru 
daima  22  otuzum  vc  bir  X  kromu- 
zomu  verir, 

Undcrhiil  vc  Hamnıer,  araştır¬ 
malarında  Y  kromozomu  mı 
rek  genetik  karışma! 
onama  etkisini  önled 
tasında  her  kromozon^T 
DNA  parçalan  değiş  tokuş  eden  bunun 
sonucu  olarak  anneden  gelen  genlerle 
babadan  gelen  genler  anık  ayırcedıle- 
mez  olur.  Ama  Y  kromozomu,  X  kro¬ 
mozomuyla  DNA  değiş  t  oku  şu  yapa¬ 
maz;  çünkü  ona  satılamayacak  kadar 
ondan  farklıdır,  (DNA'nın  bu  araştır¬ 
mada  kullanılan  parçası  dışında  X  ile  Y 
kromozomları  arasında  parça  değiş  ro- 
kuşu  olabilir.) 

Cenevre  Üniversitesi  Genetik  vc 
Biyomem  Lahora  tu  van'ndan  Estalla 
Polon  i  şöyle  demektedir:  "Y  kromozo¬ 
mu  babadan  oğula  hiç  değişmeden  ge¬ 
çer.  Babayla  oğul  un  Y  kromozomları 
arasında  bir  fark  varsa,  babanın  sperm 
hücrelerinde  bir  mutasyon  olmuş  de¬ 
mektir.  Erkeklerin  soy  ağacı  bu  nadir 
m utasyonlar  sayesinde  belirlenebilir.  Y 
kromozomlarındaki  değişmelere  daya¬ 
narak  erkeklerin  soy  kütüğü  çı kartala¬ 
bilir  vc  Adem  bulunabilir". 

Bugün  yaşayan  erkeklerin  DNA  sı¬ 
na  bakarak  ilk  Homo  s  a  pir  tıs  sâpiens'  i 
bulmak  için,  bilim  adamları  “molekül 
saati"  tekniğini  kullanırlar:  Bir  milyon 
yılda*  gelişigüzel  m  utasyonlar  ta,  geno¬ 
mun  %  2-4’ü  değişiyor,  bu  insanların 
genomundaki  değişme  yüzdesine  bakı¬ 


Âdem  ve  Havva'nın  genetik  mirası 

Spvın#  UrfTBSfc  yufruttfı*  ıV>  damı  Ctf  X  gpo  UttfVl 

İKT  V  gıyn  pGttv»  çocuk  ı#jt(A&xıt  getirme  k a  V 

biatim  oğıAn  Qtya.  So*yma  h0bmi  yumıty*  ı^erkçr  ı.jy^nv 
0WU  ip  dcttjatvtt  büiön  mıîokonttftaıırp  fbtr  DNA  ıtndn 
_  ige^-ı  hüo*  oroancıklııf  ı.ı  kdrtıacJ &  Bu  ıwd m 

\  te»  W  rnrtatajrtdrl  DNA» çocuğa yaJrv 

(e  ratür  yöi** 


larak  onların  ortak  atalarından  kaç  yıl 
önce  ayrıldıkları  bulunabilir 

Ama  burada  iş  çetrefilleşiyor;  çün¬ 
kü  bütün  m  utasyonlar  aynı  önemi  taşı¬ 
maz.  Doğal  seçilme,  hücre  görevlerini 
bozan  nuıtasyonları  yokeder;  İyileşti¬ 
renleri  devam  ecririr.  Bu  şu  demektir: 
evrim*  geçmişimizdeki  bazı  izleri  Önle¬ 
nemez  bir  biçimde  silen  bazı  izleri  de 
büyütür,  o  halde  öyle  m  utasyonlar  seç¬ 
meliyiz  ki  ne  üstünlük  sağlasınlar*  ne 
de  engel  oluştursunlar. 

Ayrıca  Este  Ihı  Polon  ı  şöyle  demek¬ 
tedir:  “Mutasyon  oranını  değişmez  var¬ 
saymak,  bu  işi  doğru  ulamayacak  kadar 
basitleştirmek  demektir".  Şu  da  var  ki 
molekül  saati,  bütün  türlerde  aynı  hızla 
çalışmamaktadır.  Bu  konuda  Fransa 
Doğa  Tarihi  Ulusal  Müzcsi'nden  Vern- 
niijııe  Barrcl  şöyle  demektedir  “Mole¬ 
kül  saati  kemiricilerde  maymunlara  gö¬ 
re  çok  daha  hızlıdır  İnsanda  hepsinden 
de  yavaştır.  Bu  hız  aynı  tür  içinde  bile 
bir  bireyden  diğerine,  bir  genden  öte¬ 
kine,  bir  gen  parçasından  bir  başka  gen 
parçasına  vc  bir  nükleutidden  diğerine 
değişir". 

Bununla  birlikte  Michacl  Ham- 
m  er’ in  M  okçular  Bhlogy  and  Evolutİ- 
on  dergisinin  Nisan 
1998  sayısında  yayımla¬ 
dığı  makalede,  Âdem'in 
147  000  yıl  Önce  yaşadı¬ 
ğı  bildirilmektedir. 
Araştırmacının  kullan¬ 
dığı  hesap  kesin  sonuç 
vermemiştir;  bu  savı  68 
000  İle  258  000  arasında 
olabilir.  Pcter  ünder- 
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hill'e  göreyse,  Âdem  162  000  yıl  önee 
yaşamıştır  (bu  sayı  da  69  000  ile  .3 1 6  000 
arasında  değişebilir).  Birbirinden  ayrı 
iki  araştırmacı  lıemen  lıcmcn  aynı  so¬ 
nuçlara  vardığı  için,  bu  çalışmaların  cid¬ 
diyetinden  kuşku  duyulamaz.  Ayrıca* 
fosillerin  yaşım  belirleme  yöntemiyle 
de  modern  insanın  arasının  Î00  000- 
120  ÜÜÜ  yıl  önee  yaşadığı  bulunmuştur; 
bu  sayı  genetik  yöntemle  bulunan  sayı¬ 
lardan  pek  de  uzak  sayılmaz. 

Havva'nın  da  bu  yaşlarda  olması 
beklenirdi.  Havva  1987’de  Kaliforni¬ 
ya’da  Berkeiey  UniversitesPnden  Allan 
Wilson  ekibi  tarafından  bulundu.  Bu 
araştırmacılar  bu  amaçla  147  kişide 
hücrenin  enerji  kaynağı  olan  mito- 
kondrilerdeki  DNA'yı  incelediler  Mi- 
tokondrjyal  DNA  kalıcım  yoluyla  yal¬ 
nız  anneden  alınır  ve  bu  nedenle  gene¬ 
tik  karışmalar  dışında  kalır.  “Mito- 
kondriyaJ  Havva”  yöntemi  çok  eleşti¬ 
rilmişti:  Wîlson  yeterli  sayıda  denek 
kullanmadığı*  soy  ağacını  yeteriz  oluş¬ 
turduğu  ve  sonuçlan  yorumlamada  ace¬ 
leci  davrandığı  için  eleştiri  almıştı.  **Y 
kromozom  Adem”  in  in  bulunuşu*  bu  gi¬ 
bi  yöntemlerin  doğruluğunu  ortaya 
koymuştur. 

“Dünya  Cenneti”ni 
Arayış 

Atamızın  yaşadığı  yeri*  “Dünya 
Cenneti” ni,  bulabilmek  için»  önce  en 
eski  nükleotid  sırasının  belirlenmesi 
gerekir  (buna  “atasal  sıra”  denmekte¬ 
dir),  Bu  nedenle  çeşitli  nükleotid  sıra¬ 
ları  ve  bunların  birinden  diğerine  geç¬ 
meyi  sağlayan  mu tasv onlar  araştırılmış¬ 
tır.  Bu  gibi  araştırmalarda  “tutumluluk 
kuralı”  uygulanır;  en  olası  soyağacı»  en 
basit  olanıdır.  En  iyi  yol  en  kısa  yoldur 
kuralına  evrim  de  uymuştur. 

Peki,  nükleotid  sıralanışları  içinde 
en  yeni  olanını  en  eski  olanından  nasıl 


Bugün  yaşayan 
erkeklerin  ortak  atasım 
bulabilmek  için , 
araştırmacılar  dünyanın 
çok  çeşitti  bölgelerinde 
yaşayan  insan 
gruplarından  biraz  kan 
veya  birkaç  saç  teli 
alarak  insan 
genomundaki  çok 
küçük  değişmeleri 
incelediler.  Haritadaki 
san  daireler  taranan 
insan  gnıplannt 
göstermektedir. 

ayırt  edeceğiz?  Mutasyonlarm  bir  nük- 
leotidden  ötekine  hangi  yönde  gittiğini 
nasıl  bileceğiz?  Hammer  ve  Underhill 
bunu  başarmak  için  dahiyane  bir  yön¬ 
tem  kullandılar.  İnsanlarda  bulunmuş 
olan  DNA  nükleotid  sıralarını,  şem¬ 
panzelerin  Y  kromozomundaki  DNA 
nükleotid  sıralarıyla  karşılaştırdılar;  in¬ 
san  ve  şempanzelerin»  Âdem’den  daha 
eski  olan,  ortak  bir  ataian  vardı;  o  halde 
insan  nükleotid  sıraları  içinde,  şempan- 
zeninkinc  en  çok  benzeyeni  en  eski 
demekti!  BöyJece  “atasal  sıra”  kolayca 
bulundu.  Bunun  için  insanlarda  dünya 
çapında  bir  “Y  kromozomu  DNA  nük¬ 
leotid  sırası  araştırması  yapıldı.  Stan- 
fbrd  Umversitesi'nden  profesör  Lııea 
Cavallî-Sfûrza*ya  Köre,  insan  gruplan 
arasında  nükleotid  sırası  bakımından 
çok  az  fark  bulunmaktadır:  bulunan 
farklar  da  genellikle  niteliksel  değil,  ni¬ 
celikseldir.  Çok  çeşitli  insan  grupları¬ 
nın  Y  kromozomu  DNA  nükleotid  sıra¬ 
sı  kıyaslandı.  Belli  nükleotid  sıralarının 
toplumun  ne  kadarında  tekrarladığı 
yüzde  olarak  ifade  edildi.  Örneğin  Sri 
Lanka'lıların  %  68' inde  bulunan  bir 
nükleotid  sıralanması»  tngilizlerin  an¬ 
cak  %  ll'inde  bulunuyordu, 

Michael  Hammer  gösterdi  ki,  in¬ 
sanların  soyağacında  nükleotid  sıralan¬ 
ması»  genellikle  “atasal  sıralanma”  de¬ 
nilen  en  eski  dizilişten  bir  sonraki  nük¬ 
leotid  sıralanmasıdır.  Buna  “türemiş  sı¬ 
ralanma”  denmektedir.  Peter  Under¬ 
hill  başka  mutasyonları  inceleyerek  ay- 


Kırmızı  ağaç  bugün  yaşayan  insanların 
hepsi  aynı  atadan  geldiğini  gösteriyor * 
Âdem,  zamanının  tek  erkeği  değildi; 
fakat  Âdem'le  çağdaş  olan  diğer  erkekle¬ 
rin  soyları  zaman  içinde  tükendi. 


m  sonuca  vardı,  İki  Amerikalı  bundan 
Homo  sapiens  sap ietti in  Afrika'da 
doğduğu  sonucuna  vardılar.  Âdem'in 
sperm  hücreleri,  rastgeie  bir  mutasyon 
geçirmiş  ve  “türemiş  sıralanma”  taşı¬ 
yan  bir  oğul  un  doğmasına  neden  ol¬ 
muştu,  Âdem’in  oğlunun  soyundan  ge¬ 
lenler  daha  sonra  insanlığın  beşiği  otan 
Afrika'yı  terkederek  dünyaya  dağılmış¬ 
lardı. 

Michael  Hammer  atasal  Y  kromozo¬ 
mu  taşıyan  Afrikalıların  yüzdesin  i  belir¬ 
lediğinde,  Adem'in  soyundan  gelenlerin 
Buşmenler  olduğunu  anladı.  M.  Ham¬ 
mer  coşkuyla  şöyle  haykırmaktaydı: 
“Sudanlıların  ancak  %  5'i  ve  Habeş lerin 
ancak  %  3'ü  "atasal  sıralanma  taşırken 
Buşmenlerin  %  2Û'si  atasal  sıralanma 
göstermektedir”.  Hammer,  Buşmcnle- 
rin  “Adem'in  oğulları”  olduğuna  emin¬ 
dir,  B  üşmen ’ler,  Âdem  gibi  Doğu  Afri¬ 
ka'da  doğup  sonradan  Güneş  Afrika'ya 
bugünkü  yerlerine  göç  etmişlerdin 

Peter  Underhill  diğer  genetik  öğe¬ 
leri  inceleyerek  aynı  sonuçlara  varmış¬ 
tır:  B üşmen1  lerin  %  1 5'i,  Sudanlıların 
ve  Haberlerinse  ancak  %  5-10'u  “atasal 
sı  ra  I  a  n  m  a  ”  taşı  maktad  ı  r. 

Bu  iki  çalışma  “Afrika’dan  Çıkış” 
varsayımım  desteklemektedir;  bu  var¬ 
sayıma  göre  Homo  sapiens  sapiens  Af¬ 
rika’da  doğmuş,  sonra  oradan  diğer  ana¬ 
karalar  göçederek  gittiği  yerlerdeki  es¬ 
ki  Homo  sapiens'\or\z  karışmıştır 
Hammcnn  çalışmaları  bu  çok  basit 
modele  bir  yenîl İk  eklemektedir:  “Ça¬ 
lışmalarımız  açıkça  gösteriyor  kî  Afri¬ 
ka’dan  dışarı  doğru  olan  ilk  göç  dalga¬ 
sından  sonra*  bu  defa  Asya'dan  Afri¬ 
ka'ya  doğru  ikinci  bir  göç  dalgası  ol¬ 
muştur,  Asya'ya  İlk  gelen  Homo  sapi¬ 
ens  sapiens  erkekleri  oradaki  yerli  ka¬ 
dınlara  eş  olmuştur.  Bu  birleşmelerden 
doğan  çocuklar  Afrika'ya  geri  dönmüş¬ 
tün  Afrika'da  bugün  görülen  genetik 
çeşitlilik  bu  iki  vönlü  göçlerin  sonucu¬ 
dur.” 

Hammer,  Y  kromozomu  çalışmala¬ 
rım,  mitokondriyal  DNA  çalışmaları  ve 
genomun  diğer  bölgelerini  ilgilendiren 
araştırmalarla  kıyaslayarak  erkek  ve  ka¬ 
dınların  Afrika'dan  ayrı  ayrı  göçettikle- 
rini  yakında  kanıtlayacağım  ummakta¬ 
dır.  Hammer'e  göre  erkekler  bir  arada 
uzun  mesafeler*  kadınlarsa  bir  arada  da¬ 
ha  kısa  mesafeler  göçederek  diğer 
gruplarla  birleşmişlerdir. 

Scjence  «  Vîc,  Nisan  199H 

Çeviri:  Selçuk  Alsan 


Ekim  19518 
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Tek  bir  göktaşı  milyonlarca  dinozoru  nasıl  yokedebildi?  600  milyon  yılda  neden  milyonlarca  tür 
kayboldu?  Kaos  kuramı  ve  frakta!  geometriye  dayanan  yeni  bir  model  bu  sorulara  yanıt  vermek¬ 
tedir.  Böyle  bir  model,  uzun  süre  sır  olarak  kalmış  bir  olayı  anlatabilir 


LTMIŞBEŞ  MİLYON  yıl 

önce  dünyaya  diişen  dev 
bir  göktaşının  dinozorla¬ 
rın  yaşamına  son  verdiği 
düşünülüyor.  Peki  ama 
evrim  boyunca  milyarlarca  diğer  tür, 
görünürde  bir  neden  olmadan  geri 
dönmemek  üzere,  neden  vokoiup  git¬ 
ti?  Evrimin  bu  bilmecesi,  kaos  (kar¬ 
maşa)  kuramı  üzerine  kurulmuş  yeni 
bir  matematik  d  ah  tarafından  beklen¬ 
medik  bir  biçimde  çözüldü. 

Bitimin  de  bir  “star  sistemi’4  vardır; 
bu  sistemde  de  yıldızlar  ve  ikinci  sınıf 
roller  bulunur  Kuşkusuz  65  milyon  yıl 
önce  dinozorların  soyunun  tükenmesi, 
evrimin  büyük  sırlarının  başında  gel¬ 


mektedir:  fakat  evrim  sırlan  arasında 
çözümü  en  zor  problemin  bu  olduğu¬ 
nu  söyleyemeyiz.  Çünkü  Dünya  üze¬ 
rinde  hayat  3,5  milyar  yıldır  mevcuttur 
ve  bunun  ancak  son  600  milyon  yılı 
"yeni"  sayılmaktadır.  Geçen  3,5  mil¬ 
yar  yılda  sayısız  tiir  silinip  girmiştin  Bu 
yokoluşlar  bazen  çok  hızlı  bazen  de 
marnlamayacak  kadar  yavaş  olmuştur. 
Milyarlarca  tür  (tahminen  5-50  milyar) 
evrimin  yokedici  uçurumlarında  unu¬ 
tulup  gitmiştir.  Bu  uçurumlarda  yalnız 
yokolan  hayvanlar  değil,  onların  bü¬ 
yük  sırrı  da  yatmaktadır. 

Natu re  dergisinin  21  Ağustos 
1997’de  yayımlanan  alışılmışın  dışın¬ 
da  bir  makale,  dinozorların  yo  koklu¬ 


nu  gölgede  bırakacak  derecede,  sayı¬ 
sız  tükenişlerinin  nedenleri  üzerinde 
durmaktadır.  Bu  makaledeki  yenilik, 
tükenişi  üzerinde  sayısız  yeni  varsa¬ 
yımlardan  bîri  oluşundan  gelmemek¬ 
tedir.  Böyle  varsayımlar  hiç  eksik  ol¬ 
mamıştır;  büyük  volkan  patlamaları. 
Dünya  yu  çarpan  dev  göktaşları.  Dün- 
ya’yı  silip  süpüren  salgın  hastalıklar 
vb.  Bu  defaki  yenilik,  matematik  ve 
fizikten  gelmektedir  Makalenin  adı 
“kendi  kendini  düzenleyen  (oto-orga- 
nize)  kritik  sistemler  kuramındır,  bu, 
“karmaşıklık  (kompleksi te)  kuramın¬ 
dan’4  doğmuş  dallardan  biridir. 

Makalenin  dört  yazarı  biyolog  ve 
fizikçi  Ispanyol  R.  Sole,  fizikçi  S, 
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Rilim  w*  Trktıik 


adamları  burada  "kendi  kendini  dü¬ 
zenleyen  bir  kritik  sistem"  den  söz 
ederler.  Sistem  “kritik1'  tir:  çünkü 
dengesi  her  an  bozulabilir.  “Kendi 
kendini  düzenleyici”  d  ir;  çünkü  ger¬ 
çekten  de  doğal  olarak  kendi  kendi¬ 
ne  şekilden  şekile  girer.  Bu  gibi  kar¬ 
maşıklığı  ünleneni  ey  en  ve  parçalar¬ 
dan  herbirinm  (burada  kum  taneleri) 
bütünün  davranışını  belirlediği  sis¬ 
temlerin  bazı  genel  özellikleri  bir  çe¬ 
lişki  gibi  görünse  de,  basittir:  Çığların 
sıklığı  ve  büyüklüğü  arasında,  fizikte 
bilinen  bir  ilişki  vardır;  daha  büyük 
çığlar,  daha  seyrek  gerçekleşir?  Çığın 
büyüklüğü  A  ve  sıklığı  f  ise  A=  f~h  dır. 
bf  Ü  ile  2  arasındadır.  iriye  sistemin 
"frakta  I  boyutu”  denir. 

Farklı  Bir  Bakış 

Bir  kum  yığınının  davranışıyla 
türlerin  tükenmesi  arasında  nasıl  bir 


ilişki  olabilir?  Araştırmacı lar,  spiral 
kabuklu  bir  yumuşakça  olan  a  m  ine¬ 
ni  derin  evrimini  incelerken  garip  bir 
özellikle  karşılaştılar:  Ammonît  aile¬ 
lerinin  (Canlıların  sınıflandırılmasın¬ 
da  içiçe  konulmuş  kutular  Örnek  alı¬ 
nın  Özelden  genele  birey,  tür,  cins, 
aile,  takım,  sınıf,  dal  ve  âlem  vardır) 
sayısının  zamana  bağlı  değişmeleri, 
borsa  kurların  m  değişimine  benzer 
bir  eğri  vermektedir! 

Ammoniderİn  tükenme  ritmi  bir 
metronom  kadar  düzenli  değildir. 
Genlikleri  için  her  türlü  olasılık  ge¬ 
çeri  id  ir,  Tükenme  genlikleri  (milyon 
yıl  başına  tükenen  ailelerin  sayısı)  ile 
tükenme  sıklığı  karşılaştırılırsa  ortaya 
bir  üstel  ilişki  çıkmaktadır.  Bir  diğer 
deyişle  "kendi  kendini  düzenleyen 
kritik  bir  sistem"  sözkonusudur.  Bir 
hayvan  türünün  tükenmesiyle  bir  ku¬ 
ram  kurulamayacağından,  bilim 
adanılan  soyu  tükenmiş  diğer 
hayvanların  taşıllarım  da  ince¬ 
lediler.  Taşıl  bilimcilerin  ku¬ 
şaklar  boyunca  tuttukları  taşıl 
kavı  tla  n  n  dan  yararlan  ildi. 
Araştırmacılar  son  600 
milyon  yılda  (Dünya  üze¬ 
rinde  hayat  3,5  milyar 
yıl  önce  bakterilerle 
başladı  ise  de  ha¬ 
yatın  "bü¬ 
yük  patla¬ 
ma”  sı 
karmaşık 


Kum  yığını  o  kadar  denge¬ 
sizdir  ki,  bir  kum  tanesi  onu 
yıkabilin  Türlerin  soylannın 
tükenişi,  yaşam  küresinde  ekolojik 
bir  çığa  bağlı  olabilir.  Resimde 
“çığ"  varsayımı  üzerine  IBM'in 
T,  Watson  merkezinde  yapılan 
birdeneyin  resmi 
görülüyor.  (Üstte) 


Bundan  300  milyon  yıl  önce  belirip.  70  milyon  yıl  önce  kaybolan  ammoiiîerin  aile 
sayısındaki  değişimler  incelendiğinde,  araştırmacılar  “kendikendini  düzenleyen  bir 
sistem"  buldular .  Bu  sistemin  eğrisi  buna  benzer  bir  sistem  olan  borsadaki 
dalgalanmaların  eğrisine  benzemektedir. 


Manrubia,  Ingiliz  taşılbilimci  M.  Ben- 
ton  vc  DanimarkalI  fizikçi  Pre 
Bak’dır.  Bu  yazarlar  türlerin  tükenme¬ 
sinin  kum  yığınlarında  oluşan  çığ  ola¬ 
yına  benzer  bir  sürecin  sonucu  oldu¬ 
ğunu  ileri  sürdüler  ve  düşüncelerini 
denklemlerle  desteklediler. 

Kum  Çığı 

Her  çocuk  bilir  ki  bir  kum  yığını 
dengesiz  ve  her  an  yıkılabilir  bir  şey¬ 
dir;  bir  kum  yığınına  birazeık  kum 
dökün,  yığın  garip  bir  şekilde  büyür. 


Daha  teknik  terimlerle  söylersek, 
böyle  bir  yığının  büyümesi  birbirine 
izleyen  küçük  veya  büyük  çığlarla 
olur.  Başlangıçta  eklenen  kum  tane¬ 
leri  kayan  daha  sonra  bu  tanecikleri 
eğimi  daha  anan  kum  tepeciğinin 
eteklerinde  birikirler.  Öyle  kritik  bir 
an  gelir  ki,  çok  az  miktarda  kum  (ku¬ 
ramsal  olarak  rek  bir  kum  tanesi)  ek¬ 
lenmesi  bile  dengeyi  bozar  ve  büyük 
bir  çığ  oluşur.  Tepeciğin  eğimi  azalır 
ve  tabanı  genişler. 

Sonra  yeniden  tepeciğin  etekle¬ 
rinde  kum  birikin 
yeni  bir  çığ  olu¬ 
şur  vc  tepecik 
çöker...  Bilim 


ilk  im 
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Sözkonusu  modele  göre ;  türlerin  soyunun  tükenmesi,  onları  çevrelerine  bağlayan  sayısız  bağın  yenideb  düzenlenmesi  sonu¬ 
cudur.  Fakat  bu  yeni  model  de  köpekbalıkları  gibi  türlerin  neden  yüzmilyonlarca  yıldır  varolduklarını,  başka  türlerin  ise  "hızla " 
tükendiklerini  açıklayamamakta dır. 


çok  hücreleri  canlılar-  600  milyon  yıl 
önce  Prc kambriyen  sonunda  meyda¬ 
na  geldi.)  tükenmiş  olan  aile  sayısını 
zamanın  bir  fonksiyonu  olarak  hesap¬ 
ladılar.  Kayıt  eksikliğine  bağlı  bazı 
hata  ve  yaklaşıklıklara  rağmen,  am- 
mönülerde  buldukları  bulguların  ay¬ 
nısını  elde  ettiler:  Tükenme  genliği, 
tükenme  sıklığıyla  yönde  değişmek¬ 
teydi.  Kısacası  canlılar,  yaşamküre- 
(bivosfer)  denilen  kendi  kendini  dü¬ 
zenleyen  kritik  bir  sisteme  aittiler; 


bu  sistemin  fraktal  boyutu  0.89  civa¬ 
rındaydı,  Bu  garip  sonuç  ancak  mate¬ 
matik  dışında  bir  yorumla  anlam  ka¬ 
zanabilirdi.  Hayret,  verini  derin  dü¬ 
şünmeye  bıraktı. 

l‘Yaşamkiiremiz  kendi  kendini 
düzenleyen  kritik  bir  sistemdir”  ne 
demektir?  Bilimsel  terimler  bazen 
kavramların  basitliğini  maskeler.  Bu, 
şu  demektir:  Canlılar  ve  içinde  yaşa¬ 
dıkları  çevre  dengeli,  fakat  bir  çok 
İlişkiler  ve  karmaşıklıklar  nedeniyle 


dengesi  lıer  an  bozulabilir  (kritik)  bir 
bütün  oluştururlar.  Sistemin  değiş¬ 
kenlerinden  birindeki  hafif  bir  oyna¬ 
ma  bîle  dengeyi  bozabilir  ve  bir  "çığ” 
yaratır;  bu  sırada  ilişkiler  yeniden  dü¬ 
zenlenir  Yeniden  geçici  bir  denge  ku¬ 
rulur,  Kum  tepeciği  bu  tanıma  uyan 
tek  şey  değildir:  borsa  ve  borsanuı  çö¬ 
küşleri,  ırmak  ve  girdapları,  yerkabu- 
ğu  ve  depremler...  Kendi  kendini  dü¬ 
zenleyici  kritik  sistemlerdir. 

Türlerin  tükenmesinin  de  çığ  var¬ 
sayımıyla  açıklanabileceği  düşünül¬ 
mektedir.  Fakat  taşılbilim  o  kadar 
karmaşıktır  ki  bazen  tahminlerin  doğ¬ 
masıyla  sönmesi  bir  olur...  Türlerin 
tükenmesinin  çığ  kuramıyla  açıklan¬ 
ması  bugün  geçerli  olan  varsayımların 
hiçbirini  çürütmüyor,  hatta  onları  da¬ 
ha  genel  bir  kavram  altında  topluyor. 
Bu  da  taşılbilimcilerin  tam  gereksini- 
m  duydukları  şeydi. 

Taşdbilimcdcr  çok  geniş  bir  olay¬ 
lar  yelpazesiyle  karşı  karşıyadırlar. 
600  milyon  yıJ  içinde  oluşmuş  5-50 
milyar  türden  %  99,9’u  kaybolmuş¬ 
tur;  bu  gün  40  milyon  tür  yaşamakta¬ 
dır.  Türlerin  tükenmesi  bazen  çok 
hızlı  (jeolojik  zamanlara  oranla),  ba¬ 
zen  de  çok  yavaş  olmuştur.  Örneğin, 
yengece  benzer  canldar  olan  trilobit- 
ler  570  milyon  vd  önce  belirmişler 


En  Büyük  Beş  Tükeniş 


Son  600  milyon  yılda  yer  alan  sayısız  tü¬ 
keniş  arasında  taşılbtlimciler  beşinîn  en  bü¬ 
yük  olduğunu  söylerler.  Bunlar  o  kadar  fazla 
hayvanın  yokoluşuna  neden  olmuştur  ki 
"kütlesel  tükeniş"  adını  almışlardır 

Bunlardan  ilki  440  mifyon  yıl  önce  Ordo- 
visyen'de  (Birinci  Zamanın,  Kambriyen  ile 
Sİlüryen  arasındaki  İkinci  periyodu)  meyda¬ 
na  geldi  bitki  ve  hayvan  türlerinin  %  60' ı  tü¬ 
kendi.  Bunların  %  85'i  denizde  yaşayan 
canlılardı. 

İkinci  büyük  tükeniş  360  milyon  yıl  Önce 
Devonyende  {Birinci  Zamanın  dördüncü  pe- 
riodu)  meydana  geldi.  7  milyon  yıl  içinde  va¬ 
rolan  türlerin  %  60‘ı  tükendi. 

Üçüncü  tükeniş  en  geniş  kapsamlı  olanı 
ve  iyi  bilinenidir.  250  milyon  yıl  önce  Permı- 
yen  (Birinci  Zamanın  son  periyodu;  Karboni- 
feriden  sonra  gelip  30  milyon  yıl  sürdü)  so¬ 
nunda  deniz  canlıianna  ait  türlerin  %  90't  bir 
milyon  yılda  tükendi.  Kara  hayvanları  arasın¬ 


da  sürüngen  ve  çiftyaşamlılann  (amfibiler)  üç- 
de  ikisi  ve  böcek  takımlarının  %  30’u  yokol- 
du.  Bu  tükeniş  sırasında  çevre  çok  değişmiş¬ 
ti:  deniz  yüzeyi  çok  alçalmış,  atmosfer  oksi¬ 
jeni  azalmış  ve  Güney  Çin'de  dev  volkan 
püskürmeleri  meydana  gelmişti, 

Dördüncü  tükeniş  200  mifyon  yıl  önce  Tri- 
as’da  (İkinci  Jeolojik  Zamanın  birinci  periyo¬ 
du)  görüldü.  Yeryüzündeki  türlerin  %  20fsinln 
soyu  tükendi.  Çok  sayıda  sürüngen,  kann- 
dan  ayaklı  (gastropod)  ve  İki  çenetli  (blvalve) 
deniz  hayvanı  yokoldu. 

Nihayet  65  milyon  yıl  önce  Kretasse  İle 
Üçüncü  Zamanın  başı  arasında  en  iyi  bilinen 
tükeniş  meydana  geldi,  Dinozorlarla  birlikte 
sürüngenlerin  ve  deniz  canlılarının  yansından 
fazlası  yok  oldu.  Buna  karşı  memeliler  ve  çift 
yaşamlılar  (amfibiler)  yaşamlarına  devam  etti¬ 
ler  Başlıca  neden  Meksika'nın  Yucatan  Yarı¬ 
madası  na  10  km  çapında  bir  göktaşı  düş- 
meslydi. 
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(Paleozoik  başlangıcında)  ve  325  mil- 
yon  yılda  yavaş  yavaş  kay  bol  muşlar¬ 
dır.  Sayılan  ve  değişik  şekilleri  gide- 
rek  azalmış  ve  245  milyon  yıl  önce 
(Paleozoik  sonunda)  soyları  tüken¬ 
miştir. 

Buna  karşı  dinozorlar  100-150  mil¬ 
yon  vıl  önce  belirmişler  ve  yaklaşık 
75  milyon  yıl  önce,  10  milyon  yıllık 
bir  süre  içinde  hızla  yokol muşlardır. 
Kafaları  daha  da  karıştırmak  ister  gibi, 
bazen  birçok  tür  aynı  zamanda  yokol- 
muştur,  buna  kütlesel  tükeniş  den¬ 
mektedir.  Bazen  de  yalnızca  bir  veya 
birkaç  tur  yokol  muştur  Araştırmacılar 
büyük  tükenme  dalgalarının  26  mil¬ 
yon  yılda  bir  geldiğini  de  göstermiş¬ 
lerdir.  Her  milyon  yılda  bir  en  çok  se¬ 
kiz  ailenin  tükenmektedir  Bir  türün 
ortalama  hayatı  4  milyon  yddır;  fakat 
bazı  türler  (özellikle  köpek  balıklan, 
hamam  böcekleri,  lîmulus)  biçimleri 
bozulmadan  yüzmilvonlarea  yd  yaşa¬ 
mışlardır;  bîr  gün  tükeneceklerine 
ilişkin  hiç  bir  belirti  dc  yoktur. 

Türlerin  tükenmesi  "evrimci”  ve¬ 
ya  Darwinci  bir  görüşle  de  (birinci 
varsayım)  açıklanmıştır;  Mutasyonlar 
sonucu  çevrelerine  uyamaz  hale  ge¬ 
len  türlerin  tükenmiştir.  Tabii  ki  tür¬ 
lerin  tükenmesi  yeni  türlerin  belir¬ 
mesine  de  yolaçmıştır;  fakat  şu  da  var 
ki  geleceği  parlak  gözüken  birçok  tür 
de  tükenmiştir.  Kısacası  türlerin  tü¬ 
kenmesi  önemli  ölçüde  rastlantıya  da 
bağlıdır. 

Buradan  ikinci  varsayım  doğmuş¬ 
tur:  Türlerin  tükenmesi  kesinlikle 
Çevrelerine  uyumamaları  sonucudur; 


fakat  bu  uyumsuzluk  genetik  değil 
çevreseldir;  bir  diğer  deyişle,  olum¬ 
suz  bir  değişmeye  uğrayan,  canimin 
kendisi  değil  çevresidir:  Türler  yaşa¬ 
dıkları  çevrede  olumsuz  koşulların 
belirmesi  sonucu  tükenmiştir.  Böyle 
b  ir  çok  d  u  ru  m  düşünülebilir;  i  k  I  i  m  i  n 
soğuması  veya  ısınması  deniz  düzeyi¬ 
nin  yükselmesi  veya  alçalması,  at¬ 
mosfer  bileşimindeki  değişimler,  do¬ 
ğal  bir  âfet  (volkan  püskürmesi,  gök¬ 
taşı  düşmesi),  ay  m  bölgede  besin  ola¬ 
rak  yararlanılan  bir  türün  tükenmesi 
vb.  Bu  kuramı  destekleyici  bazı  bul¬ 
gular  vardır;  fakat  bunların  hiçbiri 
Darwin  varsayımını  çürütecek  kadar 
güçlü  değildir. 

Yeni  Çalışmalar 

Dinozorların  (ve  omurgalı  deniz 
hayvanlanma)  Kretasse  sonunda  kay¬ 
bolmasının  asıl  nedeni  dev  bir  gökta¬ 
şının  dünyaya  düşmesiyse,  bir  çok  di¬ 
ğer  türün  neden  tükendiği  belli  değil¬ 
dir,  Bu  dört  araştırmacı  ne  yenilik  ge¬ 
tirmiştir?  Onlar  varolan  bütün  varsa¬ 
yımları  tutarlı  bir  yapı  içine  koyabil¬ 
mişlerdir.  Fakat  onların  kuramları  da¬ 
ha  İleri  gitmektedir;  Kendi  kendini 
düzenleyen  kritik  sistemler,  en  ufak 
bir  değişme  sonucu  dengelerini  yiti¬ 
rirler,  Yaşamkü redeki  küçük  bir  deği¬ 
şiklik  bile  bir  türü  yok  edebilecekken 
neden  büyük  doğal  bir  âfet  aramalı? 
Bir  Archeopterys’in  kanat  çırpması 
binlerce  bireyi  öldürebilirdi. 

Bu  yeni  model  sayesinde,  geçmiş¬ 
teki  ve  gelecekteki  türlerin  tüken¬ 


mesini  açıklamayı  umabilir  miyiz?  Ne 
yazık  kî  hayır.  Kendi  kendini  düzen¬ 
leyen  kritik  sistemler  geleceği  öngö- 
remez.  Örneğin  borsanm  kendi  ken¬ 
dini  düzenleyen  kritik  bir  sistem  ol¬ 
duğunu  bilmesi,  bir  insanı  zengin 
edemez,..  Çünkü  hu  sistemlerin  dav¬ 
ranışı  kaos  yasalarına  bağlıdır  Onları 
tanımlayabiliriz;  fakat  onların  nasıl 
davranacağını  önceden  bilemeyiz, 
Kaotik  bir  sistemde  en  küçük  bîr  de¬ 
ğişiklik,  davranışta  köklü  bir  değiş¬ 
meye  neden  olur.  Kendi  kendini  dü¬ 
zenleyen  kritik  sistemlerin  gerekirci 
olamayışlarının  nedeni,  karmaşık 
oluşlarıdır:  Bu  sistemlerin  sayısız  de¬ 
ğişkenlerinden  hangisi  çığa  yolaça- 
caktın  bunu  bilemeyiz. 

O  halde,  küçük  dc  olsa  tek  bir  tü¬ 
rün  tükenmesini  açıklamak  için  bile, 
tükenmeden  önce  ve  tükenme  sıra¬ 
sında  yaşam  kürede  meydana  gelen 
bütün  değişmeleri  dikkate  almalıyız: 
Volkan  püskürmeleri,  depremler,  at¬ 
mosfer  değişmeleri  (sera  etkisi,  ısın¬ 
ma...),  Dünya ’va  düşen  göktaşları,  de¬ 
nizlerin  vc  havanın  bütün  kimyasal 
değişmeleri  vb. 

Tabii  ki  büyük  olayların  büyük  so¬ 
nuçlan  olacaktır:  Asya  BorsasFnm 
düşmesi  dünyanın  diğer  borsalanm 
da  sarsar.  Benzer  olarak  Dünya ’ya  dev 
bir  göktaşının  düşmesi  bütün  yaşam- 
küresi  dengesini  bozabilir.  Fakat 
bunlar  seyrek  görülen  ve  ayrık  olay¬ 
lardır. 

ABD'de  türlerin  evrimi  uzmanı 
Stephen  jay  Gould  çığ  kavramı  şöyle 
demektedir:  "Bu  çalışmalar  çok 
önemlidir  ve  çok  ciddiye  alınmalı¬ 
dır”.  Çünkü  usa  aykırı  da  görünse,  bu 
modelin  gücü,  geleceği  bilememesin¬ 
de  yatmaktadır.  Richard  Sole  şöyle 
demektedir:  “Bu  çalışmalar  canlıların 
evriminde  belirsiz  noktalar  olduğunu 
göstermiştir”.  Bunlar  yeni  Darwî net¬ 
leri  düşündürücü  sözler;  onlar  evri¬ 
min  temelinde  varlıkların  uyum  gü¬ 
cünün  yattığına  inanmaktadırlar. 

Richard  Solc’ye  göre:  “Kısa  süre¬ 
ler  için  doğal  seçilme  yaşamsal  bir  rol 
oynayabilir;  fakat  uzun  vadede  çev¬ 
redeki  rastlantılar  evrimin  ritmini 
belirler'1.  Hayatta  rastlantı  ve  zorun¬ 
luluk  arasındaki  çatışma  bu  yeni 
modelin  sinesinde  nihayet  çözülebi¬ 
lecek  mi? 

Science  eı  Vic,  Kü&ım  1 W 

Çeviri;  Selçuk  Alsan 


Türlerin  yok  olmasının  tek  nedeni  çevrelerine  iyi  uyum  sağlayamamaian  mıdır?  Uzmanların 
çoğunluğu  türlerin  soyunun  tükenmesinde  rastlantıların  da  rol  oynadığı  kanısındadır.  Örneğin 
çevresine  mükemmel  uyum  s  ağlamış  otan  Neanderihat  insanı  35  bin  yıl  önce  neden  yokolmuştur. 


İLİ  İra  t^K 


93 


Dev  Denizanası 


Bir  bakıma  cam  bir  organizma 
oluşturan  bir  hayvan,  bir  bakıma  da 
kendiliklerinden  çoğalan,  Takar  ba¬ 
ğımsız  olamayan  organlar-  Bu  hayva¬ 
nın  tamamına  ne  demeli?  iki  yüz  yıl¬ 
dan  beri  denizanaları  ve  özellikle  dev 
deniz  anaları  fızalyalar  doğabil  imcile¬ 
ri  düşündürüp  duruyor.  Bugün  fîzal- 
yaların  fizyolojisi  bir  giz  olmaktan 
çıkmıştır  artık;  fakat  vücut  yapılan  bir 


bilmece  olmakta  devam  ediyor,  De- 
nizciler  bazen  Atlas  Okyanusu' mm  sı¬ 
cak  sularında  örneğin  Gulf  Scream  sı¬ 
cak  su  akıntısında,  binlerce  fızalyanm 
tPhysalia  physalis)  yüzdüğünü  görür¬ 
ler.  Fİzatya,  Akdeniz  dahil  bütün  tro¬ 
pik  ve  ılıman  denizlerde  bulunabilir; 
fakat  en  sık  Gulf  Stream1  de  görülür. 
Bir  akrabası  olan  R  utriculus  tropik  v*e 
sııbtropik  Pasifik  ve  Hint  okvanus kı¬ 


rında  yaşar.  Fızalyalann  deniz  yüze¬ 
yinden  Zi)  cm  yukarıya  yükselen  mas¬ 
mavi  bîr  “yel keneleri  vardır;  onları 
yüzdüren  ve  ilerleten  bu  organdır.  Bu 
hayvanlar  korkunç  birer  etoburdur. 
Genellikle  balık  yerler.  Helezon  biçi¬ 
mli  doku  ngaçl  arın  da  felç  yapıcı  tok¬ 
sinler  içeren  kapsüller  bulunur.  Fİzal¬ 
ya  zehiri  insanlarda  da  ağrı,  ateş,  şok, 
akciğer  ve  kalp  bozukluğu  yapabilir. 

Fizalvaiara  “Portekiz  Kadırgası” 
da  denir;  çünkü  hep  bir  arada  yüzer¬ 
ken  büyük  bir  gemi  filosunu  andırır¬ 
lar,  Ingil izler  ise  fizalvaiara  "Portekiz 
Savaş  Gemisi”  derler.  Neden  Porte¬ 
kiz?  Herhalde  yelkenlerinin  biçimi 
AmerikayaVa  göç  eden  ilk  Portekiz 
ve  İspanyol  fetihçi  serüvencilerin 
şapkasına  çok  benzediğinden. 

Fizalya,  hidralar  sınıfının  sifono- 
forlar  (rüp  taşıyıcılar)  rakımından  bir 
knidlidir.  KnidlİJer,  knidosist  denilen 
özel  gözelerden  fırlattı  klan  yakıcı  ip¬ 
liklerle  avlan  m  uyuşturur  ve  yutarlar. 
Fizalyalar  hiçbir  denizanasına  (me¬ 
düz)  benzemeyen  şaşırtıcı  özellikler 
gösterirler.  François  Perondun 
1808'de  yazdığı  "De  niza  ilalarının  Ge¬ 
nel  Tarihçesi”  adh  yapıtının  başına 
yazdığı  şu  sözler  onlar  İçin  de  aynen 
geçe  rl  i  d  i  r:  “  Hiçbi  r  h  ayva  n  fam  i  /yası  n  - 
da  ftzalyadan  daha  garip  materyal ,  da¬ 
ha  tuhaf  biçimler \  daha  çeşitli  organ¬ 
lar  ve  daha  anormal  görevler  yoktur: 
hiçbir  hayvan,  fizyoloji  s  te  bu  kadar 
çözülerek  problem,  bu  kadar  yapı¬ 
lması  gereken  keşif  getirmemiştir.  ” 
Fizalyalann  bu  gezegenin  en  garip 
canlılarından  biri  olduğu  kesindir, 
Onları  tanımlamak  bile  zordur.  Her 
şeyden  önce,  fızalyanm  tek  hır  canlı 
mu  yoksa  bir  araya  gelip  koloni  oluş¬ 
turmuş  canlılar  copltı luğu  mu  olduğu 
süz  konusudur.  F izalyayı  tek  bir  canlı 
olarak  kabul  edersek  değişik  organla¬ 
rı  olduğunu  görürüz:  bütün  bölümleri 
içeren  bir  yüzdürücü  ya  da  “yetken”, 
sindirim  organları,  boşaltım  organları, 
ürenıe  organları  ve  avım  yakalama  or¬ 
ganları  vardır. 

Bir  başka  tanımlamaya  göre  de  fi¬ 
zalya,  birçok  eyaletten  oluşmuş  bir 
cumhuriyet,  bireylerden  oluşmuş, 
mükemmel  yapılanmış  bir  koloni  ola¬ 
rak  kabul  edilir.  Bu  yüzyılın  başında 
Alman  doğabilimcisi  Ernst  HaeekeL 
fızalyanm  içindeki  “birey” I erden  söz 
ediyordu.  Bu  duruma  göre  bazı  birey¬ 
ler  yelkeni  oluştururken,  üreme  işini 
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ürcmcci,  avlama  i^in i  avcı  ve  sindirme 
işini  sindirimci  bireyler  üstlenmişti, 

Fizalyamn  garipliğini  daha  iyi  an¬ 
latabilmek  için  onu  bir  karınca  kolo¬ 
nisiyle  karşılaştıralım-  Karınca  yuva¬ 
sında  da  her  birey  belli  bir  görevi  ye¬ 
rine  getirmek  için  uzmanlaşmıştır: 
“birimiz  hepimiz*  hepimiz  birimiz 
için1*  kuralı  geçerli  dır.  Karıncalarda 
her  birey*  hareket  bakımından  diğer¬ 
lerinden  bağımsızdır.  Fbatyadaysa 
tam  tersine,  bireylerin  kendi  başına 
hareket  etme  özgürlüğü  yoktur.  Fi- 
zalysı  kolonisindeki  her  birey  bütü¬ 
nün  bir  parçasıdır  ve  kendini  birey 
değil  bütün  olarak  hisseder,  bireyler 
istedik Icri  an  istedikleri  şeyi  yapa¬ 
mazlar,  bir  bütünün  parçalan  olarak 
kendi  özgürlüklerini  feda  ederler  ve 
her  an  eşgüdümlü  olarak  çalışırlar.  Fi- 
zatvaya  bir  süper  canlı  dememiz  ye¬ 
rinde  olmaz  mıydı? 

C,  Çarre  ve  I  X  Gaır£  şöyle  di¬ 
yorlar:  ** 

"  Yüzyıl  don  beri  bir  sifanofarun 
uzmanlaşmış  bireylerden  oluşmuş  bir 
koloni  mi;  yoksa  farklı  organları  olan 
bir  birey  mi  olduğu  üzerine  kuramlar 
ilen  sürü  itiyor.  Su  hayvana  fizyolojik 
açıdan  bakarsak  başka,  morfolojik  açı¬ 
dan  bakarsak  başka  bir  yanıt  buluruz* 
Fizyolojik  açıdan  bakıldığında  şifan  o- 
farun  bir1  birey  olduğu  görülür *  Ne* 
den  mi?  Çünkü  bir  sifon  of  orun  hiçbir 
parçası  bütünden  ayrı  yaşayamaz.  Her 
parça ,  diğer  parçalarla  bütünleşmiş  ve 
eşgüdümlü  olarak  işbirliği  yapar.  Bi¬ 
çim  hnkımtndansa  sifon oforlar  bir  ko¬ 
loni  olarak  düşünülebilir ,  işte  gastrte- 
zo  idler  (sindirimle  görevli  bireyleri; 
iş  re  hidra  ( polipi  benzen  zehirli  kam¬ 
çı  fırlatan  bireyler,..  Buna  göre,  sifo* 
nofarun  tamamına  bireylerden  (duş¬ 
muş  bir  koloni  gözüyle  bakabiliriz.  Si- 
fanofaru ,  organ  santlahileeek  deme¬ 
de  uzmanlaşmış  bireylerden  oluşan 
bir  süper  canlı  olarak  tanımlamak  uy¬ 
gundur'  il’.  P.  (irasse.  Tnıirc  dc  zooo- 
Irıgie.  Cilt  İlk  fasikül  2,  Cnidaires, 
Ct6naires,  1995). 

Bu  ortak  Yaşamın  “vatandaşTarı 
neler  yaparlar?  Fizalyamn  her  bireyi¬ 
nin,  kemli  düzeyinde  fizalyamn  ken¬ 
disi  kadar  tuhaf  olduğunu  göreceğiz, 
Knkllik-r  (zehirli  kamçı  fırlatıerlar  fi¬ 
limin)  üç  sınıfa  ayrılın  Hidralar  (po¬ 
lipler),  gerçek  medüzler  (gerçek  de¬ 
nizanaları)  ve  mercanlar.  Fizalya,  hid¬ 
ralar  simlinin  sifonoforlar  takı  ılım¬ 


dandır,  Knidliler  XVIII,  yüzyıl  doğa¬ 
bil  imcilerin  in  zilinim  çok  meşgul  et¬ 
miştir,  Bunun  başlıca  nedeni  knidl ile¬ 
rin  tuhaf  üreme  biçimidir.  Sı  k  sık,  bir 
denizanası  türünün  birbirinden  çok 
farklı  iki  evreden  geçtiği  görülür.  Bi¬ 
rincisi  bulunduğu  yere  bağlanmış  (yer 
değiştiremeyen),  eşeysiz  (aseksiiel) 
polip  evresi;  İkincisi  dc  serbestçe  yü¬ 
zebilen,  eşeyli  (seksüel),  planktnnik 
denizanası  evresidir  Fizalyada  beriki 
evre  de  bulunmaktadır. 

Şimdi  bu  benzeri  olmayan  koloni¬ 
nin  bireylerine  bir  bakalım.  Önce 
hem  yüzdü  riicü,  hem  de  yetken  göre¬ 
vi  yapan  pnömatofonı  görelim.  Adı¬ 
nın  anlamı  gaz  taşıyıcı  olan  Pnömaro- 
for,  tepesinde  bir  delik  bulunan  içi 
boş  bir  kesedir,  Bu  kesenin  içinde 
karbon  monoksit  gazı  üreten  bir  doku 
vardır,  Pnömatofonı n  çapı  10-30  em, 
d  ir.  Fizalyamn  gövdesini  pnömatnfor 
oluşturur.  Gövde,  fizalya  yapısının  da¬ 
yanak  noktasıdır.  PnÖmaıofor  altında 
koloni  derinlere  dalar,  Dokunguçlar 
ve  polipler  su  yüzeyinin  metrelerce 
alıma  inebilir.  Polipler  salkım  gibi 
kümelenmiştir,  Dokungaçlar  ise  hele¬ 
zon  biçimindedir.  Derine  dalan  bu 
yapılar  yukarıda  pnömaıofnmn  altın 
sıolon  denilen  bir  doku  tablasına  bağ¬ 
lıdır.  Salkım  biçimli  polipleri  dört 
gruba  ayırabiliriz:  Av  polipleri,  sindi¬ 
rim,  boşaltım  ve  üreme  polipleri.  İler 
grup  kendi  arasında  afi  koloniler  oluş¬ 
turur.  Üreme  poliplerine  gonozoid 
denir.  Bunlar  hem  yumurtlar,  hem  de 
sperm  hayvanlan  içerir.  Gasrrozoid  sı¬ 
nıfı  poliplerin  görevi  sindirim  yaparak 
koloniyi  beslemektir.  Bunlar  hidralara 
benzer,  ancak  dnkungaçlart  yoktur, 
Fizalya,  açıldığı  zaman  uzunluğu 
10  m\i  bulan  dokunaçlarıyla  balık  ve 
diğer  küçük  deniz  hayvanlarım  avlar. 
Pokımgaçhmnm  her  yanımla  knklo- 
sisr  denilen  zehir  hücreleri  vardır. 
Bunların  her  birinin  içinde  de  dikenli 
bir  çeşit  zıpkın  gizlenmiştir.  Bu  canlı 
zıpkınlar  bir  enjektör  gibi  çalışarak 
avlanan  balığa  Felç  yapıcı  bir  zehir  en- 
jekte  ederler.  1936  yılında  1913  yılı 
Nobcl  Ödülünü  almış  olan  Faul  Porti- 
er  ve  Charles  Richet  tarafından  bu  ze- 
hirin  insanlarda  alerjik  şok  ( amfi  la  k- 
si)  yapabileceği  gösterilmiştir. 

Şimdi  dcsistoz.oid  adlı  başka  bir 
“vatandaşla  konuk  olalım.  Bunlar,  fi¬ 
zalyamn  polipleri  arasında  eıı  büyük¬ 
leridir.  Bu  boşaltını  (vücuda  zararlı 


maddeleri  dışarı  arma)  polipleri,  ya¬ 
kalanan  avlanıl  sindirilmesinde  de 
ikincil  bir  rol  oynar  ve  avın  dokuları¬ 
nı  eriten  bir  enzim  yaparlar.  Boşaltım 
poliplerinin  de  zehirli  kamçılan  var¬ 
dır,  Her  polip  türü,  kendi  özellikleri¬ 
ni  korur.  Peki,  nasıl  oluyor  da  her  po¬ 
lip  kendi  benzerini  yapabiliyor?  Yeni 
oluşan  fizalya  polipleri  nasıl  olup  da 
bir  araya  geliyor  ve  bir  bütün  oluştu¬ 
ruyor?  Yüzdürüeüyü,  yani  “yelken" i 
fizalyamn  denizanası  bölümü  mü, 
gonozoid  polipler  bölümü  mü  oluş¬ 
turuyor? 

Olayın  garipliğini  daha  iyi  anla¬ 
mak  için  şöyle  bir  düşünelim:  Bilim¬ 
kurgusal  bir  memelinin  karaciğer, 
kalp,  böbrek  ve  akciğer  terinin  her  bi¬ 
ri  kendi  başına  ve  kendine  özgil  bîr 
şekilde  çoğalıp  sonradan  hi  deşerek, 
karmaşık  bir  canlı  oluşturabilir  mi? 
Fizalyada  olan  şey  bıtdur. 

Bunun  basit  bîr  şey  olmadığı  açık¬ 
tır,  Böyle  bir  canlının  “doğanın  garip¬ 
liklerinden  biri"  olarak  dikkat  topla¬ 
yacağı  kesindir,  Fizalya,  lan  a  evresin¬ 
den  itibaren  olağanüstü  bir  üreme  bi¬ 
çimi  gösterir,  F balyada  hem  yumur¬ 
talar,  hem  sperm  hücreleri  vardır. 
Döllenme  bedenden  ayn  olarak  de¬ 
nizde  gerçekleşir.  Yumurtadan  çıkan 
larva  5Ü  cm.  uzunluktadır.  Bu  larvanın 
ön  bölümü  yüzdü riieü ye  dönüşün  ar¬ 
ka  bölümüyse  gasrrozoid  i  ve  onun  ze¬ 
hirli  kamçısını  oluşturur.  Uzmanlar 
gasrrozoid  i  büyüklüğüy  le  ranırlar. 
Larvanın  hu  evresine  *lsisronutaM  adı 
verilir.  Bu  evrede  tomurcuklanma 
başlar.  İkincil  gasrrnzo  idler*  sistozo id¬ 
ler  ve  zehirli  kamçılar  tomurcuklan¬ 
mayla  oluşur,  Tekrar  tekrar  gerçekle¬ 
şen  eşeysiz  tomurcuklanma,  koloni¬ 
nin  oluşmasında  en  büyük  rolü  oynar. 
Ardından  eşeyli  üreme  gelir,  Frkck 
ve  dişi  gonozoid  1er  denizde  birleşe¬ 
rek  “s bromda  tarvatarTnı  yaparlar. 
I  ler  larva  da  yeni  bir  fizalya  oluşturur. 

Paris  Doğa  Tarihi  Müzesinden 
Jacqucline  Goy  şöyle  demektedir: 
"Bu  kolonilerde  iki  çeşit  yapılanma 
vardır.  Birindi  otan  yapılar  pnötnnto 
fan  stolon  ve  gastrozoiddir.  ikincil  ya¬ 
pılanmada  yeni  gasfrozotdlcr.  sistozo- 
id/en  zehir/İ  kamçılar  ve  gonozoid  ler 
oluşur  \  F izalyalar  bize  parçanın  bü¬ 
tünle  olan  inanılmaz  d  bloğunu  göste¬ 
ren  ender  canlılardandır. 

I  j  ftechmclk*  l^Mfı 

Çeviri:  Selçuk  Akarı 


bkm* 


95 


Forum 


Narlıdere’nin 
Fauna  ve 
Florasına 
Ne  Oldu? 

Narfjtlere'de  oturan*  27 
yaşında  bir  gencini-  Evimizin 
yakınında  küçük  bir  badem 
ağacı  koruluğu  vardı.  Çocuk¬ 
luğum  bu  korulukta  geçti. 
Çocukken  burada  yaşayan 
türlerle  besin  zinciri  arasın¬ 
daki  ilişkiyi  kuramadığımdan 
bu  pop  Ulasy  onun  önemini 
bilmiyordum.  Aslında  gendi- 
ne  bakarsanız  Narlıdcrc  dağ¬ 
lık  bir  bölge.  Dağdan  gelen 
yağmur  sularının  açtığı  yarlar 
birçok  dere  oluşturmuş.  Na¬ 
sıl  olmuşsa  (belki  on  yıllar* 
belki  yüzyıllar  gerektiren  bir 
süreçte)  nar  ağaçları,  türlerini 
sürdürerek  geniş  üİr  alana  ya¬ 
yılmış,  Bu  nedenle  bu  yerle¬ 
şim  bölgesinin  ad  mu  “Nürlt- 
dere"  denmiş.  Çocuk  lüğü¬ 
mü  ti  sisli  andan  içinde  hayal 
meyal  nar  ağaçlarını  hâlâ 
anımsarım. 

Bkdem  koruluğunda  bir¬ 
çok  tür  yaşıyordu.  Anımsadı¬ 
ğım  kadarıyla,  bunlar,  başta 
badem  ağaçları,  bu  ağacın 
üzerinde  yaşayan  böcek  tür¬ 
lerinden  ağustosböceği* 
uğurböceği*  kanatlı  karınca* 
çeşitli  ağaç  kurtlan,  irili  ufak¬ 
lı  birçok  karınca,  bunları  yi¬ 
yerek  beslenen  serçe,  kum¬ 
ru,  çeşitli  bülbül  ve  kanarya 
cinsleri,  saksağan,  kuzgun  gi¬ 
bi  kuşlar,  kuşların  gübresiyle 
beslenen,  toprakta  yetişen 
ad  m*  artık  asla  öğrenemeye¬ 
ceğim  çeşitli  ot  türleri  (dere 
otu.  arapsaçı,  kuzukulağı,  ha¬ 
va  yaprağı,  ebegümeci,  yonca 
otu  vb.)  Bu  utlarda  yaşayan 
kaplumbağa,  kirpi,  yılan,  çe¬ 
şitli  uzunlukta  ve  boylarda 
kertenkele  (hani  şu  düşmanı¬ 
nı  şaşırtmak  için  kuyruğunu 
kopartan  cinslerden L  yine 
irili  ulaklı  çekirgeler,  örüm¬ 
cekler,  balardan*  bizim  eşe¬ 
karısı  dediğimiz  çok  büyük 
anlar*  toprakta  vııva  yapan 
anlar  ve  bugüne  kadar  göriip 
de  en  çok  ilgimi  çekmiş  hay¬ 


van  olan  bukalemun.  Bu  ko¬ 
ni  hıklar  ve  Narlıdere'nm  ge¬ 
nelinde  bulunan  nar  ağaçları, 
narenciye  denilen  portakal, 
limon,  mandalina*  greyfurt 
gibi  ağaçların  alanları  sahip¬ 
leri  tarafından  satıldı*  burala¬ 
ra  apartmanlar  vapıldı.  Savdı¬ 
ğım  hayvanlar  ve  bitkiler 
Narlıdcrc  p  o  pü  losyonunda 
sırasıyla  yok  oldular.  Önce 
ağaçlar  sonra  böcekler,  kuş¬ 
lar,  otlar,  sürüngenler  ve  di* 
ğerlcn.  En  son  görebildiğim 
rür  kirpiydi* 

Şu  anda  ilçemde  savdığım 
hayvanlardan  hiçbiri  bulun¬ 
ma  maktadır.  5  ve  Î8  yaş  ara¬ 
sında  beş  yeğenim  var.  Bun¬ 
lar  o  türleri  hiç  görmediler. 
Bir  bukalemunun  nasıl  renk 
değiştirdiğim,  bir  kumrunun 
nasıl  öttüğünü*  kertenkele¬ 
nin  düşmanım  nasıl  şaşırttığı¬ 
nı  asla  göremeyecek  ve  bile¬ 
meyecekler.  Ben  ise  bunları 
cn  son  gören  kişiler  arasında- 
yım.  Coğrafyamda  yapacak 
birşey  bulamadım;  çünkü  hu 
alanlar  ve  üzerindeki  her  şey 
bireyse!  mülkiyete  ait.  Yani 
arsa  sahibi  arsayı  istediği  gibi 
değcrlcndirebiliyor*  Anlayı¬ 
şın  mantığını  çocukluğum¬ 
dan  beri  kavrayamadığı  mı 
belirtmeliyim*  Ağaçlar*  bö¬ 
cekler.  kuşlar,  sürüngenler  ve 
otlar,  insanların  mah  değildir. 
Onlar  doğanındır.  1 I  yaşında 
da  böyle  düşünüyordum  27 
yaşında  da*,.  Ancak  bu  bir  şe¬ 
yi  değiştirmiyor.  Î6  yıldır  bu 
türlerden  hiçbiri  hayatta  de¬ 
ğil.  Herkesin  düşündüğü  gibi 
bu  türlerin  kırsal  alana  göç 
ettiğini  kesinlikle  düşünmü¬ 
yorum,  Öyle  olsaydı,  Nadi¬ 
dece  ilçesini  karış  karış  gez¬ 
miş  olan  ben,  böyle  bir  popü- 
tasyonu  kesinlikle  görürdüm. 
Gelecek  kuşaklara,  bencilli¬ 
ğimizi,  talancılığımızı,  tahri- 
barç  d  iğimizi  geliştirerek  bı¬ 
rakıyoruz.  Bizim  için  utanç, 
onlar  için  kötü  bir  miras. 

Belirtmem  gereken  çok 
önemli  bir  nokta  dalıa  var. 
Arsaları  satan  bu  insanlar  kat 
karşılığı  verdikleri  İni  alanla¬ 
rın  kini  paralarıyla  geçiniyor¬ 
lar,  Asla  çalışıp  Üretmiyorlar 


bile...  Yani  müteahhitle  yap¬ 
tığı  anlaşmaya  göre,  yapılan 
apartmanlardan  belli  bir 
oranda  daire  sahiplen  oluyor¬ 
lar*  Bunları  kimya  verip  hiç 
çal  iş  madan  geçi  neb  i  Uy  odan 

Sîzlerden  istediğim  şu; 
alanı  içinde  belli  bir  popülas- 
yoıtu  olan  arsa  sahiplerinin 
arsa  sauşmı  engelleyen  bir 
yasa  için  uğraşmamız  gerek¬ 
tiğini  düşünüyorum.  Bireysel 
anlam  da  benim  çab  ak  n  m  h  iç 
sonuç  %*efmedi. 

Son  olarak  şunu  da  öneri¬ 
yorum.  İnsanlar  konutlarını 
daha  az  zarar  verebilecek  kı¬ 
raç  alanlara  yapabilirler.  F,ğer 
sözünü  ettiğim  yasa  çıkarsa, 
bu  kez  de  insanlar  ağaçlıklı 
alanları  tahrip  etmek  duru¬ 
munda  kalabilir.  Ancak  yet¬ 
kili  kurum,  hiç  kimseye  bağlı 
kalmadan  ve  gizli  olarak 
ağaçlı  alanları  belirleyip  d 
koyarsa*  doğanın  dengesinin 
bozulmasını  cn  azından  ge¬ 
ciktirebiliriz* 

Hllscyın  Tcmürer 
Nar/ufcrtfhmir 

Sesleniş 

"Önemli  olan,  sorular  sor¬ 
maktan  vazgeçmemektir. 
Merak,  kendi  var  oluş  nede¬ 
nine  sahiptir*  İnsan  sonsuzlu¬ 
ğu,  hayatı,  gerçeğin  o  harîkfı- 
tade  yapısını  düşündükçe 
dehşet  içinde  kalmadan  ede¬ 
mez*  Her  gün  bu  büyük  esra¬ 
rın  hir  zerresini  anlamaya  ça¬ 
lışmak  da  yeter*  Kutsal  mera¬ 
kı  asla  kaybetmemek  gerekir. 
(Al ben  Einstein)" 

İşte  bilim  adamlığının  ve 
filozofluğun  en  anlamlı  şekil¬ 
de  bir  araya  geldiği,  yüzyılı¬ 
mızın  bu  meşhur  dahisinden 
bilimle  ilgilenen  ya  da  İlgi¬ 
lenmeyen  herkese  ders  ola¬ 
bilecek,  muhteşem  nitelikte 
bir  yorum.  Umutla  başladığı¬ 
mız  bir  yüzyıldan  felâketlere 
bulanmış  olarak  ayrılmamıza 
şurada  çok  kısa  bir  zaman  ka¬ 
la,  böyle  derin  öğütlere  hepi¬ 
mizin  fazlasıyla  ihtiyacı  var. 
Hele  hele  20,  yüzyılın  o  vüz 
karası  savaşlarını*  sefaleti* 
düşmanlığı  sınırdan  çoktan 
geçmiş  kamyonlarla  21,  yüz¬ 


yıla  taşıyorsak*..  .Sırtımızda 
gittikçe  ağırlaşan  bu  kambur¬ 
la  daha  ne  kadar,  nereye  yü¬ 
rüyebiliriz?  Kimsenin  kimse¬ 
yi  suçlamaya  hakkı  yok  bdki 
de.  Onun  için  ben  de  kimse¬ 
yi  suçlamayacağım.  Ne  göz¬ 
lerini  hırs  bürümüş  çıkarcıla¬ 
rı*  ne  milyonlarca  yoksul  ve 
hasta  insanın  yardım  çığlıkla¬ 
rına  karşın  hiç  aldırmam  uca¬ 
sına  dolarları  her  önüne  gele¬ 
ne  saçanı,  ya  da  ameliyat  ma¬ 
salarında  sırf  birazcık  daha 
küçük  ya  da  büviik  fizikî  öl* 
çüler  için  milyarları  acımasız¬ 
ca  dökenleri.  Hiç  kimseyi  ve 
hiç  kimseyi  suçlamayacağım* 
Bugüne  değin,  sağ  olsunlar 
değerli  yazarlarımız  çeşitli 
şekillerde  hu  konulara  par¬ 
mak  bastılar. 

Ben  şimdi  her  an  değişen 
sınav  sistemlerinin  arasında 
kalmış  bir  liseli  olarak,  biraz 
yakanlarda  kalmış  a  büyülü 
sözün  derînlerinde  gezinece¬ 
ğim,  Buyrun*  birlikte  devam 
edelim. 

Her  şey  evrendeki  yalnız¬ 
lığımızı  ve  küçüklüğümüzü 
hissettiğimiz  andan  başladı 
belki  de.  Esrarlı  perdeler, 
önümüzde  açılan  farklı  kapı¬ 
lar  ve  daha  anahtarlarına  ula¬ 
şamadığımız  niceleri*  Her  za¬ 
man  bir  maden  işçisi  gibi  sa¬ 
bırla  kazan*  merakla  derinleri 
yoklayan*  korkusuzca  ilerle¬ 
yenlerimiz  oldu*  Yukarıdaki¬ 
lere  bağırdık;  “Hey  artık  sı¬ 
kılmadınız  mı?'"  diye.  Ama* 
sanki  aramızda  kaim  bîr  du¬ 
var  örülmüştü  de  sesimizi  du¬ 
yu  ramıyorduk.  Bazan  de  sesi¬ 
miz  giderdi  onlara*  hatta  tep¬ 
ki  de  alırdık*  Ama  bunlar  biz¬ 
de  “anlaşılamayan  sen  d  ro¬ 
mu"  yaratmaktan  başka  bir 
işe  yaramazdı.  Ama  biz  mut¬ 
luyduk*  Sonsuzluğa  yolculuk 
devam  ediyordu  ve  edecekti. 

Yüzyıllardır  var  gücümüz¬ 
le  çalışıyoruz  ve  yudum  yu¬ 
dum  içiyoruz  gerçekliğin  ta¬ 
sından.  Biz  aydınlar*  düşü¬ 
nen,  okuyan  vicdanının  sesi¬ 
ni  önemseyen  bilgi  avcıları  şu 
an  çok  önemli  bir  dönemeç¬ 
teyiz,  Tırmandığımız  zah¬ 
metli  yokuşlardan  sonra*  ni- 
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hay  er  beklediğimi/,  sıçrayış 
gerçekleşti.  Evcil  Artık  ‘bilgi 
top] umumdayız.  Arnk  bizim 
silahımız  konuşuyor*  Ama  bu 
kez  öldürmek  için  değil,  ya¬ 
şatmak  İçin.  Sevgiyi,  yaşam 
bif metni  tüm  dünyaya  yay¬ 
mak  amacında  olmalıyız. 
Tekrar  tekrar  vurgulayalım, 
belki  de  çok  önemli  bir  döne¬ 
meçteyiz.  Hâli  birçok  saçma¬ 
lığın  yaşandığı,  sayılan  her 
geçen  giin  artan  'kör  ve  sağır¬ 
ların'  bulunduğu  bir  ortamda 
bilgi  cop  tu  m  unu  kimseye 
Irarcatamavız.  Tırnaklarımız¬ 
la  kazarak  geldiğimiz  bu  nok¬ 
tada  iimk  kontrolü  ele  geçir¬ 
mek  durumundayız*  Plü¬ 
ton'un  hayal  etuğt  gibi,  filo- 
zoftarca  yöneti  len  ülkeler  de¬ 
ğil*  düşlerimizi  süsleyen.  Ne 
yaptığım,  en  azından  niçin 
yaşadığım  bilen  bireyler  isti¬ 
yoruz,  bunun  için  de  hepi¬ 
miz  elimizden  geleni  yapma¬ 
lıyız. 

Buradan  kutsal  merakı 
kaybetmemiş  herkese  sesle¬ 
niyorum,  Genç-yaşh,  Fakı r- 
ze rıgin.  lıer  kesimden  bilim 
dostlarına  sesleniyorum.  Kut¬ 
sal  merakı  bulaştırın.  Omı 
öyle  Iıızh  ve  öyle  etkili  bir  şe¬ 
kilde  bulaştırın  ki,  bazılım  (?) 
onu  durılpracak  ilacı  bulama¬ 
dan  tüm  dünya  gerçeğin,  bil¬ 
ginin  aşkıyla  yollara  düşmüş 
olsun. 

Yasemin  İpek 

(utntmtİİA  ttkrttıt 

Okumak  mı? 
Hadi  Canım 
Sen  de 

Kim  demiş  değerim  bilen¬ 
ler  içm  okumak  gerçekten  gü¬ 
ze!  bir  uğraştır  diye.  Sanının 
HollandalIlar  İçin  söylenmiş 
olmalı.  Baksanıza  insancıklar 
okumaktan  gözlükçülere  güz¬ 
lük  bırakmamışlar.  Doğrusu 
bizim  gihi  yaşamayı  bilmiyor¬ 
lar*  Kahve  köşeleri,  dedikodu 
ortamları  varken,  kalkıyorlar 
bir  sürü  kitap,  dergi,  gazete 
okumaya.  Olur  mu  canım? 
Yeryüzüne  hep  okumak  için 
mi  geldik?  Az  okuyup  bilinci¬ 
mizi  bulandırmayalım  büyük¬ 
lerimizin  isteği  gibi. 

işin  esprisi  bir  yana,  oku¬ 
mayan  kişiyi  oldum  olası 


sevmem.  Çünkü  okumayı 
sevmeyen  kişi  bence  çağın 
dışında  yaşıyor  demektir. 
Böyle  bir  kimsenin  arkadaş¬ 
lığı  doyurucu,  yeterli,  güve¬ 
nilir  ol  m  uyac  ağı  g  i  b  i  zc v  k  dc 
vermez  insana.  Arkadaşlık 
yaptığı  kişiye  gereğinde  bir 
Şeyler  sorabilmeli,  düşünsel 
tartışmalara  girerek  bilgisini 
artırabilme! id tr  insan. 

Şaşırtıcıdır  ki.  besinine  en 
çok  özen  gösterdiğimiz  or¬ 
gan  mıdemizdif.  Midemizi 
düşündüğümüz  kadar  değil¬ 
se  bile,  bir  parça  da  beynimi¬ 
zin  gereksinimlerinden  en 
önemlisi  olan  okumayı  dü¬ 
şü  liseydik.  onu  aç  bırakma¬ 
mış  olurduk.  Ama  ’ Agob’un 
Kazı'  gibi,  midemizi  doldu¬ 
ruruz  da  gerisine  boş  veririz 
nedense. 

Hiç  okumayan larm,  oku¬ 
yanlara  göre  sinirsel  sistem¬ 
leri  daha  çabuk  yıpram  yor¬ 
muş.  Anlayacağınız,  beyin, 
okuyarak  işleri İmed iği  za¬ 
man.  sinir  sistemini  yöneten 
özekler  ağır  bir  yükün  altına 
giriyor  ve  beyin  bunu  den* 
gdeyemcdığî  için  dc  olur  ol¬ 
maz  olgulara  kızıl iyonmış. 
Okuyanla  rd  a  denge!  i y  m  iş 
bu  sistem.  Görülüyor  ki 
okumak  hem  bilgiyi  artırı¬ 
yor.  hem  dc  bev  mİ  erimizde¬ 
ki  öze kç i k İçtin  dengeli  ça¬ 
lışmasını  sağlıyor. 

Severek,  anlayarak,  düşü¬ 
nerek  okumak  en  geçerlisi 
kuşkusuz.  Salt  'oklldıı*  de¬ 
sinler  diye  köksüz,  dayanık¬ 
sız  isteklerle  okuyup,  oku¬ 
duğunu  algılamadıktan  son¬ 
ra.  öyle  okumanın  ne  beyin¬ 
deki  özekçiİerc,  nc  de  oku¬ 
yan;)  yaran  olur.  Gözü  kitap¬ 
ta,  bilinci  başka  yerde  dola¬ 
şan  kimse  de  okuduğunu 
sanmasın  hiç. 

Eğer  kendimizi  içinde  ya¬ 
şadığımız  toplumun  bir  bire¬ 
yi  olarak,  gerçek  Türklüğün 
bir  üyesi,  ya  da  uçsuz  bucak¬ 
sız  evrenin  içinde  her  yö¬ 
nüyle  başlı bışana  iletici  an¬ 
lam  tanıyan  tamamlayıcı,  ya¬ 
pıcı  bir  parça  olarak  görebili- 
yorsak  okumayı  seviyoruz 
demektir.  Gerçi  kalıtımsal 
değildir  okuma  sevgisi:  ama 
biz  okursak  çocuklarımız, 
eşimiz,  kardeşlerim  izde  bir 
okuma  isteği  belirebilir. 


Çocukların  çizgi  romanla¬ 
ra,  öykülere  olan  düşkünlü¬ 
ğünü  hepimiz  biliriz.  Kimi 
aileler,  "derslerinde  gen  ka¬ 
lıyor.  aklını  çeliyor"  gerek¬ 
çesiyle,  böyle  yapıtları  ço¬ 
cuklarına  yasaklarlar  Oysa 
çocukların  beyin  yapısı  dü¬ 
zeyindeki  bu  tür  yapıtlar  za¬ 
rarlı  değil,  tersine  yararlıdır 
Çizgisel  yapıtlar,  çocukların 
beyin  yapısı  düzeyinde  ol¬ 
duğu  için,  iyi  ile  kötüyü  ayın 
etmesinde  bilinçse!  çalışma¬ 
yı  kolay  taştıran  sevimli  biter 
arkadaştırlar.  Derslerini,  da¬ 
hası  okumayı  sevmeye  baş¬ 
lamıştır  artık.  Bilimin  doru¬ 
ğuna  doğru  tırmanan  uluslar 
bunun  bilincinde  oldukları 
için,  yasaklama  şöyle  dur¬ 
sun.  sürekli  bu  tür  yapıtlar* 
dun  alarak  çocuklun  m  istek* 
lendırîrler. 

Okumaya  küçük  yaşta 
başlanırsa,  kuşkusuz  yaşa¬ 
mın  evresinde  okuma  beğe¬ 
nisi  değişerek,  artarak  yük¬ 
selecektir.  Okuyan  ve  oku¬ 
mayan  kişiler  ki.  ayrı  pamlct- 
d  e  b  u  1  una  may  ac 3  k  I  a  r  m  d  an , 
dünya  felsefeleri  ne  olursa 
olsun,  bir  araya  cam  anlamıy¬ 
la  gelemezler..  Okumak, 
okumak,  okumak,,.  Unut¬ 
mayalım  ki,  ancak  ve  ancak 
okumanın  bilincinde  olan 
uluslar  yükselmektedir  gü¬ 
nümüzde,.. 

Geleceğe  güvenle  bakıyo¬ 
rum.  Öyleyse  okuyorum, 
t  Hollanda  Atasözü) 

ti  fitrem  Kfc 

thıllun/h ı 

Sclıistosomiasis’e 
Sağlık  Bakanlığı 
“İlgililerinin’’ 
Yaklaşımı 

Ege  Üniversitesinden 
Prof.  M  e  es 'in  ve  Bilim  vc 
Teknik  dergisindeki  "Ya¬ 
bancı  Bir  Bilim  Adamı  Gö¬ 
züyle  Türkiye  NefroIüjİ  Bili¬ 
mi"  başlıklı  yazısını  arkadaş¬ 
larımın  da  tıkuması  için  ver¬ 
diğim  dergi  elden  de  gezip 
ancak  aylar  sonra  Irana  geri 
döndü.  Okuyanların  tiımü 
benim  gibi  yazarın  görüşleri¬ 
ne  katılıyordu.  Bir  de.  diyor* 
hırdı,  sayın  hocamız  eğer, 
"taşra”  üniversitelerinden 


birinde  görev  yapıyor  olsay¬ 
dı,  kimbîUr  daha  nder  yaza¬ 
caktı?!  Dr,  Mces’in  yazısı, 
bunları  yazmama  beni  yön¬ 
lendirdi. 

Bu  yazının  konusu,  sıtma¬ 
dan  sonra  insanları  en  çok  et¬ 
kileyen  parazitler  dan  Şefti  s 
tosomiusis  tle  ilgilidir.  Konu¬ 
ya  ilişkin  detaylı  çalışmalar 
bulunmadığından,  bu  hasta¬ 
lığın  yurdumuzda  olmadığı 
sanılıyor;  en  azından  cilde - 
mik  olmadığı  biliniyor,  Ta¬ 
kat  potansiyel  olarak  bu  has¬ 
talığın  tehdidi  altındayız: 
çünkü  hastalık,  komşu  ülke¬ 
lerden  Iran,  Irak  ve  Suri¬ 
ye’de  mevcuttur  Tatlısı  dar¬ 
da  yaşayan  bir  salyangoz  tü¬ 
rü  olan  Enli  m  is  truncatus ,  bu 
hastalığa  yol  açan  S \kistoso- 
ma nın  (parazit  yassı  bir 
kurtçuk)  arakonağı  duru¬ 
munda  d  t  f*  ( Sa  I  y  a  ngozJar 
üzerinde  çalıştığım  için  do¬ 
laylı  da  olsa,  bu  h  imalı  kİ  a  il¬ 
gileniyorum.  Söz  konusu  pa¬ 
razitin  hayal  döngüsü  ile 
hastalığın  önemi  Utreehr 
I  niversitesî  Biyokimya  Ta¬ 
banını  vanandan  Dr.  Boy  tulu¬ 
ğa  *mn  yine  Bilim  vc  Tok* 
nik viıı  aynı  sayısındaki  bir 
yazısında  özetle  şöyle  anlatı¬ 
lıyor.  t  Pa  rantez  içindekileri 
ben  ekliyorum): 

Dünyada  yaklaşık  iki  yüz 
milyon  kişi  bu  hastalığın  et¬ 
menini  taşımaktadır.  Yılda 
şaklaşık  bir  milyon  kişi  bu 
hastalı  klan  dolayı  ölmekte¬ 
dir,  Dünyada  52  ülkede  rast* 
[anmaktadır.  Kurtçuklar  in¬ 
şa  n  hırın  toplardamarların  d  a 
(parazit,  İngilizcede  “humarı 
hîood  fi ııke":  yani  "insan 
kan  kelebeği"  diye  dc  adlan¬ 
dırılıyor)  ve  karın  boşlukla¬ 
rında  yaşar,  İnsanlarda  20-30 
yıl  yaşayabilmektedir.  Yu¬ 
murtalar  idrar  vedışkı  ile  atıl¬ 
dığında,  suda  açılmakta,  da¬ 
ha  sonra  bir  yumuşak  çaya 
ge  çm  ektedir  (  ScÂ  is  tos  a  m  a 
türlerine  özgü  salyangoz  tür¬ 
leri  mevcuttur;  yani  yumur- 
tadan  çıkan  larva  rastladığı 
herhangi  bir  tatlısu  salyango¬ 
zunu  geçemez,  özelleşmiş  ol¬ 
duğu  salyangoz  tiiriinü  bula¬ 
mazsa  ölür.  Komşu  ülkelerde 
Schistosom  t //s  is' t  neden  olan 
kurtçuk  Seti  is  tü$  oma  karma- 
t  ahi  um,  hu  türün  yaşam  dön- 
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Akçakale  ilçesi  Bolattar  köyünden  toplanan  değişik  su  sistemlerinde  arakonakçı  salyangozu  otan  Buîlnus  tmncatus  örnekten 


güsıi  gerekli  olan  salyan¬ 
goz  / i  u  i i  fi  us  tru  nrutus  Yur), 
Yumuşa  kça  \  a  rd  a  rı  s  e  rka  ry  a 
şeklimle  çıkan  parazitlen  bu 
suları  kullanan  kişilerin  deri¬ 
sinden  vücutlarına  girerek 
altı  hafta  içinde  erişkin  hale 
gelirler.  Toplardamar,  ineç 
bağırsak  ve  idrar  kesesindeki 
dokulara  zarar  vererek  kana¬ 
maya  sebep  olurlar  iBu  yüz¬ 
den,  "kan  işeme  hastalığı*' 
olarak  da  anılır).  Dokular  za¬ 
manla  fonksiyonlarını  yitir¬ 
mektedir  ,  İlaçla  tedavi  olsa 
bile,  bazı  bölgelerde  ilaçlara 
karşı  dirençtik  gözlenmiştir. 
"Bu  tehlikeli  hastalığa  Sağlık 
Bakanlığının  ilgi  göstermesi 
beklenir. 

1986  yılındaki  yüksek  li¬ 
sans  çalışmamda  Mersin, 
Adana,  Hatay,  doktora  çalış- 
mamda  ise  Diyarbakır  Mar¬ 
din  ve  Şanlıurfa  il  sınırlan 
içinde  dağılış  gösteren  sal¬ 
yangozları  araştırdım.  Bu 
arada,  değerli  bir  Alman 
meslektaşım.  Dr,  Hartuıg 
Sehiltt,  ikinci  bir  danışman 
gibi  bana  yardım  etti  ve  ken¬ 
disiyle  birçok  arazı  çalışması 
yaptık.  Bu  çalışmalarımız  bi¬ 
limsel  dergilerde  yayımlan¬ 
dı. 

Yaşadığım  fz  bölgenin  sos- 
yo-ekonomik  yapısından  do¬ 
layı,  insanların  parazitler 
hastalıklarla  iç  içe  yaşadığı 
öteden  beri  bilinen  bir  ger¬ 
çektir.  Bunlara  ek  olarak 
Sc  histos  om  i  a  s  i  5  'ı  n  bÖ  I  ge  ye 
yerleşme  olasılığı  bilim 
adamları  tarafından  da  tartı¬ 
şılmıştır.  Bu  konudaki  ilk 
uyan  J 965  yılında  Dr.  Gür- 
sel'den  gelmiştir.  Gürsel, 
Nusaybin  li  iki  askerde 


Sf/tisfosvma  yum  imaları  bu¬ 
lunmasından  yola  çıkarak* 
adı  geçen  ilçedeki  değişik  su 
sistemlerinde  arakonakçı 
salyangozu  {Bulinus  trunca - 
tus)  araştırmış  ve  salyango¬ 
zun  bulunmadığı  sonucuna 
varmıştı.  Daha  sonra  1 975  yı¬ 
lında  Dr,  Fay dak,  Bulinus 
t  ra  ura  tu  s'  \ı  Nusaybin’in  bir 
köyünde  bulduğunu  bildir¬ 
miş;  bu  önemli  bulgu  yıllar 
sonra,  1986  yılında.  Dr.  Say- 
gfaın  dikkatini  çekmiş  ve 
ancak  bu  araştırmacın  m,  adı 
geçen  bölgede  yaptığı  arazi 
çalışması  sırasında  Bulinus 
tru  u  az  t u  s'  a  rasi  lan  am  a  m  işti  r, 
Se  h  isti  j  som  İ  as  isin  ön  em  i  - 
ni  kavradıktan  sonra,  dokto¬ 
ra  öğrencili ğtm  sırasında  bu 
konunun  aydınlanması  için 
Çalışmaya  karar  verdim.  1 1er 
yaz  Dr.  Schürr'ü  Türkiye'ye 
davet  ettim.  Kendisiyle  çe¬ 
şitli  yerlerde,  özellikle  böl¬ 
gemizde  arazi  çalışmaları 
yaptık  ( 1994 Yen  sonra,  bili¬ 
nen  nedenlerden  dolayı  ara¬ 
zi  çalışmalarına  ara  vermek 
zorunda  kaldık).  Gürsel, 
Pay  da  k  vc  Saygının  örnek¬ 
leri  topladıkları  istasyonlar 
da  dahil  olmak  üzere  birçok 
yere  gittik.  Sonuçta  adı  ge¬ 
çen  araştırıcıların  kendilerin¬ 
ce  haklı  oldukları,  ancak.  Dr. 
P  ay  d  ak  ’m  m  orfo  I  oj  i  k  he  n  - 
zerbkten  ve  yüzeysel  çalış¬ 
madan  dolayı  Physa  uru  tu 
adlı  salyangoz  türünü  Buli¬ 
nus  t  not  rat  us  olarak  de  aldı¬ 
ğını  ortaya  çıkardık.  Çalış¬ 
malarımız  sonucunda 

1988’dc  Bulinus  tru  ura  t  us'  ıı 
başka  bir  istasyonda,  Şanlı¬ 
urfa  İH  Ceylan  pınar  ilçesin¬ 
deki  Ha  bur  Çayı Tn da  sapta¬ 


dık.  Bulgularımızı  yayınla¬ 
dık.  Başlangıçta  sadece  boş 
kabukları  bulmuştuk.  Daha 
sonra  adı  geçen  çayda  canlı 
örnekleri  buldum.  L  a  borat  u- 
varda  yaptığım  çalışmalarda, 
en  azından  bizde  ki  örnekle¬ 
rin  parazit  larvası  taşımadığı¬ 
nı  saptadım.  Habur  Çayı  ta¬ 
mamen  Ceylan  pınar  Devlet 
Üretme  Çiftliğî'nin  arazisi 
içinden  geçtiği  İçin  kontrolü 
kolaydı.  Yetkililere  konunun 
önemini,  parazitin  yaşam 
döngüsünü  ve  hastalığın  et¬ 
kilerini  anlattık.  Yazın  suyu 
azalan  derenin  mümkünse 
kum  tu  iması,  işçilerin  suya 
çıplak  ayakla  girmemesi, 
özellikle  Suriye  tarafından 
gelebilecek  işçilerin  kontrol 
edilmesi  gibi  bazı  önerilerde 
bulunduk.  Yetkililer  bize  her 
konuda  yardımcı  oldular. 
Son  olarak  1997  yılının 
Ekim  ayında,  hocam  Prof. 
Dr.  Fikret  Hakkı  Bilgin 'İc¬ 
adı  geçen  yere  gittik.  Bizi  yi¬ 
ne  aynı  sıcaklıkta  karşıladı¬ 
lar,  Bu  vesileyle  kendilerine 
çok  teşekkür  ederim, 

komıııuıı  öneminden  do¬ 
lay»,  Prof.  Bilgin  ile  beraber 
1999  yılında  yapılan  X.  Ulu¬ 
sal  Biyoloji  Kongresinde  bîr 
çalışma  sunmuştuk.  Kongre¬ 
de  parazit  «loğlar  bulunmadı¬ 
ğı  için  konu  pek  ilgi  görme¬ 
di.  Ama  çalışmalarımızın 
kongre  bildirileri  arasında 
yayınlanması  bizi  sevindirdi. 
Sağlık  Bakanlığı  yetkilileri¬ 
nin  ilgilenmesi  m  umuyor¬ 
duk.  ama  maalesef  ne  arayan 
nc  soran  oldu, 

1 993 te  Parazitoloji  Der¬ 
neği  olağan  ulusal  coplaması¬ 
nı  Trabzon'da  yaptı.  Değerli 


meslektaşım  Doç.  Dr.  M. 
Zeki  Yıldırım  ile  beraber 
oraya  gittik.  Dr,  Sûhütr  dc 
Almanya'dan  gelip  bize  ka¬ 
tıldı.  Bu  arada  Trabzon,  Rize 
ve  Artvin  illerinde  arazi  ça¬ 
lışması  da  yaptık.  Kongrenin 
açı  Itş  konuş  mas  ı  Sc  hİto  sc  >m  i  - 
asis  üzerindeydi.  Yurdumuz¬ 
da  Bulum  s  i  murat  us  bulun¬ 
madığından  SchisrosimiasLs 
tehlikesinin  söz  konusu  ol¬ 
madığı  belirtildiğinde.  Dr. 
Yı  İdin  m  söz  alarak  adı  geçen 
salyangoz  türünün  ülkemiz¬ 
de  de  görüldüğünü  ve  bu 
konuda  açıklama  yapmak  is¬ 
tediğimizi  söyledi.  Kongre 
başkan) ı ğı  ba n a  da  söz  verdi. 
Ben  de  yaptığım  çalışmaları 
anlatarak.  Ceylan  pınar  ilçe- 
sinde  adı  geçen  salyangozu 
bulduğumu,  yanımdaki  ka¬ 
buklan  isteyenlere  göstere¬ 
bileceğimi  söyledim.  Kong¬ 
rede  Türkiye  Parazitoloji 
Derneği  Başkam  Prof.  Dr. 
M*  Ali  ÖzceTlc  ayrıca  görüş¬ 
tük:  konuyla  İlgili  bir  araştır¬ 
ma  projesi  yapıp  kendisine 
başvurmamızı  istedi.  Sayın 
Prof.  Özce l  ın  maddî  vc  ma¬ 
nevî  destekleri  sayesinde 
birçok  yerleşim  yerinde  araş¬ 
tırmalar  yaptım.  Bu  kez  Şan¬ 
lıurfa  il  t  Akçakale  ilçesine 
bağlı  bîr  köyde  Bulinus  tru  a - 
en  t  us*  lan  saptadım.  Sonuç¬ 
tan  iyice  emin  olmak  için 
birkaç  örneği  Danimarka'da¬ 
ki  Bilharzi&sis  La  horanı  va¬ 
rı  *na  gönderdim.  Gelen  ya¬ 
nıtta  yaptığımı/  teşhis  doğ¬ 
rulanıyor  ve  bir  makale  ile 
durumu  bildirmemiz  önerili¬ 
yordu,  Bu  arada  Dr.  Özcel  dc 
bölgeye  geldi  ve  birlikte  Ak¬ 
çakale'ye  gittik.  Çalışmaları¬ 


mı 


IIiÎİtn  ir  T I  L  l>lL 


mızın  sonucunu  yayın ladtk. 
B 1 1  dc fa  Sağ!  i  k  B  a  ka  itliği  *  m  n 
ilgisini  çekeceğimize  inanı¬ 
yordum,  Bunun  için* 
1997'deki  araştırma  gezimiz- 
dc,  daha  önce  Bnfinus* lan 
saptadığımız  tnkaliteyi  de¬ 
ğişmiş  olarak  göreceğimi  sa¬ 
nıyordum;  sözgelimi  bölge 
ilaçlamayla  Hu  fin Isa'lardan 
temizlenmiş  olabilirdi.  Ama 
maalesef  l>ır  uyan  v  azı  si  v  la 
bite  karşılaşmadık.  I'scclık, 
aradan  geçen  iki  yıl  içinde 
azalmak  şöyle 
dursun»  daha  da  çoğalmışlar¬ 
dı.  I  duslararası  MaJakoloji 
Derneği  üyesi  alan  Prof.  Bil¬ 
gin  bu  yıl  Temmuz  ayında 
Amerika'da  yapılan  Malaktı- 
loji  Demeği  Kongresi' ne  ko¬ 
nuyla  ilgili  bir  bildiriyi  de 
sundu.  Prof,  Bilgin  ise*  Di¬ 
yarbakır  lî  Sağlık  Müdilr lü¬ 
ğü’ ne  d  urumu  anlarmış»  on* 
larda  ilgileneceklerini  söyle¬ 
mişler  Ama  hâlâ  arayan-so- 
ran  olmadı.  Şimdi  konuyu 
bir  de  Bilim  vc  Teknik  der¬ 
gisine  yazmaya  karar  verdim. 

Öyle  görünüyor  ki,  ancak 
vılfar  sonra»  tıpkı  sıtma  gihu 
bu  hastalık  da  ülkemizde 
yaygınlaştığı  zaman  Sağlık 
Bakanlığı  “Schistosoraiasis 
ile  Savaş  Müdürlüğü* nü  ku¬ 
racak  ve  mücadele  başlaya¬ 
caktır,  Ancak  ben  yine  de. 
bölgeyi  araştırmaya  devam 
edeceğim.  Eîl  azından  Akça¬ 
kale  deki  lokalitcyi,  yurt  dı¬ 
şındaki  çeşitli  kaynaklardan 
yardım  olarak  almayı  umdu¬ 
ğum  molluskisid  ilaçlarla  te¬ 
ni  i/ie  meye  çal  ışaeağı  m , 

i  imarım  bu  arakonak  tür 
bölgenin  başka  yerlerinde 
de  bulunmaz. 

Schistosomiasis  ülkemiz 
için»  özellikle  sıılıı  tarıma  ge¬ 
çilen  Harran  ovası  için  po¬ 
tansiyel  bir  reh İlkedir,  Has- 
talıga  yol  açan  parazitin  ara- 
kırnağı  ile  mücadele,  hasta¬ 
lıkla  mücadeleden  hem  daha 
ekonomik»  hem  daha  kolay¬ 
dır.  İsrail  gibi  bazı  ülkelerde, 
kimyasal  mücadele  dışında, 
çevresel  düzenlemelerle  ara- 
konak  ynk  edilebilmiştir. 
Sağlık  Bakanlığının  vc  para- 
zitologlann  dikkatine  önem¬ 
le  sunuyorum» 

Ü  bil  vun  Şoşçfi 
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Bilimsel 

Düşünce 

2f>  yaşında,  199Tdcn  bu 
yana  dergimizi  okuyan  bir 
yetişkinim.  Bilimsel  düşün¬ 
ceden  yarısı  olduğunuzu  bil¬ 
diğim,  soranlara  en  akılcı  çö¬ 
zümü  sizin  gibi  düşü  nenle¬ 
rin  bulabileceğini  düşündü¬ 
ğüm  için  size  yazıyorum. 

Bu  yıl  da  ÖYS  yapıldı. 
Her  yıl  olduğu  gibi  sorulan 
inceledim  ve  televizyondan 
bazı  arkadaşların  yorumların \ 
dinledim.  Tüm  bunlardan 
sonra  hayan  algılayışımda 
bazı  değişiklikler  oldu.  Ha¬ 
yatta  başardı  olabilmek  için 
“  en  iyiHer  arasına  girilmeli. 
ÖYS  sonuçlanma,  göre,  sade¬ 
ce  üç  öğrenciden  hırı  isrediği 
okula  girebilecek.  Peki,  va 
geride  kalanlar  ne  olacak? 
Bir  okula  kabul  edilebilmek 
için  tek  ölçüt  bilgi  sahibi  ol¬ 
mak  mıdır?  Yoksa  başka  ne¬ 
denler  dc  olabilir  mir  Bun¬ 
lardan  kastım:  İlgi*  yetenek, 
istek  vb.  dit.  Bir  öğrenci  lise 
yıllarında  pek  parlak  bir  ha¬ 
şan  tablosu  sergilemeyebilir. 
Belki  istediği  bölüme  girerse 
çalışma  isteği  duyacak  ve  ha¬ 
şamı  kat  kat  artacaktır. 
Maalesef,  şimdiki  sistem¬ 
de  sadece  bilgi,  üniversiteye 
girişte  aracı  olabiliyor.  Ben¬ 
ce,  bilgi  seviyesi  bir  noktaya 
kadar  geçcrlidir,  Gün  geçtik¬ 
çe  soruların  ve  ÖSYM ‘n  in 
daha  dey  id  bir  hale  geldiği¬ 
ni  görüyoruz* 

Tiım  bu  yorumlarından 
sonra  anlatmak  istediğim  şu: 
Yeterli  puan  akmayan  (ele¬ 
nen)  öğrenciler  için  seçenek¬ 
lerden  biri  de  açık  öğretime 
devam  etmek.  Ben  de  bir 
açık  öğretim  mezunuyum. 
Açık  öğretimi  en  iyi  tanıyan 
kişilerden  biri  olarak  ilgili  ki¬ 
şilere  bir  isteğim  var.  Yurdu¬ 
muzda  açık  öğretim  ile  öğre¬ 
tim  yapabilen  Üniversite  sa¬ 
yıları  artsın  ve  konuları  çeşit¬ 
lensin.  Çünkü  Açık  Öğretim 
Pakükesi'de  (AÖF)  insanları 
gayet  iyi  şekilde  geleceğe 
hazırkyabilen  bir  kurumdur. 
Örneğin»  yabancı  dilde  eği¬ 
tim  almak  isteyen  öğrencile¬ 
re  eğitici  video  kasetleriyle 
birlikte  ders  ki  tap  lan  verile¬ 


bilir.  Dem  yılı  sonunda  öğ¬ 
renciler  sınava  alınıp*  bilgi 
dereceleri  sapranabilir.  Açık 
öğretimin  hukuk  fa  külçesi, 
hemşirelik,  veterinerlik,  çev¬ 
re  vb.  konulurda  branştan 
kurulup  geliştirilebilir.  Basın 
yayın  yoluyla  eğitici  ders 
progra  m  la  n  ha  z  ı  r  1  an  ab  i  lir, 
Hatta  kurulan  branşlara»  li¬ 
sans  derecesi  dc  verilebilir. 
(Sadece  Ön  lisans  değil.) 

Şu  andaki  AÖF  program¬ 
ları  çok  yetersiz.  Öğrencili¬ 
ğim  boyunca  televizyondan 
hiç  yararlanamadım.  Halbu¬ 
ki  branşlara  göre  ayrılan  tele¬ 
vizyon  kanalları  açılsa,  du¬ 
rum  farktı  olacaktır.  Son  söy¬ 
lediğim  sözün  altını  çiziyo¬ 
rum.  Düşünülecek  olursa, 
açık  öğretimin  farklı  branşla¬ 
rını  açıp,  her  branş  için  ayrı 
bir  kanalla  anlaşılıp*  çeşitli 
kanallarda  eğirim  programla¬ 
rı  sunulması  bir  üniversite 
açmaktan  çok  daha  kolaydır. 
Bu  konuda  ilgili  yetkilileri¬ 
mi/  kendi  ilgi  ve  deneyimle¬ 
riyle  daha  olumlu  ve  pekişti- 
rici  kararlar  alıp  uygulayabi¬ 
lirler  Amacımız  bilimin  doğ¬ 
ru  yolundan  gençliğimizi 
yoksun  b  t  takmamak  tır.  Eğer 
devletimizin  bu  konulara 
bütçesi  yetmiyorsa,  örneğin 
sözünü  ettiğim  ders  video 
kasetleri  ve  başka  masraflar 
Öğrencilerden  alınabilir.  Va¬ 
tanını  ve  milletini  seven  bir 
vatandaş  olarak  eğitimin  gü¬ 
cüne  inanıyor  ve  bu  konuda 
atılı  m  la  n  n  yapılanmasını 
bekliyorum.  Bilgi  edinmek 
isteyen  genç  yürekler  hayal 
kırıklığına  uğramasın, 

Vyşc  Drrva  kalak  lı 
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İnsan  Beyni  ve 
Temel  Eğitim 

Temel  eğirimin  nitel  iği 
ve  süresi,  nasıl  bit  insan,  na¬ 
sıl  bir  toplum,  nasıl  bir  gele¬ 
cek  sorulumun  belirleyicile¬ 
ri  ödendir.  Bu  niteliği  gereği, 
tek  rek  siyasal  partilerin  çı¬ 
karlarını»  dar  dünya  görüşle¬ 
rini  aşar» 

Temel  eğirimin  süresi  vc 
niteliği,  sorunlara  bilimin  ve 
aklın  ışığında  çözüm  arayan, 
demokratik  işlerliği  olan 


tüplüm  tarda  çoktan  çözül¬ 
müştür,  Sürcgdeu  tartışma, 
bilimin  yeni  verileri*  değişen 
ülke  ve  dünya  gerçekleri 
içinde  daha  iyisi  nasıl  olabilir 
konusundadır. 

Amaçlanan,  insanın  ruh¬ 
sal  ve  organik  yapısına*  top¬ 
lumbilim  alanında  hızla  iler¬ 
leyen  bilimsel  bulgulara, 
dünyada  ve  ülkemizde  uy¬ 
gulanan  eğirim  sistemlerinin 
nesnel  sonuçlarına  dayana¬ 
rak,  eğitimi  değiştirip,  geliş¬ 
tirmektir. 

Eğirim  insan  organizması¬ 
nın,  ülke  ve  dünya  gerçekle¬ 
rinin*  toplumsal  var! iğimizin 
tüm  özelliklerini  göz  önünde 
bulundurur.  Ama  eğitimin 
öznesi  insan  olduğundan,  in¬ 
san  beyninin  yapısı  ve  işleyi¬ 
şi  alanındaki  bilimsel  veriler 
temel  yapıyı  oluşturur.  Eği¬ 
rimin  ilkeleri,  öğretilecek 
bilgi  vc  becerilerin  kapsamı* 
yöntemleri*  süresi,  yeri  insan 
beyninin  yapısına,  işleyişine 
uygun  olursa:  sağlık L,  kişi¬ 
likli  insan  yetişebilir» 

Son  on  yılda  beyin  hak- 
kındaki  tüm  bilgiler,  ikiye 
katlandı*  Bu  alandaki  araştır¬ 
malar.  diğer  bilimlerde  oldu¬ 
ğu  gibi,  baş  döndürücü  bir 
hızla  ilerliyor»  Beş  yıl  önceki 
bazı  bilgilerin  sadece  tarih¬ 
sel  Önemi  kalıyor.  Ders  ki¬ 
tapları  yıprandığından  değil: 
içindeki  bilgiler  eskidiğin¬ 
den  üçer  beşer  yıllık  süreler 
sonunda  yenileniyor. 

İnsan  beyni  üzerine  yapı¬ 
lan  bilimsel  araştırmalarda* 
çeşitli  uluslardan  bilim 
adamları  ve  doktorlar  arasın¬ 
da  bazı  Türklcrm  adını  ana¬ 
biliriz:  Prof.  Dr.  Gazi  Yaşat- 
gtl.  Prof,  Dr.  Onur  Gilmür- 
kün  ve  Dr»  İsmail  Taner. 

Gazi  Yaşargil,  İsviçre’de 
çalış tT,  Dünyada  beyin  cerra¬ 
hisinin  dehası  olarak  haklı 
bir  saygınlığa  ulaştı.  Emekli 
o  İmadan  önce,  Almanya  vc 
İsviçre’de  yayımlanan  yedi 
ciltlik  eseri  dünya  tıp  litera¬ 
türünde  remel  yapıtlardan 
kabul  edildi. 

Onur  Gtin türkün*  Alman¬ 
ya'da  Bochurn  l  'niversucsİ 
Psikoloji  Bölümil rde  öğretim 
üyesi,  15  yıldan  beri  insan 
beyninin  vapısı  ve  işleyişi 
üzerine  bilimsel  araştırmak- 
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rını  sürdürüyor  "İnsan  bey¬ 
nindeki  elektrik  akımı  ve  İn¬ 
san  beyninin  çalışmasını  ay¬ 
dınlatan  bilimsel  bulgulan” 
nedeniyle  1995  yılında  Al¬ 
manya’nın  önemli  ödü  He  rin¬ 
de  biri  olan  “Krupp  Bilim 
Ödülü"  nü  kazandı.  Onur 
Güntürkürfün  bilimsel  bul¬ 
guları,  dünyanın  başka  ülke¬ 
lerinde  insan  beyni  üzerine 
yapılan  araştırmalar,  eğitim 
ve  öğretim  alanındaki  çok 
boyutlu  bilimsel  veriler,  re¬ 
mel  eğitimin  süresi  ve  niteli¬ 
ği  konusundaki  tartışmalara 
ışık  tutuyor. 

Dr.  İsmail  Taner,  Gazi  Ya- 
şargii’in  Öğrencilerinden  biri, 
İsviçre'nin  Aarau  kentindeki 
Kanton  Hastanesi  Beyin 
Cerrahisi  Kliniğimde  uzman 
cerrah  olarak  çalışıyor,  Bascl 
Kanton  Hükümeti  ite  Basil 
ti niversitesi’nin  vardı  m  kırıy¬ 
la  sürdürülen,  “beyin  tümör¬ 
leri  ve  tedavisi"  alanında 
araştırmalar  yapan  doktorlar 
grubunda  yer  alıyor. 

Bunlar  ve  daha  nice  araş¬ 
tırmacılarımız,  insanlık 
önünde  bizim  onurumuz, 
yiiz  akımızdm 

Sağ  ve  Sol  Beynin 

Özellikleri 

Ders  kitaplarına  değin 
girmiş  baza  temel  bilgileri 
özetin  özeti  olarak  burada 
anımsatmak  istiyorum. 

Her  insanın  yüz  bin  geni 
onun  özelliklerini  belirliyor. 
Saçımızın  renginden,  burnu¬ 
muzun  biçimine  kadar  her 
şeyimizi  bu  genler  belirtiyor. 
Ama  bu  yüz  bin  gen  her  hüc¬ 
renin  ayrıntısını  denetlemi¬ 
yor.  Genler  kurallar  koyar. 
Beynin  kuralı  şu:  Beyin  hüc¬ 
relerinden  doğru  bağlantı 
kuran  yaşar.  Her  beyin  hüc¬ 
resi  diğerinin  düşmanıdır. 
Hücreler  arasındaki  yarışı 
kazanan  yaşar.  B  i  rb  i  deriyi  e 
yanlış  bağlantı  kuran  hücre¬ 
ler  ölîlr*  Doğum  öncesinde 
beyin  oluşurken  hücrelerin 
%60’ı  ölür.  Geriye  sağlam, 
çalışabilir,  bağlantıları  doğru 
kurulmuş  beyin  ortaya  çıkar. 
Doğumdan  sonra  tek  bir  be¬ 
yin  hücresi  oluşmaz.  Tersi¬ 
ne,  doğumdan  sonra  yaşlan¬ 
dıkça  beyin  hücreleri  yok 
olur.  Kişisel  farklılıklarla  hir- 


likte,  her  insan  70  yaşma  gel¬ 
diğinde  beyin  hücrelerinin 
%10’unu  kaybeder. 

Dıştan  bakıldığında  insan 
beyninin,  simetrik  iki  yarım¬ 
küreden  oluştuğu  görülür. 
Sağ  ve  sol  beyin  yarıküreleri, 
kıvrımları,  rengi,  yapısı  bakı¬ 
mından  aynıdır.  Sağ  ve  sol 
beyni,  içinde  iki  yüz  milyon 
lif  bulunan  bir  bağ  birleştirir 

Yakın  zamana  değin  sağ 
ve  sol  beynin,  görünüşü  gibi, 
fonksiyonların  m  da  simetrik 
olduğu  sanılıyordu.  Son  yir¬ 
mi  yıldaki  araştırmalar  sağ  ve 
sol  beynin  aynı  çalışmadığını 
fonksiyonlarının  aynı  olma¬ 
dığını  kanıtladı. 

Günümüzde  topo  grafik 
açıdan  beynin  her  milimet¬ 
resi  ve  fonksiyonları  bilini¬ 
yor.  Ama  bu  fonksiyonların 
nasıl  oluştuğu,  hücresel  ya¬ 
pısı  henüz  bilinemiyor.  Ne¬ 
den  ve  nasıl  beynin  o  bölge¬ 
sinde  yalnızca  o  belirli  fonk¬ 
siyonun  oluştuğunu  bilemi¬ 
yoruz.  Bu  konudaki  bilimsel 
bilgiler  henüz  ilk  adımlarını 
atıyor. 

Sağ  ve  sol  beynin  fonksi¬ 
yonlarındaki  farklılıklar  gi¬ 
derek  aydınlanıyor.  Sol  be¬ 
yin  nesnelerin  ayrıntılarını, 
sağ  beyin  nesnelerin  topoğ- 
rafısınî  biliyor.  Konuşma 
merkezi  sol  beyinde.  Sol  be¬ 
yin  zedelendiğinde  konuşa¬ 
mıyoruz,  Sağ  beyinde  mil¬ 
yarlarca  beyin  hücresi  var. 
Bıı  hücreler  sol  beyinde  ze¬ 
delenen  hücrelerin  yerini  ni¬ 
çin  alamıyor?  Bu  vc  benzeri 
sorulan  henüz  yanıthyamı- 
yoruz. 

Sağ  ve  sol  beynin  başlıca 
fonksiyonları:  Sağ  beyin  mü¬ 
zik,  spor,  oyun,  sanat,  idrak, 
fan  tazı»  rüya,  mistik  duygu 
ve  düşüncelerin  merkezidir. 
Sol  beyin  matematik,  man¬ 
tıksal  düşünme,  konuşma  bi¬ 
limsel  ve  teknik  bilgilerin, 
uğraşların  alanıdır 

Bir  çocuğun  0-12  yaş  ara¬ 
sında  yaşadığı  çevre,  kültürel 
ortam,  çocuğa  verilen  eğiti¬ 
min  niteliği  onun  kişiliğinin 
temelini  oluşturur.  Daha  da 
önemlisi,  kültürel  ortam  ve 
eğitim,  çocuğun  sağ  ve  sol 
beyninin  dengeli,  uyumlu  ge¬ 
lişip  gelişmemesini  belirle¬ 
yen  başlıca  etmenlerdendir. 


Çocuğa  0-12  yaş  döne¬ 
minde  verilen  eğitim  baskı¬ 
cı,  ırkçı,  ezberci,  hoşgörüsüz, 
din  ağırlıklı  ise,  çocukta  ge¬ 
nel  olarak  sağ  beyin  domi¬ 
nant  hale  gelir.  Sağ  beyin  sol 
beyni  baskısı  altına  alır,  sol 
beynin  gelişmesini,  sağlıklı 
çalışmasını  engeller.  Sağ 
beyni  dominant  hale  gelmiş 
bir  beyni  sonradan  değiştir¬ 
mek,  sağ  ve  soî  beyni  uyum¬ 
lu  çalışır  duruma  getirmek 
çok  zordur.  Sık  sık  kullandı¬ 
ğımız  “beyni  yıkanmış"  de¬ 
yiminin  bilimsel  temeli  de 
budun 

Eğer  0-12  yaş  döneminde 
eğitim  özgür,  demokratik, 
hoşgörülü,  eleştirel  düşün¬ 
meye  açık,  merak  uyandırıcı, 
bilimsel  kuşkuya  yer  veren, 
araştırıcı,  yaratıcı,  üretken 
nitelikte  ise;  okul,  aile  ve 
toplum  kültürel  yönden  ço¬ 
cuğa  hu  nitelikleri  kazandır¬ 
maya  ortam  hazırlıyorsa,  ço¬ 
cukta  sol  beyin  gelişir,  domi¬ 
nant  hale  gelir.  Sol  beyin  sağ 
beyinle  dengeli  çalışır.  Sol 
beyni  gelişmiş  bir  çocuk,  ya 
da  insan,  mantıklı,  bilimsel, 
tutarlı  düşünmeye,  olayların 
neden  ve  n  içi  illerini  araştır¬ 
maya  yetenekli  hale  gelir. 
Duyguyla  düşünme,  bilimsel 
yaratı  i  İç  sanatsa!  zevk  alma 
birbirini  tamamlar  Boyun 
eğen  değil  soran,  sorgulayan; 
kul  ya  da  şartlanmış  fedai  de¬ 
ğil,  düşünen,  ev  rensel  değer¬ 
leri  yaşam  tarzı  haline  getir¬ 
miş,  özgür  kişilikli  birey  olu¬ 
şur.  Böyle  bir  insan  kişiliği, 
doğumla  birlikçe  getirilen 
yetenekleri  değerlendiren 
temel  eğitimle  sağlanabilir. 

Sağ  ya  da  sol  beynin  tek 
tek  bireylerde,  toplum  gene¬ 
linde  hakim  duruma  gelme¬ 
si,  bazı  düşünü  derce  “doğu¬ 
lu  kafa",  “batılı  kafa",  “do¬ 
ğulu  düşünme  biçimi”,  “ba¬ 
tılı  düşünme  biçimi"  olarak 
tanımlanmıştır*  Ülkemizde 
Prof.  Dr.  Ta  ki  yettin  Mongü- 
şoğlu,  “Felsefeye  Giriş’de 
bu  ayrımı,  “Görüş  tarzı  kate¬ 
gorisi"  kapsamında  ele  ala¬ 
rak  “doğul  u-batıh  İnsan" 
“doğulu- batılı  görüş  tarzı" 
olarak  adlandırmıştır.  Oysa 
sağ  ya  da  sol  beynin  hakim 
duruma  gelmesi,  “batılı  ya 
da  doğulu"  düşünme  biçimi. 


“görüş  tarzı",  ırksal,  bölgesel 
bir  ayrım  değildir  Beyin  ya¬ 
pısı  bakımından  ırklar  ara¬ 
sında,  doğulu  batılı  arasında 
fark  yoktur.  Fark,  çocuğun 
içinde  biçimlendiği  toplum, 
kültürel  çevre,  aile,  okul  or¬ 
tamı:  kısaca  içinde  doğup 
büyüdüğü  kültürel  dünyada¬ 
dır 

Temel  eğitimin  süresi  tar¬ 
tışması  sağ  ve  sol  beyin 
fonksiyonları  ile  çakışmakta¬ 
dır.  Eğitimin  niteliği,  yön¬ 
temleri  bilimsel  olmalıdır. 
Amaç;  özgür,  eleştirici,  man¬ 
tıklı  düşünen;  toleranslı,  ya¬ 
ratıcı,  sorup  sorgulayan;  me¬ 
raklı,  sanattan  ve  bilimden 
zevk  alan:  dengeli,  tutarlı, 
özgür  insan  bireyi  yetiştir¬ 
mek  olmalıdır. 

Ancak  böyle  bir  eğitim 
"aklı  hür,  bilimi  hür,  vicdanı 
hür"  bir  insan  ve  nesil  yetiş¬ 
tirmenin  ortamım,  olanakla¬ 
rını  yaratabilir. 

Çocukta  Anadil  ve 
Görme  Sisteminin 
Oluşumu 

Çocuk  0-2  yaş  arasında 
anadilinin  remelini,  dilin  di¬ 
lini  öğrenir.  Anadilin  fonem¬ 
leri,  dilin  iç  melodisi,  ses 
uyumu  dilin  dili  demektir. 
Anadilinin  temel  fonemleri¬ 
ni  Ü-2  yaş  arasında  sağlıklı 
bir  gelişim  sürecinde  Öğren¬ 
meyen  çocukta,  anadil  tam 
olarak  gelişemez. 

Çocuk  dilin  dilini  önce¬ 
likle  annesinden,  annesinin 
konuşmalarından,  ninnile¬ 
rinden,  oyunlardan,  söylen¬ 
celerden,'  masallardan,  tür¬ 
külerden,  öykülerden,  aile 
çevresinden  Öğrenir 

Dilin  ana  fonemleri  gibi 
görme  sistemi  de  çocukta 
doğumdan  sonraki  onikinci 
aya  kadar  oluşur.  Daha  son¬ 
raki  yaşlarda  görme  kendi  iç 
mekanizmalarım  meydana 
getiri  r. 

Beyin  0-3  yaş  arasında  ko¬ 
nuşma  ve  görme  mekaniz¬ 
malarım  tamamlar.  Eğer  bu 
dönemde  çocukla  ilgilenil¬ 
mez,  konuşulmaz,  sevgiyle 
cğı  ölmezse,  anadilin  fonem¬ 
leri,  kendi  kültürünün  fo¬ 
nemleri  çocukta  sağlıklı  bir 
gelişim  süreci  izleyemez. 
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Bellek  ve  Bilgi  Birikimi 

Bellek,  beyindeki  milyon- 
kırca  1  itle  renin  birbtrleriyJc 
bağla  ne  ita  undaki  değişiklik 
demektir.  Bîr  beyin  hücresi¬ 
nin.  bir  ile  on  hin  başka  be¬ 
yin  hücresiyle  koalisyonu, 
bağlantısı  vardır.  Öğrenme 
bu  bağlantılarda  değişiklik 
olması  demektir.  Öğren mc, 
beyin  hücreleri  arasında  mil¬ 
yonlarca  sinaptik  bağların 
kurulmasıyla  olur.  Bu  sinap¬ 
tik  bağlantılarla  belleğe  yer¬ 
leşmiş  bilgilerin  kalıcı,  yara¬ 
tıcı,  üretken  olduğu  yoğun 
araştırma  konularıdır. 

Bir  ders  saat*  süresinde 
beyinde  milyonlarca  sinap¬ 
tik  değişiklik  olur.  Çocuğun 
ilgisi,  öğrenme  sevgisi,  me¬ 
rakı  ne  kadar  canlandırılabi¬ 
lirse;  çocuğun  duyulan,  algı¬ 
lan,  düşünmesi  ne  kadar  çok 
yönlü  olarak  öğrenme  eyle¬ 
mine  katılabilirse,  beyindeki 
sinaptik  bağlantılar  o  kadar 
kalıcı  olur. 

Beyin  hücreleri  yaşa  ve 
diğer  etkenlere  bağlı  olarak 
azalınca  bellek  zayıflar,  bel¬ 
leğin  parlaklığı  azalar. 

Kişi  beynini  çalıştıracak, 
beyin  hücrelerinin  çok  yönlü 
sinaptik  bağlantılarını  olabil¬ 
diğince  artıracak  kül  türel, 
sanatsal  ve  yaşamsal  uğraş¬ 
larda  bulunmazsa;  okunmaz¬ 
sa,  düşünmezse  bellekte  da¬ 
ha  çabuk  zayıflama  olur. 

Kültürel,  sanatsal  uğraşı 
çocukluktan  itibaren  alış¬ 


kanlık  haline  getirmiş,  oku¬ 
ma  ve  öğrenmeyi  sınıf  geç¬ 
me,  diploma  almakla  sınırla¬ 
mamış  olan  insanlarda,  za¬ 
manla  beyin  hücrelerinden 
bir  kısmı  ölse  bile,  yaşayan 
hücrelerin  çok  yönlü  koalis¬ 
yonları  ölenin  verini  tutar. 
Dolayısıyla  böyle  İnsanlar 
yaşlılıklarında  bile  parlak 
bellek  üretkenliği  gösterebi¬ 
lirler.  Bu  gibi  nedenlerle  te¬ 
mel  ve  genci  eğitim  sistemi, 
belleğin  gelişim  mekaniz¬ 
malarının  özelliklerine  uy¬ 
gun  olmalıdır. 

Neden  70  Yılda  Tek 
Bîr  Türk  Bilgin  Nobel 
Ödülü  Alamadı? 

Bilimden  çok  inanmaya; 
özgür  bireyden  çok  boyun 
eğen  kul 'a;  düşünceden  çok 
söyleneni  tekrarlayıp  akta¬ 
ran  “nakilci"  kafaya  dayanan 
OsmanlI  eğitiminin  sonucu 
ortada. 

70  yılı  aşkın  Cumhuriyet 
döneminde,  henüz  Türkiye 
toplumu  Nobel  Ödülü  alan 
tek  bîr  bilgin,  tek  bir  yazar  çı¬ 
karamadı,  Kİ  bette  değerli 
araştırmacılarımız,  bilimle 
uğraşanlarımız,  değerli  yazar¬ 
larımız  var,  Nobeî  Ödü  Itrin  ün 
bilim,  teknik  sanatın  tek  öl¬ 
çütü  olduğu  da  söylenemez. 
Ama  yine  de  dünyada  saygın¬ 
lığı  olan  ölçütlerden,  göster¬ 
gelerden  önemlisidir. 

Homcros'u,  Hcrakle- 
îtos’u,  Thales’i,  Yunusu, 
Hacı  Bektaş  Veli’ yi.  Şeyh 


Bedrettin’i  yetiştiren  bu  top¬ 
rak  neden  çağdaşlarını  yetiş¬ 
tiremiyor?  Neden  62  mil¬ 
yonluk  Türkiye  dünyanın 
gelişmiş  ülkeleriyle  bilimde, 
teknikte,  sanatta  boy  ölçüşe¬ 
miyor?  Neden  sayıları  60’ı 
geçen  üniversitelerde,  sayı¬ 
larıyla  orantılı,  dünya  bilim 
dergilerinde  yayımlanabile¬ 
cek  nitelikte  makaleler  üre¬ 
rde  miyor?  "Para  yok!”  de¬ 
mek  kolaycı  bir  yanıttır.  Ne¬ 
den  Türkiye’den  daha  fakir, 
ya  da  ekonomik  gelişmişlik 
düzeyi  biribirine  yakın  Şili, 
Arjantin.  Brezilya  gibi  ülke¬ 
lerin  üniversiteleri,  nüfusa 
o  ra  n  J  a  Tü  r  k  i  ye 1  de  k  i  ndc  n 
daha  fazla  bilimsel  makale 
yay  ı  m  I  aya  biliyorlar? 

Uygarlıklar  beşiği  Anado¬ 
lu’yu  bin  yıldır  yurt  edinmiş 
Türk  halkının  beyninden 
zoru  mu  var?  Hayır.  Sorun 
ırksal,  ulusal,  bölgesel  değil¬ 
dir.  Sorunun  temeli,  Türki¬ 
ye’nin  pırıl  pırıl  çocuklarım 
körelten  nedenlerden  başlı* 
cası,  uygulanmakta  olan  eği¬ 
tim  niteliğindedir. 

Köy  Enstitüleri,  yoksul 
köylü  çocuklarına  sağlıklı 
gelişme  olanaklarım,  o  gün¬ 
lerin  zor  koşullarında  bir 
damla  verebilen  eğitim  ku¬ 
ramlarıydı.  Köy  Enstitüle¬ 
rinde  10  yılda  yetişen  17  bin 
öğretmen  ile  yazar,  sanatçı, 
araştırmacı,  bilimci,  sendika¬ 
cı,  politikacıların  sayısı  bu 
kurumun  başarısının  nesnel 
ölçüsüdür. 


Köy  Enstitülerini  kin  ve 
aymazlıkla  kapatanlar;  günü¬ 
müz  Türkiye'sinde  tazecik 
beyinleri  daha  çocukluk  dö¬ 
neminde  köreltmek  için  el¬ 
lerinden  geleni  yaptılar,  yap¬ 
maya  çabalıyorlar. 

Türkiye  çocuklarına  eği¬ 
tim  diye  din  ağırlıklı,  zorlayı¬ 
cı,  yasakçı,  ezberci  temel 
eğitimi  da  yata  n  I  □  r,  çocu  k  la  - 
rımızın  sağlıklı  beyin  gelişi¬ 
mini  sorumsuzca  engelle¬ 
yenlerdir.  Türkiye’yi  özgür, 
demokratik,  aydınlık  yarın¬ 
lara  götürecek  hayat  damar¬ 
larını  kesenlerdir. 

Türkiye  insanı,  bilim, 
teknik  ve  sanatı  özü  m  seve¬ 
bilecek,  insanlığa  çok  yönlü 
değerler  katabilecek  özellik¬ 
lere  sahiptir. 

Temel  eğitim,  tüm  top¬ 
lumsal,  ekonomik,  kültürel 
etmenlerle  birlikte,  çocuğun 
öniinü  açan,  var  olan  yete¬ 
neklerini  geliştiren  nitelik 
ve  uzunlukta  olmalıdır.  Ke¬ 
sintisiz  temel  eğitim  süresi¬ 
nin  binbir  engellemeye  kar¬ 
şın  sekiz  yıla  çıkarılması 
kuşkusuz  olumlu  bir  adım¬ 
dır.  Ama  büyük  bir  temel  so¬ 
runu  çözmeye  yetmez.  Bu 
adım;  bilimsek  özgürlükçü, 
toleranslı,  araştırıcı  nitelik  te¬ 
ki  eğitimle  sürdürülebilme- 
lidır. 

insanımız  böylesi  bir  eği¬ 
rime  layıktır  ve  böylesi  bir 
eğitime  hakkı  da  vardır. 

Kemal  Yalçın 
Fthtft  ÖgrttmtM  Almanya 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 

Kolay 

Kontratlar 


Aşağıdaki  kolay  kontrat¬ 
ları  nasıl  oynarsınız?  Amaç, 
kontratı  en  güvenli  şekilde 
yapmaktır,  fazla  I öve I ere  kafa 


yormayın. 

L 

♦H85 

*AÎ>5 

±R92 


fl 


K 

D 

G 


*A3 
*A87 
#964 
*  AV  653 


Batı  tarafından  3SA,  atak: 
♦  D. 


2. 

*\  k  *976İ 

•ARDVTS  n  i-, 

♦AROVR7  •* 

*-  O  «RTH763 


Batı  tarafından  6vt  atak:  5. 


♦  R. 

♦KV42 

t  ♦A963 

ıt  n  *ARv 
B  D  #DT4 

3. 

K  ♦AH 

n  #VT842 

R  D  #  RV98 

*  AR5 

*D32 

♦AT7 

♦AR4 

G  *D52 

♦ARZ 

G  ♦MH 

Batı  tarafından  6SA,  at 

Batı  tarafından  4 1,  atak:  *V 


♦V, 

4. 

*V92 

K  *ADT 

▼ARVT2 

r  n  * 

D  #  ADT4 

•  R5 

♦AV4 

G  *T652 

Batı  tarafından  6#,  atak: 
♦  R.  Güney  4  tur  koza  uyar, 
Kuzey  üçüncü  ve  dördüncü 
tur  koza  iki  küçük  *  defos 
eder, 


Geçen  Sayıdan 

♦AR3  K  ♦VT92 

•YT54  k  n  *- 
#  DS52  11  *A643 

♦Art  O  ♦  RDVT2 

19%  Avrupa  “Mixed” 
Şampiyonası  bültenlerinden 
alınan  bu  elde  Batı  tarafından 
3SA’ya  ulaşılıyor,  atak:  *5. 
Nasıl  oynamalı? 


♦  i  A  ile  kazanıp,  *  A  çekin, 

*  ile  yere  geçip  *V  oynayarak 
ernpas  atın.  Kuzey  *'i  kazansa 
bile  her  dönüşe  9  löveniz 
hazırdır.  #A  ile  yere  geçer  ve 

*  deri  çekerken  ♦  R’nızı 

debloke  etlersiniz; 

5  ♦  +3  *  H  #  -9  löve.  Eğer  ♦ 
empası  atmayıp  *’i  açıktan 
vermeye  kalkarsanız.  ♦  □ 
Güneyde  İse,  Güneyin  * 
dönüşüne  v’iî  d urd aramayarak 
batabilirsiniz.  *D  Kuzeyde 
iken.  Kuzeyin  *  dönüşüne  en 
çok  Üç  v  lövesi  vererek  (bir  de 

*  vermiştiniz)  kontratı  garan¬ 
tiye  alırsınız.  Güneyin  eli: 
[*D87  ¥  Mm  #R7  *9761. 
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Elektronik  Dünyası 

Çağlar  Sunay 

Yalnızca  5Ü  yıllık  bir  geçmişi 
olan  bilgisayarlar,  belki  de  tekno¬ 
lojinin  hiçbir  alanında  görülme¬ 
yen  bir  hızla  gelişiyor.  Her  geçen 
gün  bilgisayarların  hem  hızları, 
lıem  de  becerileri  anarken,  bo¬ 
yudan  da  küçülüyor.  Bu  şaşırtıcı 
gelişmenin  mimarı  bilim  adamla¬ 
rı,  bu  gelişimin  sürekliliğini  sağ¬ 
lamak  için  çok  farklı  araştırmalar 
yürütüyorlar.  Kimileri  elektronik 
yongaların  remel  malzemesi  olan 
silisyum  yerine  pol  i  inerlerin 
(plastik)  kullanılması  üzerine  ça¬ 
lışırken*  kimileri  de  transistor  te¬ 
rin  İni  yu  darım  molekül  düzeyine 
indirmeye  uğraşıyor.  Bir  kısım 
bilim  adamı  elektronik  devrele¬ 
rin  yerine  optik  devreleri  kov¬ 
mak  için  araştırmalar  yaparken 
bir  başka  grup,  bilgilerin  kodla¬ 
nmasında  kullanılan  ikili  düze¬ 
nin  verini  alabilecek  düzenler 
üzerine  çalışıyor.  AIUTdeki  bir 
grup  araştırmacı  bunların  hepsin¬ 
den  daha  ilginç  bir  komi  üzerin¬ 
de  çalışıyor.  Bu  grubun  yürüttü¬ 
ğü  araştırmalar  bilgisayar  kavra¬ 
mını  bile  değiştiriyor  nerdevse. 
Çünkü  bilgisayarı  artık  elektroni¬ 
ğin  konusu  almaktan  çıkartıp 
molekpler  biyolojinin  konu  alanı 
içine  veryeştiriyor.  Üzerinde  ça¬ 
lıştıkları  konuya  "DNAli  bilgisa¬ 
yar"  ya  da  “DNA'yla  hesaplama  ” 
deniyor.  Bu  bilim  adamları*  canlı¬ 
ların  hücrelerinde  bulunan  ve  o 
canlıya  ait  tüm  bilgileri  İçeren 
DNA'ları  bir  bilgisayar  gibi  kulla¬ 
nıp  matematik  problemleri  çözü- 
yo  dar* 

DNAli  bilgisayarın  Öyküsü  1 1 
Kasım  1  W’te  başlıyor.  Bu  tarih¬ 
te  Si' i  ence  dergisinde  moleküler 
hesaplama  üzerine  sıra  dışı  bir 
makale  yayımlandı.  Makalenin 
yazarı  Los  Angetes’daki  Sout¬ 
hern  Califbrnia  Ünivcrakesi'ade 
çalışan  Dr.  Leonard  AdfemanMı, 
Dr,  Adlcman  aslında  bir  matema¬ 
tikçi  ve  şifreleme  uzmanıydı.  Ne 
var  ki  o  sırada  AIDS  virüsündü 
akyuvarları  nasıl  öldürdüğü  üze¬ 
rine  birtakım  biyolojik  araştırma¬ 
lar  yapıyordu. 

Bir  gün  DNA*yı  anlatan  bir 
kitap  okurken  DNA’nın  yapısın¬ 
dan  ve  tepkimelerinden  yararla¬ 
nılarak  hesaplama  yapılabileceği 
düşüncesi  aklına  gelmişti  Dr.  Ad- 
lemun’ın.  Çünkü,  her  ne  kadar 


birbirlerinden  çok  farklı  alanlar 
olsa  da  biyoloji  ve  matematik  iş¬ 
lemleri  arasında  bazı  bakımlar¬ 
dan  benzedikler  görüyordu: 

-  Canlıların  çok  karmaşık  ya¬ 
pılan,  DNA  dizilerindeki  (gen¬ 
lerdeki)  kodlanmış  bilgiye  uygu¬ 
lanan  basit  işlemlerin  sonucudur 

-  Tüm  karmaşık  matematik 
problemleri,  ropfama  ve  çıkartma 
gibi  basit  işlemlere  indirgenebilir. 

Dr.  Adlcnıan  bu  benzerliğe 
dayanan  düşüncesini  sınamak 
için  hemen  biyoloji  1  ab  ora  tüVa  ri¬ 
na  kapanır  Deney  tüplerine 
DNA’ları  koyar  ve  deneyine  baş¬ 
lar.  Amacı  bellidir:  DNA'lan  kul¬ 
lanarak  Hamil  ton  Yol  Proble¬ 
mi  ’ni  çözmek.  Bu  problemin  ba¬ 
sit  bir  biçimi  “seyyar  satıcı  prob¬ 
lemi"  olarak  da  bilinir  Bu  prob¬ 
lemde  bir  sancının  dolaşması  ge¬ 
reken  bir  dizi  kent  vardır.  Çözül¬ 
mesi  gereken,  satıcının  bu  kent¬ 
leri  en  kısa  yoldan  nasıl  dolaşaca¬ 
ğıdır.  Kent  sayısı  az  tutulduğun¬ 
da  kağu-kalemlc  bile  kolayca  çö¬ 
zülebilecek  bu  problem,  sayının 
anini  masıyla  birlikte  şaşırtıcı  öl¬ 
çüde  zorlaşmaya  başlar.  Bu  tür 
problemlerin  çözümünde  bilgisa¬ 
yarlardan  yararlanılır.  Ne  var  ki 
kent  sayısı  lÜO’e  çıkarıldığında, 
saniyede  bir  trilyon  işlem  yapabi¬ 
len  süper  bilgisayarlarla  bile  çö¬ 
züm  İçin  gerekecek  zamanın  ev¬ 
renin  yaşından  daha  fazla  olacağı 
hesaplanmıştır.  Bu  nedenle  Dr, 
Adi  e  man  deneyinde  şehir  sayısı¬ 
nı  7  ile  sınırlamıştır.  Birkaç  gün 
sonra  lahora  tu  vara  gidip  deney 
tüplerinde  doğru  yanıtın  yüz- 
mekre  olduğunu  gören  Dr.  Adîe- 
man  dünyanın  ilk  DNA  bilgisa¬ 
yarını  yapmıştır.  Science  dergi¬ 
sinde  yayımlanan  makalesinde 
de  buluşunu  ve  problemi  çözüşü¬ 
nü  ayrıntılarıyla  açıklamıştır. 

D  r,  Adle  man  bilgi  saya  n  na 
TT- 100  adını  verir.  Çünkü  deney 
tüplerine  yalnızca  1(K)  mikrolitte 
-bir  çay  kaşığının  alabileceği 
miktarın  ellide  biri-  sıvı  koymuş¬ 
tur.  Tepkimeler  bu  sıvı  içinde  ol¬ 
muştur. 

Bu  şaşırtıcı  buluş,  bilgisayar 
dünyasında  hem  şaşkınlık  hem 
hayranlık  yaratmış*  büyük  bir 
takdirle  karşılanmıştır.  O  tarihten 
bu  yana  bilgisayar  alanında  araş¬ 
tırma  yapan  kimi  bilim  adanılan. 


moleküler  biyolojiyle  ilgilenme- 
ve  başladılar.  Yalnızca  bilgisayar 
atanında  araştırma  yapan  bilim 
adamları  değil,  kimyacılar,  fizik¬ 
çiler  vc  moleküler  biyologlar  da 
konuyla  yakından  ilgileniyorlar. 

Bütün  hücrelerin  çekirdekle¬ 
rinde  bulunan  DNA,  bükülmüş 
bir  merdivene  benzer.  Merdive¬ 
nin  basamakları  dön  çeşit  ııiîkie- 
otidden  oluşur;  adenin  (A),  sito- 
zin  (C),  guanin  (G)  vc  rimİn  (T)* 
Bu  nükleotidlcr  karışık  bir  bi¬ 
çimde  sıralanarak  basamakları 
oluşturur.  Bu  nedenle  DNA*yt 
yalnızca  dört  harften  oluşan  uzun 
bir  mesaja  benzetebiliriz.  DNAİj 
bilgisayar  üzerinde  çalışan  Dr, 
Lipton,  D  N!  Anıtı  bu  dört  harfli 
kodlama  sistemini  ikili  (0  vc 
rden  oluşan)  sisteme  çeviren  bir 
yöntem  geliştirmiştir. 

Deney  tüplerindeki  bir 
DNA' lı  bilgisayar  sistemi  doğal 
olarak  günümüz  elektronik  bilgi¬ 
sayarlarına  hiç  benzemiyor  Bu 
durum  “bilgisayarın  ne  okluğu" 
sorusunu  gündeme  getiriyor.  Dr. 
Adlemaıfa  göre,  yapısı  ve  işleyi¬ 
şiyle  DNA,  çevremizde  henüz 
farkına  varamadığımız  birçok  bil¬ 
gisayardan  yalnızca  biri. 

Elektronik  bilgisayarlarda  bil¬ 
giler  01ar  vc  İlerle  gösterilir 
(bunların  fiziksel  karşılığı,  man¬ 
tık  kapılarındaki  eîckrron  akışı¬ 
dır).  Oysa  DNAli  bilgisayarlar¬ 
daysa  bilgiler,  DNA'nın  kimyasal 
birimleriyle  (niîkleoridler)  göste¬ 
riliyor.  Elektronik  bir  bilgisayar¬ 
da  işlemler,  elektronların  belli 
yollardan  gitmesine  yol  açan 
programlarla  yap  diyarken, 
DNAli  bilgisayarda  helirlİ  DNA 
dizilerinin  scntezleumesi  ve 
bunların  bir  deney  rüpünde  tep¬ 
kimeye  sokulmasıyla  gerçekleşti¬ 
riliyor* 

Elektronik  bilgisayarlar,  çözü¬ 
münde  seri  (ardanda  yapdan)  iş¬ 
lemlerin  kullanıldığı  problemleri 
çözmede  çok  hızlılar.  Öte  yandan 
bu  bilgisayarların  hızları*  çözü¬ 
münde  paralel  işlemlerin  bulun¬ 
duğu  problemlerde  düşüyor. 
Elektronik  bilgisayarlarda  paralel 
olarak  çalışabilen  en  fazla  birkaç 
yüz  mtkroişlemci  bulunabilirken, 
küçük  bir  deney  rübünde  milyar¬ 
larca  DNA  vardır.  Bu  nedenle 
Hamîlton  Problemline  benzer 


problemlerde  DNAli  bilgisayar¬ 
lar,  en  hızlı  süpcrhilgkayarlârdan 
bile  daha  hızlıdır 

Şimdilik  hiçbir  bilgisayar  ku¬ 
ramcısı  DNAli  bilgisayarların 
masaüstü  ya  da  dizüstiî  bilgisa¬ 
yarların  yerini  alacağım  düşün¬ 
müyor.  Bilim  adamları  farklı  yapı¬ 
daki  İki  bilgisayarın  birbirini  ta¬ 
mamlayan  hîbrit  bir  bilgisayar  gi¬ 
bi  çalışabileceği  görüşünde.  Ör¬ 
neğin  çözümü  çok  uzun  sürecek 
hesaplamalar  DNAli  bilgisayarda 
yapılıp  sonuç,  normal  bilgisayara 
aktarılabilir  ya  da  belleğin  büyük 
bîr  bölümü  DNAlarda  bulunabi¬ 
lir,  Bir  görüşe  göre,  1  mJ  stvtya 
daldırılacak  yarım  kilogram  DNA 
molekülleri,  şu  ana  değin  yapıl¬ 
mış  tüm  bilgisayarların  toplam 
belleğinden  daha  büyük  bîr  bel¬ 
leğe  sahip  olacak.  Yalnız  bu  bilgi¬ 
ye  ulaşmak  17  dakikayla  3  saat 
arasında  bir  zamanda  oluyor, 
DNAli  bilgisayarların  en  bü¬ 
yük  avantajı,  elektronik  bilgisa¬ 
yarlara  göre  bir  milyar  kez  daha 
az  enerjiye  gereksinim  duymala¬ 
rı.  Bilgileri  de  elektronik  bilgisa¬ 
yar  belleklerinin  kapladığı  hac¬ 
min  trilyonda  biri  kadar  bit  ha¬ 
cimde  saklıyorlar* 

Öte  yandan  bu  tür  bilgi  sayar¬ 
ların  olumsuz  bir  yanı  da  var. 
Elektronik  bilgisayarlarda  güve¬ 
nirlilik  sorunu  yok  denecek  ka¬ 
dar  az  olmasına  karşın  DN Alarm 
yapısı  zamanla  bozulabiliyor  ve 
DNAli  bilgisayarın  güvenirliği 
azalabiliyor. 

Günümüzde  bilim  adamları 
DNAli  bilgisayarlara  daha  zor 
problemler  çözdiirmeye  uğraşı¬ 
yorlar.  Bir  yandan  da  genel  amaç¬ 
lı  bir  DNAli  bilgisayarın  tasarımı 
üzerinde  çalışıyorlar.  Dr.  Lipton 
UB öylesine  hızlı  bir  ilerleme  gös¬ 
teren  bir  bilim  dalı  görmedim” 
diyor.  Tüm  bu  çalışmalara  karşın 
gerçekte  biyolojik  hesaplama  da¬ 
ha  çocukluk  dönemini  yaşryan 
bir  dal  Bilgisayar  kuramcıları, 
bugünlerde  atılan  sarsak  adımlan 
elektronik  bilgisayarın  ilk  günle¬ 
ri  rıdek  i  I  e  re  benze  rivorlar. 

Kaydıklar 

A  Vtf  Of  DN  A  \i*y  Hevtunc  l'hc  Kast  Ompıııtı 
Of  The  Futıuc,  Kolat*.  G.,  Ncw  York 
ıimc*,  ms 
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Yayın  Dünyası 

Murat  Dirican 


_ _ Modem 

1$3S»  dünyada 

Gündelik  Hayat 

Henrl  Lefebvro 
Çevirt;  Işın  Gür tsûı 
Metis  Yayınları 

_  Istannui  Mayıs  1090 

Modem  Dün¬ 
yada  Gündelik 
Hayat,  yayımlandığı  tarihten  bu¬ 
güne,  varolan  düzene  karşı,  çim¬ 
ildik  yabamdan  yola  çıkarak  mu¬ 
halefet  oluşturmak  isteyenlere 
yol  gösteren  kılavuzlardan  biriy¬ 
di  İlk  kez  î%8'in  hemen  önce¬ 
sinde  Fransa  da  yay  imlamın  bu 
kitabın  yeni  bir  mu  İnildet  hare¬ 
ketinin  ya  da  dünyaya  dair  yeni 
bir  algılama  ve  kavrama  çabasının 
bir  habercisi  olduğu  düşüncesi 
bugün  yaygın  olarak  kabul  görü¬ 
yor,  Bu  kitabında  İ  L  Ldehvrc, 
felsefecilerin,  sosyologların,  ant¬ 
ropologların,  kendinden  başka 
bir  şeyin  işareti  ya  da  bahanesi 
olarak  ete  aldıkları  gündelik  yaşa¬ 
mı*  eleştirel  teorinin  merkezine 
koyuyor  Modem  toplumun  tüm 
gerili  inlerinin  yansıdığı  yer  ola¬ 
rak  günlük  yaşam,  bir  araştırma¬ 
nın  nesnesi  hriirte  getirilirse, 
hem  toplumsal  baskı  (dayatma) 
yöntemlerine  hem  de  Özgürleş¬ 
me  olanaklarına  başka  bîr  gözle 
bakıİabücceği  görüşünde  Le- 
febvıc.  Ona  göre;  dilin  toplumsal 
baskıyı  örtmedeki  işlevi,  tüketim 
ideolojisinin  yarattığı  yanılsama¬ 
lar,  iktidar  aygıtları  tarafından  uy¬ 
gulanan  terör,  ancak  günlük  yaşa¬ 
mın  içindeyken  anlaşılabilir. 
Çünkü  çeşitli  biçimlerde  adlan¬ 
dırmaya  çalıştığımız  ve  inceledi¬ 
ğimiz  Toplum,  bu  kavramsal 
amaçları  yetersiz  kılacak  kadar 


İ 


Sen  Özürlü 
Ben  İnsan 

İsmail  Tanju 
Oyun 

Gökçan  Tfyatro  Sine¬ 
ma  Yayınlan 
İstanbul  Nisan  1998 
109  sayla 


KSmbflir? 

Engin  Geçlan 
Deneme 
Matıs  Yayınla  ı 
İstanbul,  Ocak  199S 
12?  sayfe 


karmaşıklaşın  ıştır,  Ancak  günlük 
yaşamı  vc  bu  yaşamın  lü  ılığı  fark¬ 
lı  biçimleri  merkezine  alan  bir  ta¬ 
rihsel  eleştiri,  bu  zor  durumun  al¬ 
tından  kalkabilir.  H  Lefehvrc'in 
bu  kitabında  geliştirdiği  vc  bugü¬ 
ne  değin  güncelliğinden  hiçbir 
şey  yitirmeyen  teorisinin*  hâlâ 
onu  yaşama  geçirecekten  bekle¬ 
diği  söylenebilir. 

Sigamekibasuyake 

Bisikletle  Güney 

Amerika  Yolculuğu 
Hülya  Koç 
YKY 

İstanbul  Mayıs  1898 

MBir  zamanlar 
d  uygu  kırım  m  da 
benim  de,  uır  ol¬ 
duğum  bir  dünya  evi  vardı.  Sonra 
bu  evin  dışına  çıkıp,  dış  dünyay¬ 
la.  uzak  diyarlarla  tanıştım.  İşte 
bundan  sonra  bir  türlü  dönüş  ya¬ 
pamadım.*  diyor  Hülya  Koç  kita¬ 
bına  başlarken.  1995  yılında,  ki¬ 
niklerle  başladığı  dünya  turunun 
ilk  ayağım  Güney  Amerika  Kıta- 
sı'rula  gerçekleştirmişti  Hülya 
Koç,  Bu  kitap  da  aslında  onun  bu 
yolculuğu  sırasında  tuttuğu  gün¬ 
lüklerden  oluşuyor.  Ibk  başımı 
yolculuk  yapmanın,  yabancı  bir 
kültür  ve  coğrafyada  yalnız  olma¬ 
nın  olanca  zorluğu,  tire  yandan 
keşfetmenin  borcum,  zoru  ba¬ 
şarmanın  verdiği  kendine  güveni 
değerlendiren  hu  günlük,  bir  ba¬ 
kıma  okuyucuyu  Güney  Ameri- 
ka'yla  buluşturuyor.  Tamamen 
yabana  insanlarla  kurulan  d  iy  a  lo¬ 
ğu  aktaran,  insanın  her  toprak 
parçasında  tüm  zaaflarıyla  insan 
olmayt  devam  crciğine  tanıklık 
eden  bir  vam  rar  bu  kitabın. 


Evrenin  Kapısı 

faiih  Çamflar 
Bıllı  n^ırgu 

Anadoiı  Haber  Alana 
Yayınlan 

İstanbul  Haziran  1057 


SOS! 
Ana  Babalara 
Yandım 

lynn  Clark 
Pslkeiojl 
ÇeYri  3  Yazpn 
Evrm  YayiDevı 
Istandı.  Aralık  1090 
268  sayla 


Türkiye'de  İçgöç 

Tarih  VUkfı  Yayınları . 
İstanbul.  Oçak  İ99B 

İç  ve  dışgöçlerin 
Türkiye  tarihin¬ 
de  büyük  önem 
taşır.  Bu  neden¬ 
le,  konu  son  yıllarda  birçok  tanış¬ 
ma  ve  araştırmanın  konusu  olma¬ 
ya  başlamıştı.  Şaşırtıcı  brı  duıum 
değildir  bu.  Yine  de  sorunun  tüm 
yönleriyle  ortaya  konabildiği  söy¬ 
lenemez,  Elinizdeki  kitap  da 
hem  içgöçün  özel  bir  alandaki  et¬ 
kilerini  incelemesi  hem  de  yön- 
rem  sorununu  de  alması  bakı¬ 
nı  mdan,  bu  konudaki  tartışmala¬ 
ra  bir  katkı  niteliği  taşıyor. 

Tarih  Vakfı  tarafından  Fricd- 
rieh  Elıert  Vakfı 'mn  katkılarıyla 
yayımlanan  Türktyf'H*  lfgV(\  iki 
İni  İlimden  oluşuyor.  Ok  bölüm,  6- 
H  Haziran  1997  tarihleri  arasında 
Bolu -Gerede'de  yapılan  Türki¬ 
ye'de  İçgöç,  Sorunsal  Alanları  ve 
Araştırma  Yöntemleri  konforun - 
sı'nıla  sunulan  bildirileri  vc  kon¬ 
feransla  yapılan  tartışımdan  içeri¬ 
yor.  İkinci  bölümde  de  Doç.  Dr. 
Ahmer  Içduygu’mın  yöne  cim  in¬ 
de,  İbrahim  Sirkeci  ve  İsmail  Ay¬ 
dı  Ogün'den  oluşan  eki  hin  hazır¬ 
ladığı  rapor  yer  alıyor.  Raporda 
Türkiye'deki  içgöç  hareketleri¬ 
nin  işçi  sınıfının  yapısına  etkisi 
vc  bu  etkinin  işçi  hareketleri  için 
olası  Anlamlun  irdeleniyor.  Daha 
özel  olarak  da,  son  yıllarda  yo¬ 
ğunlaşan  ve  farklılaşan  içgöç  ol¬ 
gusunun  sağladığı,  sürekli,  ucuz 
ve  örgütsüz  bir  emek  ar/mm  ül¬ 
kede  '‘parçalanmış  bir  işçi  sınıfı" 
ortaya  çıkarma  eğilimi  taşıyıp  ta¬ 
şımadığı  tartışmaya  açılıyor. 


Düşünüyorum 
Öyleyse  Gülüyorum 

Jfıon  Alta  Pauioâ 
Denemiî 

Çevjt  Türkan  Yöney 
Sarmal  Yayınevi 
İstanbul.  Maviş  1998 
175  sayfa 


Adım  Adım 
Microsoft 
Outlook  97 

Kılavuz 
ÇSYtrt 
Cem  Yfrmz. 
S ınarı  Taranan 
Arkadaş  Yaymün 
Ankara.  1990 
337  sayfa 


Dünyanın  En 
Güzel  öyküsü 

H,  Reeves.  J.  De 
Rûenay.  Y  Coç> 
pûrtfir.  0,  Stmonnet 
Çeviri  İsmet  Bİrkarı 
Tefos  YaymEar 
İstanbul,  Eylül  1996 


(aptra  . 

azli*  ^*A.n 
«timini 

Adılmış 

»ulmmiîv 


Dünya*  tun  m* 

En  ( t  fitil  f)y- 

l'üsüı  Güneş  Sisteminde  dola¬ 
şan  uzay  araçları,  Evren1  in  çn 
ücra  köşelerini  didik  didik  araş¬ 
tıran  uzay  teleskoplun,  EvrcnHn 
ilk  anlarım  yeniden  canlandıran 
parçacık  hızlanduıu  dev  düze¬ 
nekler  gibi,  alanlarında  devrim 
yaptın  araçların  yardımıyla  ulaşıl¬ 
mış  en  son  buluşlara  dayanıyor. 
Kitap  boyleri  yeni  buluşlarla 
yüklü  oha  da  herkese.  Özellikle 
de  bilgi  düzeyleri  ne  olum  ol¬ 
sun,  alan  dışındaki  yetişkirdere 
vc  gençlere  sesleniyor  Her  türlü 
uzmanca  tutum,  davranış  vc  söy¬ 
lemden  kaçınılan  kitapta,  kar¬ 
maşık  terimlerden  de  olabildi¬ 
ğin»:  uzak  durulmuş.  Buna  kar¬ 
şılık,  Büyük  Parlama  dîye  bir 
olay  olduğunu  nereden  biliyor* 
larr  Gro-Magnon  adamının  ne 
yediğim  nasıl  biliyorlar?  Gecele¬ 
ri  gök  neden  kararıyor?*  gibi  saf¬ 
ça  sorulardan  dâ  özellikle  kaçı¬ 
nılmamış.  Kısacası  bilim  adamla¬ 
rının  söyledikleri  de  sorgulan¬ 
mış.  Yaklaşık  İS  milyar  yıllık  bir 
dönemi  kapsayan  öykü,  üç  per¬ 
delik  (evren,  yaşam,  insin)  bir 
dram  biçiminde  sunuluyor.  Her 
perdede  de  Üç  sahne  bulunuyor. 
Boyleri  bîr  düzen  içinde  unlatı¬ 
lan  bu  uzun  serüvenin  canlncan- 
sız  tüm  aktörleri  kronolojik  sıra¬ 
ya  göre  sahneye  çağnlı yarlar. 


Daha  İyisi 
Saksafon 

Emsi  Jand) 

Şiir 

Çeviri:  Tavflk  Tıror- 
Ykpı  Kredi  Yayınlan 
İstanbul,  Aralık  1997 
239  sayfa 


Karalama 

Döfteri/Ararken 

Nunjllah  Ataç 
Deneme 
vapı  Kredi  'fayır m\ 
İstanbul,  Nıuan1898 
1 75  sayfa 


Kikim  ı*m 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Futbolcular 


ti  oyuncudan  oludan  bir 
futbol  takımında  yaş  ortala¬ 
ması  22’dir.  BLr  oyuncu  yarala¬ 
nıp  oyun  dışına  çıkarılınca  ka¬ 
lan  10  oyuncun  un  vaş  ortala¬ 
ması  21  olur  Yaralanan  oyun¬ 
cu  kaç  yaşındadır? 

Pulların  Sayısı 

Çantamdaki  pulların  sayısı 
İki  basamaklı  bîr  sayıdır  Bu  sa¬ 
yıya  A  diyelim.  Bu  iki  basama¬ 
ğın  toplamına,  iki  basamağın 
toplamının  karesini  ekleyince 
Yyı  elde  ediyoruz.  A  kaçtır? 


Harfe  m  a  tik 


t 

Farklı  harfler  farklı  sayıla¬ 
rı,  aynı  harfler  aynı  sayıları 
gösterir. 

Bardaklar 

Yan  yana  Uç  boş  ve  üç  dolu 
bardak  var,  I .,  2.,  3.,  bardaklar 
boş,  4.,  5,,  ve  6.  bardaklar  do¬ 
lu.  Tek  bir  bardağı  oynatın. 
Bir  dolu,  bir  boş,  bir  dolu,  bir 
boş...  durumu  oluşsun. 

9  Nokta 

x  x  x  Bu  9  noktadan 

x  x  x  elinizi  kağıttan 

kaldırmadan  4 
K  *  *  doğru  geçiriniz. 

Pazartesi 

Bîr  ayın  içinde  5  Pazartesi 
olmasının  koşullan  neferdir? 

Satranç  ve  Sihirli  Kare 

a)  Bir  ata  bir  satranç  tahtası 
üzerinde,  hamlelere  t,  2,  ..., 
64  diyerek  öyle  64  hamle  yap¬ 
tırın  kİ  at  başladığı  kareye 
donsun  ve  bürün  sıraların  ve 


sütunların  (fakat  köşegenlerin 
değil)  toplamı  birbirine  eşit 
olsun, 

(Köşegenlerin  toplamı  da* 
sim  ve  sütunların  toplamına 
eşit  tam  bir  sihirli  kare  yapa¬ 
cak  bir  ar  turu  bugüne  kadar 
butunarnarmşijff), 

b)  İler  biri  satranç  tahtası¬ 
nın  32  karesini  kaplayacak  iki 
yarım  ar  turu  (1-32  ve  33-64) 
yapım  (32,  handeden  33.  ham¬ 
leye  geçiş  atın  hareketi  gihi 
değil)  (Tahtayı  ortadan  ikiye 
bölmek  yok:  yalnızca  32  kare). 
Hamle  sayıları  tam  bir  sihirli 
kare  oluştursun. 

el  $alda  satranç  tahtasının 
64  karesini  öyle  gezdirin  ki 
hamle  sayılan  tam  bir  sihirli 
kare  oluştursun.  (Sdentıfic 
American,  Eylül  1997). 

Gölgeler 

Dünya  üstünde  gölgeler 
genellikle  öğleyin  en  kısadır; 
akşama  doğru  uzar.  Dünyada 
gölge  uzunluğunun  değişme¬ 
diği  bir  yer  var  mıdır? 

21  Bilye 

21  bilyeyi  4  kutuya  öyle 
dağıtınız  kİ  her  kutu  İçinde 
tek  sayıda  bilye  olsum 


Baykuşun  Kareleri 


Bu  9  kareye  Öyle  sayılar  ko¬ 
yunuz  ki  yatay,  dikey  ve  çap¬ 
raz  karelerin  toplamı  198(1  ol¬ 
sun.  Aksi  halde  bahçenize 
baykuşlar  dolsun. 

Sırayı  Tamamlayın 

4,  7,12,21,38 . . 

38 'den  sonra  hangi  sayı 
gelmeli? 


Hanoi  Kulesi 
a 


Bîr  A  çubuğu  üzerine  en 
alttaki  en  geniş,  en  üstteki  en 
dar  olmak  üzere  çaplan  gide¬ 
rek  küçülen  64  halka  yerleşti¬ 
rilmiş.  A- um  yanında  B  ve  C 
çubu  klan  va  r.  1 1  a  I  ka  f  arı  A'  d  a  n 
alarak  çubuklardan  biri  üzeri¬ 
ne  A’ da  ki  sırayla  dizeceksiniz. 
Kural  şu;  Bir  halka  asla  ken¬ 
dinden  daha  küçük  bir  halka 
üzerine  konulmayacak,  daima 
kendinden  büyük  bir  halka 
üzerine  konulacak.  Bir  halkayı 
oynatmak  1  suniye  alırsa  bu 
nakil  ne  kadar  zamanda  biter? 
(tntemedden.) 

Elektrik  Telleri 


4  kaıh  bir  binada  bir  boru 
içinde  4  elektrik  teli  var.  En 
alt  ve  en  üst  katta  tellerin  ucu 
borudan  dışarı  çıkıyor.  En  alt 
kana  tellerin  ucunda  L2,3  ve 
4  diye  numara  var.  En  üst  kat¬ 
ta  görülen  4  tel  ucunun  hangi¬ 
sinin  hangi  numara  olduğu  bi¬ 
linmiyor.  Elinizde  yalnız  bir 
ampul  ve  bir  akümülatör  var 
î  langi  relin  hangi  numara  ol¬ 
duğunu  nasıl  ve  kaç  operas¬ 
yonda  bulursunuz? 

Kolay  Bir  Kanıtlama 

Kanıtlayınız  ki  ardışık  4  sa¬ 
yının  çarpımına  I  eklenince 
bir  kare  sayı  elde  edilir. 


Doğum  Günü 

Haftanın  hangi  gününde 
doğduğunuzu  ııasıl  bulursunuz? 

Öğrenciler 

A,  B,  C  ve  D  sınıflan  var  A 
hariç  öğrenci  say  ısı  42.  B  hariç 
öğrenci  sayısı  40,  C  hariç  öğ¬ 
renci  sayısı  38  ve  D  hariç  üğ- 
reneİ  sayısı  36.  Her  sınıfta  kaç 
öğrenci  var? 

18! 


I8!m  son  3  rakamı  nedir? 

Fden  9’a 


Yukarıdaki  tabloda  harfle¬ 
rin  yerine  I  “den  9Ta  kadar  ra¬ 
kamların  yerleştiril mes İ  gere- 
k  i  yo  r.  Son  uç  t  a  a+c +f +j , 
h+e+c+b,  d+e+f+g,  a+b+g+j 
ve  a+d+h+j  toplamları  eşit  de¬ 
ğerde  olmalı.  Yapmanız  gere¬ 
ken  hangi  rakamın  nereye  yer¬ 
leştirilmesi  gerektiğini  bul¬ 
mak.  (ODTÜ  Matematik  Ze¬ 
kâ  Oyunları  Toplu luğu'ndan) 


Elinizi  Kaldırmadan 


Kral  Aslan  Yürekli  Ric- 
hard’ın  resmim  elinizi  masa¬ 
dan  kaldırmadan  ve  bir  çizgi¬ 
nin  üstünden  İkinci  kez  geç¬ 
meden  çizebilir  misiniz? 


104 


H.liın  n*  Trkı.iL 


t  ki  Hilal 


Açıyı  Hesaplayın 


Puanlar  Değişince 


İki  h  i  Jul  in  alanlarının  topla¬ 
mı  nedir? 


Okulun  Yeri 


A,  B  ve  G  köyleri  bir  dik  üç¬ 
gen  in  köşele  rindedir*  C  dik 
köşe.  Okulu  nereye  yapalım 
ki  çocukların  ortalanın  yürü¬ 
yüş  mesafesi  minimum  okun? 
i 

Telgraf  Direği 

Elinizde  yalnız  bir  cetvelle 
telgraf  direğinin  uzunluğunu 
nasıl  ölçersiniz?  (Tırmanmak 
yok.) 

iki  Kare 


t  ki  kare  şekildeki  gibi  bir 
yarım  daire  içine  konulmuş. 
Küçük  karenin  akım  S  ise  bü¬ 
yük  karenin  alanının  4.S  oldu¬ 
ğunu  İspatlayınız. 

Kibrit  Bilmecesi 


(M-ill=|jd 

Bir  kibrit  çöpünü  yerinden 
oynarın;  eşitlik  sağlansın. 


Saat  7yi  38  geçe  akreple 
yelkovan  arasındaki  açı  ııedir? 

Savaş  Alanı 
Paralelkenarsa 

Savaş  alanı  ABCD  paralel- 
kenardır.  Ordu  komuta  mer¬ 
kezi  ABCD  içindeki  bir  M 
noktasıdır.  M 'den  Aya,  B've, 
C'ye  ve  D 'ye  siper  kazılmış¬ 
tır,  Bu  sırada  haritacılar  şu  açı¬ 
ları  ölçmüştür:  MBC  açısı- 
20%  MCB  açısı  +  50%  M  DA 
açısı-  70%  MAD  aç ı sı  =  40% 
Alan  top  ateşi  akında  oklu¬ 
ğundan  A,  B,  C  ve  D  açıları 
ölçü  içmemiştir.  Genel  Kur¬ 
may,  savaş  alanı  paralelkenarı¬ 
nın  A,  1%  G  ve  D  açıların  ı  so¬ 
ruyor.  Bu  açıların  değerini  bu¬ 
lunuz* 

a+b+e=  15 


Boş  karelere  öyle  sayılar 
koyunuz  ki  y  an  yana  herhangi 
3  sayının  toplamı  15  olsun. 


Kitabın  Fiyatı 


9  kitabın  fiyatı  1  rubleden 
az;  10  kitabın  fiyatı  !  rubleden 
fazla.  I  ruble-  100  kopek.  Ki¬ 
tabın  fiyatı  nedir? 

L998  Sayı 

1998  adet  farklı  doğal  sayı¬ 
dan  oluşmuş  bir  küme  veril¬ 
miş.  Bu  sayılardan  hiçbiri,  bu 
kümedeki  sayılardan  İkisinin 
toplamı  değil.  Bu  kümenin  en 
büyük  sayısı  cn  ez  kaçtır? 
(Quancum,  Mayıs,  Haziran 
1998.  Challenges  in  physıcs 
and  matlı.,  s,  15) 


Bir  futbol  turnuvasında 
yengi  3V  beraberlik  1  ve  yenil¬ 
gi  0  puansa,  bu  puanlara  göre 
birinci  olan  takım  eski  puan 
sistemine  göre  (yengi  2.  bera¬ 
berlik  1.  yenilgi  0)  sonuncu 
olabilir  mi? 

Neden  Çift  Sayı? 


Öğretmen  öğrencilere  ka¬ 
reli  defterin  çizgilerini  izleye¬ 
rek  çokgen  çizmelerini  söyle¬ 
di  ve  sonra  kaç  kenarlı  çokgen 
çizdiklerini  sordu.  Biri  4,  diğe¬ 
ri  12,  bir  diğeri  10  dedi,  işin 
garibi  öğrencilerin  hepsi  de 
çift  bir  sayı  söyleyerek  yanıt 
verdi.  Acaba  neden? 

Kesirler  ve  Esirler 

Cin  Ruhî  Kara  örümcekler 
yıldızında  fosilleşmiş  böcekler 
ararken  Karanlık  Gelecekler 
fedailerine  esir  düşmüştü,  Bu 
yıldızda  herşey  karaydı:  Peçe¬ 
ler,  geceler,  çarşaflar  ve  çîrkef- 
ler,  sarıklar,  çarıklar,  sakallar* 
çakallar,  botlar,  orlar,  paralar, 
dubaralar,  yarasalar,  piyasa¬ 
lar...  Başka  esirlerle  beraber 
rek  sıra  oldular.  Her  esirin, 
paydası  99*u  geçmeyen  sade¬ 
leştirilmiş  bir  kesir  şeklinde 
bir  numarası  vardı.  Kara  cüp¬ 
peliler  esirleri  sıra  numarasına 
dizdiler.  Cin  Rulırn in  numa¬ 
rası  5/8’di.  Daha  önceden  En- 
telijans  Servis  (Haberalma) 
Ruh  i  "ye  İki  esirin  kulak  yolla¬ 
rında  minik  birer  lazer  silahı 
sakladığım  bildirmişti;  bunlar 
kurtulmalarını  sağlayacaktı. 
He  r  esirin  numarası  arkasında 
yazıyordu  ve  ışık  yasak  oldu¬ 
ğundan  numaralar  okunamı¬ 
yordu,  Ruhi,  lazeri  i  esirlerin 
numarasını  önceden  İliliyor¬ 
du.  Hemen  bir  hesap  yaparak 
önündeki  ve  arkasındaki  esi¬ 
rin  numarasını  hesapladı  ve 


sevinçle  gördü  ki  bir  rastlantı 
sonucu  bunlar  lazer  silahlı  ar¬ 
kadaşlarıydı.  Tabii  ki  ondan 
sonra  kurtuldular;  lazerin  yırt¬ 
tığı  karanlıklar  arasında  Ata¬ 
türk  roketine  ulaşıp  güneşli 
dünyamıza  döndüler.  Öykü 
bu  kadar;  ama  problem  devam 
ediyor:  Cin  Ruhi,  önündeki 
ve  arkasındaki  birer  esirin  nu¬ 
maralarım  nasıl  bulmuştu? 


Üç  Boyutlu 
Haya]  Gücü 


Bir  küpün  karşılıklı  yüzleri 
kırmızı,  yeşil  vç  maviye  bo¬ 
yanmış,  Küp  san  ve  kesilebi¬ 


lir  bir  maddeden  yapılmış.  I, 
sırada  bu  küpün  değişik  açı¬ 
lardan  görünüşü  verilmiş;  kır¬ 


mızı  yüz  önde  sağdan  ve  sol¬ 
dan  bakış;  kırmızı  yüz  yu  kan¬ 
da  soldan  ve  sağdan  bakış.  2. 
sıra  birinci  fesimde  bu  küpten 
bir  parça  kesilip  atıldıktan 
sonra  küpün  kalan  parçasının 
görünüşü  verilmiş.  2.  sıranın 
diğer  resimlerinde  2.  sıra  1. 
resmin  değişik  açılardan  görü¬ 
nüşü  verilmiş,  A,  B,  G  vc 
D'de  bir  parçası  kesilip  atıl¬ 
dıktan  sonra  kalan  4  küp  par¬ 
çası  görülüyor.  Bu  dört  küp 
parçasının  her  birinde  atılan 
parça  değişik  biçimde.  Her 
parçanın  2*  sıradaki  gibi  3  de¬ 
ğişik  açıdan  görünümünü  ka¬ 
reli  kağıda  çizin.  Toplam  12 
resim  çizeceksiniz. 


Tonıs  (Simit  Yüzeyi) 

Simit  veya  otomobil  teker¬ 
leği  iç  lastiği  biçiminde  bir  hal¬ 
kaya  toru  s  denir.  Tor  us  bir  da¬ 
irenin,  kendisiyle  dü/.lemdaş 
bir  doğrunun  etrafında  dönme¬ 
siyle  elde  edilen  şekildir.  Toru¬ 
sun  hacmini  ve  yüzeyim  veren 
formülü  bulunuz.  (Bunun  için 
çak  kolay  bir  yol  vardır;  basit 
aritmetik  ve  biraz  geometri  ye¬ 
teri  îttir.  Bir  silindir  düşünün). 


Ekim 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


İşgal  Kuvvetleri 

a)  Vezir  5  vezir  yetendir:  c6.  d3, 
©5,  f7.  g4  b  vezir  8  x  8  flk  tahtaya 
4860  türîu  yerleştirilebilir.  5  ve2ir  9 
x9,  10x10  ve  1 1x1 1  karelik  satranç 
tahtalar  İçin  de  yeteredir  (deneye- 
bilirsiniz)  nxn  kam  için  genel  çözüm 
bulunamamışta 

bj  RJ:  8  îıl  yeterli  di  r 
dYid%d3.d4.dS.  d6,  d7,  d8  veya 
a 4  H  D4 ,  c4 *  d4 ,  e4 , 1 4*g4 ,  h4 ,  Merkez¬ 
den  geçen  bir  dikey  veya  yatay 
üzerine  Filleri  dizmek  yetenidir,  n  fil 
ran  kareye  p  farklı  şekilde  konabilir: 
n~4k  ise  p=[(2k-1)!  Htf+k)]1 
n-4k+2  ise:  p=[(2k)l  (İtf+Sk+sİf; 
n=  2k+1  ise  (k>0):  p=2(k!)î  (k+2) 

c)  tSab:  ran  kare  için  n  kale  ye- 
terlidir  |  köşegen  boyunca  ctizflmiş). 
n  kale,  nxrı  kareye  2ır  -nl  şekilde  d+ 
zfleöiHr 

d)  Herhangi  bir  n  sayısı  şu  üç 
şekilden  biri  şeklindedir  r^3k, 
n=3k-1t  n=3k-2.  nxn  karelik  bir 
satranç  tahtasında  bütün  serbest 
karatem  kontrolü  İçin  k-  şah  yeter- 
İldir  8x8  için  k=3.  O  hakte  9  şah 
yeteridir  b2.  b5,  bB.  e2.  e5  e8 
h2,  h5.  M8. 

e)  At:  nxn  kare  Jçtn  genel  çözüm 
yok.  8x8  lik  tahtada  12  öt  yeterli: 
b6.  c2.  c3*  c5.  c8,  d3,  e6.  f2.  f3.  f6, 
*7,  $2, 

f)  Piyon:  8x8  lık  tahta  için  29  pi¬ 
yon  yeterli:  1 .  yatay  hatta  ve  a,  d  ve 
g  dikey  heîtarma.  ranllk  tahta  için 
yanıt»  kerkiniz  bulabilirsiniz, 

g)  Normal  8  kişilik  ordunuzla  en 
fazla  83  karayı  tehdit  edebilirsiniz. 
Ancak  ıkı  filinizin  İkisi  ete  aynı  refik¬ 
teyse;  64  karanın  hepsini  tehdit 
edebilirsiniz: 

Ka%  Vc3.  Fç6,  Ad5,  Ae4,  Ff3f 
Şf6.  Khl .  Eğer  yalnız  serbest  (üze¬ 
rinde  taş  bulunmayan)  kareleri 
tehdit  etmek  istiyorsanız  7  taş  ye¬ 
tenidir;  Şb4.  Vg2.  Kf8,  Kht,  Ac7 
Ae6,  Fc5. 

Son  Üç  Had 

Derbeder,  leöaieb,  serkomlser, 
keşmekeş,  tam  tam.  rap  rap,  çek 
çek  (Siz  kendiniz  de  dana  bulabilir- 
sintz) 

Birbirini  Alamayan  Taşlar 

a)  8  vezir.  nxn  karelik  bir  satranç 
tahtasına  birbirini  atamayacak  şe¬ 
kilde  n'den  fazla  vezir  koyamazsınız. 
2x2'Eik  tahtada  bu  say  1.  3x3‘Kik 
tahtada  2'dir  Bunun  ispatı  mate¬ 
matiktedir  ve  karmaştkur;  ispatı  ma¬ 
tematik  kitaplarında  bulabilirsiniz 

Bu  probleme  toplam  92  çözüm 
vardır;  bunlardan  12’si  temel  olup 
diğerleri  onların  döndürülmüş  şekil¬ 
leridir 

bî  8  kale.  nxn*tik  karede  n  kale, 
n  kale  mrftlk  tahtaya  n!  şeklide  yer¬ 
leştirilebilir 


c)  U  fil,  ranllk  tahraya  2n-2  fil 
konulabilir.  8x81lk  tahtada  t  yataya 
8  flı  ve  sonuncu  yalaya  köşeler  ha* 
riç  6  fil  koyarsınız. 

Ü[)  32  aı.  Bütün  beyaz  karatem 
veya  bütün  siyah  karate  birer  at 
©)  n=2k  veya  n=2k-ı  olsun, 
ran’lk  bir  kareye  k-  şalı  konulabilir 
8x8  »çin  k=4  otocundan  yanıt  4  = 
16  şah  16  şah  8x8  tik  kareye 
207671  türlü  konulabilir  Şahlar  bü¬ 
tün  tek  sayılı  (1 ,3.5,7)  yataylarda  ay¬ 
nı  renk  karatere  veya  bütün  çift  sayılı 
(2, 4 , 6. 8)  yataylarda  aynı  rank  kara- 
tera  konur,  nxn  kareye  şah  kaç  tu*  tu 
konula.  Genel  formül  bilnmtyor 
f)  m=2k  veya  n=2k-i  liran  ranlfk 
kareye  nk  piyon  konabilir.  n=8  ve 
k=4  için  bu  4t8*  32  piyon  demektir, 
Piyonlar  bir  atlayarak  yatay  veya  di¬ 
key  aralara  konulabilir 

g)  8vezır+8.  ka- 
Ie+l4fll+2iai 
konulabilir  İste¬ 
nirse  13  siyah 
karaden  81ne 
bttttenl  alama¬ 
yan  8  şah  da 
konabilir.  Top- 
tem:fMî+ 14+21+8=59  kare  işgal 
edilebilir.  (Geriye  5  siyah  kare  boş 
kalır) 


Asal  Sayıların  Sayısı 

a)  En  basiti  Eratosfhsnes  kalbu¬ 
rudur  (M,Ö  3,  yüzyıl).  VI  ç*zın,  2 
asaJdıt  2  ite  bölünen  bütün  sayıların 
üstünü  çizin,  Şimdi  üstü  çizilmeyen 
lik  sayı  3 'dür  3  asaldır.  3*ün  katları¬ 
nın  üstünü  çizin.  Şimdi  üstü  çizilme¬ 
yen  Ok  sayı  ö'dir;  5  asaldır;  5*in  kat¬ 
larının  üstünü  çizin  vb, 

b)  1896'da  J,  Hödamard  ve  Ch, 
J  de  ta  Valtee-Püussin  tarafından 
blrturınden  habersiz  bulunan  bir  for¬ 
mülle 

x  M  =  x/togx  (yaklaşık  olarak) 
İn,  bildiğimiz  n  değil.  (  yenne  kulla¬ 
nılmış,  *’e  kadar  olan  asa!  sayılann 
sayısı  yaklaşık  x/logxhe  eşittir.  f(x) 
demek) 

x  sonsuza  yaklaştıkça  bu  sayı 
gerçege  yaklaşır. 

Bir  Denklem 

x=2k+1  ve  y=3k+1  alınırsa 
0,  1*2*3.*.,}  sonsuz  sayıda  çözüm 
olduğu  görülür. 

Asal  Sayı  Var  mı? 

Bertrand  postulatına  göre,  n  ile 
2n  arasında  en  az  bir  tane  asal  sa¬ 
yı  bulunur.  Bu  postulat  Çeblşev  ta¬ 
rafından  ispat  lanmtştır 


İlginç  Asal  Sayılar 

a}  2,  3  ve  1 1  5*2+3  ve  7=2+5 
1 1  ‘den  büyük  bütün  asa!  sayı¬ 
lar,  en  az  ite  asal  sayının  toplamıdır 
(Crux  Malhamatlcorum,  4:1 ,  s.  28- 
30,  Ocak  1978). 

b)  37 =29+5+3^23*7+5+2= 
19+1 T+ 7=19+1 1+5+2= 
23t1  1+3-19+13  +  5  = 
19+13  +  3  +  2  =  17+13+7= 
17+13+5+2=  17+11+7+2. 

Gnornon  Sihirli  Kare 

5  farklı  çözüm  vardır: 

374  486  495  5 7Ş  6S  7 
615  321  312  231  241 
629  759  768  849  839 

Çıtırtı 

Yürürken  ağırımız  altında  kar 
kristallen  kırılır  ve  patlar.  çffirD  bun* 
dan  ileri  gelir. 

Kareyi  Bölmek 

Belki  uzun  uzun  düşündünüz 
Ama  bu  çok  kolay  Karay!  birbirine 
paralel  çizgilerle  5  eşit  dilime  bölünüz 

Salı  Sallanır 

Ayın  ilk  Salı  sı,  lik  ParaftesTndao 
sonra  gelmiyorsa  ayın  Ti  Sah  de¬ 
mektir  O  zaman  İlk  Pazartesiden 


Euler'in  3  Boyutlu  Subay  Problemi 

Bir  Latin  karası  üyte  bir  nxn  karedir  kJ  0.  1,2, . n-1 

savlamın  her  bin  her  sırada  ve  tıer  sütunda  yalnız  bir  ke¬ 
re  göttür 

0123 
012  1230 

m  *20  2301 

W  201  3012 

Yükanda  2x2,  3x3  ve  4x4  lü  Latin  kareleri  görüyoısu- 
nuz.  İte  Latin  karesinin  her  hücredeki  sayılan  birleştirilince 
00,  OF  02,  n-1  n-1  sıralı  ıkilisım  duşturabdtyorsa  o  ka¬ 

relere  •'ortogonaT  denin  örneğin 
arz  on 

120  ve  £07 

201  120 

Latin  karelen  üst  üste  konulursa: 


00 

J7 

22 

12 

20 

01 

21 

m 

W 

Latin  karası  oluşur;  bunlar  ortogonaidh 
Şimdi  2x2  ve  3x3  lü  Latin  küpleri  yazalım 

0*  fa  re  012  120  20t 
*0  ÖJ  *20  207  012 
201  012  1 20 

Dikkat  edelim  ki  0, 1  ve  2  brbirtn©  Ğk  x,  y,  z  eksenle¬ 
ri  dogrurıusunda  asla  tekrarlarTTfyor, 

3  ortogonai  Latin  küpü  üst  üste  getirirse  000,  001, 
002,  n-1  n-1  n-1  sıralı  üçlüleri  oluşur. 

İki  adet  3x3  lük  Latin  karesi 


00 

11 

22 

12 

20 

01 

21 

02 

10 

ûç  adet  3x3x3  lük  Latin  kübü  verecek  şekilde  birleşir 


A : 

orz 

120 

201 

120 

201 

012 

201 

012 

120 

a 

012 

120 

201 

201 

012 

120 

120 

201 

012 

a- 

021 

m 

210 

210 

021 

102 

102 

m 

021 

Üç  ortogonai  Latin  kübünün  birleşmesi  3  adet  3x3x3 
lük  Latin  küpü  venr 

000  112  221  111  220  002  222  001110 

122  201  0*0  200  012  121  077  *20  m 

211  m  m  022  101  210  mztzm 

t  »t  III 


Nihayet  6x6x6  lık  Lalın  küpümüz- 


373 

435 

241 

52$ 

000 

*54 

201 

353 

415 

*34 

542 

020 

402 

54  T 

350 

014 

*33 

225 

330 

422 

501 

245 

05* 

M3 

S34 

050 

423 

105 

242 

311 

443 

514 

030 

351 

125 

202 

045 

m 

512 

231 

354 

400 

552 

005 

*43 

420 

211 

334 

î5; 

212 

004 

340 

425 

533 

024 

f3l 

252 

JI3 

m 

445 

220 

3fl4 

*35 

*53 

I 

51 T 

042 

115 

240 

324 

002 

433 

551 

455 

227 

333 

f 

040 

114 

502 

m 

504 

052 

*f 

315 

4 31 

243 

S2J 

310 

442 

*53 

205 

034 

213 

035 ‘ 

124 

401 

540 

352 

010 

4 03 

554 

222 

331 

145 

302 

141 

215 

530 

063 

424 

m 

532 

025 

314 

440 

251 

434 

£50 

301 

043 

122 

515 

232 

044 

111 

405 

553 

320 

545 

323 

430 

*52 

214 

001 

344 

*55 

200 

531 

m 

413 

061 

412 

543 

224 

m 

m 

m 

tv 

032 

*40 

524 

203 

355 

411 

544 

012 

TÖ0 

451 

223 

335 

144 

253 

015 

332 

42  f 

500 

055 

m 

233 

520 

312 

44T 

255 

322 

Wi 

444 

£*0 

m 

121 

235 

342 

013 

404 

$50 

321 

474 

230 

555 

m 

142 

210 

341 

454 

102 

535 

m 

4W 

505 

343 

02* 

132 

254 

303 

450 

525 

2 34 

txr 

112 

503 

03* 

452 

*70 

244 

325 

432 

523 

ÖFf 

345 

*50 

20 4 

v  w 


Dikkat  edillrae  000,  D01 , 002,  ...  555  şekflnde  di¬ 
zilmiş  sayılarda  yatay.dlkey  ve  düşey  doğrultuda  basa¬ 
mak  tekrarı  yok  Örneğin  sol  üst  köşede  1  satın  ala¬ 
lım:  313. 435,  24 1 , 522,  000,  154  Birinci  basamaklar 
3.4, 2.5,0 J  .  ikinci  basamaklar  1 ,3.4 ,2, 0,5;  üçüncü  ba¬ 
samaklar  3.5, 1.2,0, 4  Tekrar  yok,  Bu  nedenle 
0.1 ,2,3, 4.5  Alay  (A),  Rütbe  (R)  ve  M  (millet)  İçin  kullanı¬ 
labilir:  A3R1M3.A4R3M5  vb 
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İIiliTn  v f  Jr-kmk 


Ikî  Sahte  Para 

aj  T  yığındaki  paraların  ağırlıkları  a,  b.  c;  İkinci  yığındakıîerın  w.  x, 
y,  solsun. 


<6:  w  +  * 


t>  b  *  w  +  y 


a  '  »t'  +  x 


L  >e;  t  *w 


-4  '.y 
>4  » 

•b.c  +y 

>  6:  fr  +  » 

r  <4;  w 

*  4  ıttt 

“  >4 


r  *2 

fujj 

L  >2 

M 

r  “3 

fHMİ 

L  >> 

M 

r  x: 

fh.ı) 

*-  >2 

(W 

r  <-4 

** 

M 

L  >4 

(Kvl 

r <4 

İby) 

fc4 

M 

L  >4 

(otw) 

r  *2 

(c.t/ 

L  >2 

(cw) 

t '  <4 

-4 

fil  Af 

L  >4 

fani 

r-  d  +  w  f  x<r  +  w  *  2 

fütw) 

•  +  w  +  X  *  r  +  w  +  2 

L  tt  +  w  +  M>e*w  *  X 

Uç  tartış  yeîertfdır.  1 .  tartış  a+w+x*dir.  Sonuç  <6«  -  6  ya  da  >6 
olabilir.  Bu  üç  olasılığa  göre  sırasıyla  w+x.  b+w+y,  c+vv  tartılır  (2,  tar- 
t  ış)  Üçüncü  tartışda  olasılıklara  göre  y,  x,y.  c+y,  b+w,  w,  a+w  tartılır, 
Sahte  paralar  en  sağdaki  sütundadır 


r  <1  i *m 


p  *+W**<»*#*J 

rtJV 

-  cr 

IU*I*I*J  E  î 

t*Jl 

ftaf 

L  *> 

M 

■  G.  I 

v>\ 

fk.w/ 

r <- 

W 

m 

+  >4 

M 

r«:. 

r 

L  >* 

(tjf 

ivl 

•* 

M 

L>.* 

r<1 

U  -  J 

fUi 

(*?} 

,  ,]-*+»»  *  <^+4*w> 

r  ''-***•*>!*'+** » 

(t,wj 

ttJti 

*  <.  û;  i  *  t  *  w 

»£l  EhHrit* 

L  * ^*r***t 

M 

tkjmi 

»«ti 

r<I 

L  *1 

t*rt 

L  >tt 

M 
WJf J 

a  şıkkına  benzer  şekilde  uç  tartış  yeterlidir.  Sahte  paralar  en  sağ¬ 
daki  sütundadır 


sonraki  Safı,  ayın  8*ı  olur  Demek  ki 
her  iki  ay  ela  Salı  ile  başlamıştır  Fa¬ 
kat  her  ıkl  ayın  t.  gününün  Sa¬ 
lı  olabilmesi  için  bu  iki  Salı  arasında 
tam  28  gün  (4  hafta)  olmalıdır.  Bu 
ise  ancak  ayın  Şubat  olmasıyla 
mümkündür,  A  şehrinde  i  Şubat,  B 
şehrmde  8  Şubat,  O  şehrinde  i 
Mart  ve  D  şehrinde  8  Mart'ta  bulu* 
nuyordum. 

Mavi  ve  Kırmızı  Üçgenler 

İç  ve  dış  üçgenleri 
paralelkenara  ta¬ 
mamlarsak  bu 
paralel  kenarların 
eşit  olduğu  göru- 
tür.  Üçgenler  bu 
paralelkenarların  yansı  büyüklüğüm 
de  olduğundan  »ç  ve  dış  üçgenlerin 
toplam  atanları  eşittir 

Heron  Üçgenleri 

a)  ABC  Heron  üçgenin  kenarlan 
a,ö,c  oisun.  s=t/2  (a+b+c).  Üçge¬ 
nin  alanı; 

Ai=s[â.a) 

(s-bj  {s-c)  tam  bir  kare  sayıdır,  Bura¬ 
dan  s‘in  de  tam  sayı  olduğu  anlaşılır 
2s=  a+b+c  çift  sayı  olmalıdır 
a+b+c‘mn  çift  sayı  olabilmesi  »çin<  bu 
uç  terimden  bin  veya  üçü  çift  olmalı¬ 
dır,  a+nın  çift  olduğunu,  b  ila  e'nlrr  de 
ıkı  tek  ya  da  Jkı  çift  sayı  olduğunu  dü¬ 
şünelim,  a~2d,  b+c=  2e,  b-c=  2f  ol¬ 
sun  fıkı  tek  sayının  toptem»  da  farkı  da 
çifttir  ika  çift  sayının  da  toplamı  ya  da 
farkı,  çifttir;  bu  nedenle  bu  eşitlikler  ya¬ 
zılabilir),  b^=e+fr  c=e-t  ve  s=  d+e  oldu¬ 
ğu  kolayca  görülür.  O  hakle: 

AMd+e)Me-d)  (d-f)  (d+ft=  -(cF- 
eğ  (tf-P).  x  btr  tamsayı  ise  x^),1 .4 
veya  9  (mod  1 2)  ve  x*=x  (mod  12) 
Benzer  olarak  y%y  fmod  12)  ve 
y^ö.1.4  veya  9  (mod  12), 

-A^y^cf-e*)  (cf-f)  olsun,  yr-y 
(mod  12Fyi  değerlendirelim,  y*-y- 
(cF-eT  -fdr-e)  [d'-Ej  Şimdi 
4,  kuvvetler  yerine  2,  kuvvetleri  ko¬ 
layım  [hatırlayalım  kj  [mod  12), 
y-ya  (d'Ve^d’eü  (d;+f  2dT)  (d1- 
d‘*fT-eird,1+e£F).  y*-y=  tf+d-’f- 
^dH+d'e^+ei^d-e’f^de- 
2d  W+4tf  e^-tf  +d'f‘+de  -eT=  0 
fmod  12).  y-  y  fmod  12)  olduğun¬ 
dan  y=Q,1(4  veya  9  [mod  1 2)  ve 
A-=-y=0,1 1,  8  veya  3  [mod  12)  [y 
eksr  olunca  modül  hesabında  0,1  A 
ve  9ü  12*ye  tamamlaydı  sayılar  alı¬ 
nır:  0t  11.  8  ve  3, 

11+1=84-4=9+3=12].  Fakat  Heron 
üçgenin  de  A-  îam  karedir;  bu  neden¬ 
le  A  s  0, 1,4  veya  9  imod  12).  (Kare 
bir  say»,  i  2‘ye  bölünürse  0, 1 ,4  veya  9 
artar]  O  hakle  A;=  o  (mod  12)  [Hem 
A*=  -y  ve  hem  de  A:  tam  kare  iken  or¬ 
tak  olan  terim  sıfır)  A'c  0  fmod  12) 
olabilmesi  için  Asö  veya  6  (mod  12) 
olmalıdır  As  0  (mod  6),  Bu  ise  A'nın 
6‘ya  bölünmesi  demektir 

[Bir  örnek:  18fe6  (mod  12)  ve 
186  =0  (mod  12);  gerçeklen  da 
34596=0  (mod  12)]  , 


b}  En  küçük  Heron  üçgeni  ke¬ 
narlan  3,4.5  ve  alanı  6  dan  bir  dik- 
üçgendir 

Faktoıiyal  ve  Kare 

Olmayana  ergi-  kullanalım,  mf- 
k;  dsun,  ml'ln  en  büyük  asal  çarpa* 
m  q  dsun.  ml’ln  çarpanlanndan  biri 
2  okluğundan  2q  da  mHn  ve  dola¬ 
yısıyla  k*“nın  çarpanlarından  biridir. 
Bert  ran  d  postulatı  şunu  söyler: 
4Her  pozitif  n  tamsayısı  için  öyle  dr 
p  asal  sayısı  vardır  ki  n<p<2rîdk  (n 
ile  2n  arasmda  en  az  dr  asa)  sayı 
vardır),  O  halde  q<f<2q  'yazılabilir. 
qüen  büyük  r  gibi  bir  asal  saytnın 
da  mfln  çarpanlarından  biri  olması 
gerekir  Oysa  btz  *q  en  büyük  asal 
çarpandır"  demiştik.  Çelişki  var.  O 
halde  m!  kare  olamaz. 

Gramlar 

Evet,  ayırabiliriz.  18  çift  ağırlığı 
şöyle  seçelim  1  +  101*  2+100, 
3+99.  18+84  Sonra  kalan  32 

çrft  ağırlığı  şöyle  ayıralım.  20+83. 
21+82*  22+81 ,  ..  ,  51+5Z 

Kediler 


Saman 

Samanı  karıştırmak  buharlaşma 
yüzeyini  büyütür  Samanın  her  yeri 
kurur  ve  kuruma  daha  çabuklaşır. 


20  Vezirlr  Problem 


Çinliler 


Çin  Büyüsü 


Görüldüğü  gibi  büyücü  Hi-Si- 
G-Enrin  ruhu  ve  kendisi  değişik  dü¬ 
zenlemelerle  ötüştürülmüş .  Her  iki¬ 
sinde  db  aynı  7  parça  var;  fakat  di¬ 
ziliş  farklı.  Hi-Si-Cı  Enfte  robunun 
srlüellen  çok  benzer  Fakat  Hl-Si- 
Cl-Enftn  ayaksız  ruhu  (soldaki)* 
noktalı  AB  çizgisini  aşarak  öne  git¬ 
miş,  Eni  çok  kısa,  uzunluğu  AB  olan 
dikdörtgenin  alanı  kaybolan  ayağın 
(Küçük  diküçgenın)  alanına  eşit  . 

Bir  Çin  Kitabından 

Yanıl  yok,  Kendiniz  deneyecek¬ 
siniz  Bulanlara  bravo. 

Gölgeler 

Uzun  boylu  olanın. 


Toplantı  Odası 

2  İskemle  +  2  tabure  +4  tek  ba¬ 
caklı  adam.  Toplantı  Gaziler  Deme¬ 
ğinin  toplantısıydı 

Toplamımız  Sonsuza 
Gidebilir  mı? 

Harf  bilmeceleri  Vden  10‘ a  ka¬ 
dar  sayıların,  aylam  ve  günlerin 
başharfien,  ai+bti+c+...+x#-  abc 
...  x"ı  arıyoruz.  îc*  en  fazla  9*^387 
420  489  olabilir  Yan  yana  11  iane 
9U  dizildiğini  düşünelim. 

Bunların  toplamı  11  x;Sfe  1 
261  625  379  olur  Bu  on  basa¬ 
mak!*  bir  sayıdır;  oysa  aldığımız 
sayı  1 1  basamaklıydı  i  çelişki, 
1 1  ‘den  büyük  her  sayı  için  de  çö¬ 
züm  yoktur, 

O  halde  sonsuz  çözüm  ola¬ 
maz,  C7=  0  İsa  srfır  çözüm.  CP=  1  İse 
t  çözümdür.  3435  dışında  üçüncü 
îek  çözüm  şudur, 

4v3>+8#+5a+7W+os+ave  = 
433  579  083ı  (J.  S,  Madachy'nin 
bilgisayarla  çözümü). 
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Satranç 

Özgür  Tek 


Dünya  Çocuklar 

Satranç 

Olimpiyatı 

20-31  Ağm- 
tas  günleri 
arasımla  dü- 
/enlenen 
Dünya  Ço¬ 
cuklar  Sat¬ 
ranç  Olimpi¬ 
yatı  İstanbul'da  yapıldı.  Türki- 
yc  Satranç  Federasyonu.  Rahçe- 
şehir  Koleji  ve  Türkiye  Zeka 
Vakfı  ta  ra  fm  dan  düzenlenen 
turnuvaya  ElDE'yc  üye  olan 
tüm  ülkelerin  Çocuk  Milli  ta» 
kı  m  lan  katılabiliyor*  İsviçre  sis^ 
temi  ile  9  tur  fecrinden  yapılan 
turnuvada  her  takım  4  asıl  I  ye¬ 
dek  oyuncuyla  katılıyor.  16  yu- 
şmdan  küçüklerin  katıldığı  bu 
turnuva  yanında  bit  de  festival 
turnuvası  düzenlendi.  Bu  turnu¬ 
vaya  ise  katılan  ülkelerin  l. 
vc/vcya  3.  Milli  Takımları  ve  çe¬ 
şitli  klüp  takımları  katıldı. 
Olimpiyatın  son  gününde  ise. 
Olimpiyat  ve  Festival  Turnuva¬ 
sında  masal  arında  ilk  üç  dere¬ 
ceye  gişen Ler  1c  Anatûîi  Karpuv 
Yıldırım  Turnuvası  yaptı.  Tur¬ 
nuvada  toplam  ödül  rakamı 
6200  ABD  dolar.  20  Ağustus'ta 
açılışı  yapılan  turnuvada  oyunlar 
2J  \gustuTiu  başladı.  25  Ağus¬ 
tos  günü  ise  “Satranç  ve  Gele¬ 
cek”  başlıklı  bir  panel  yapıldı. 

Turnuvaya  şu  ülkeler  katıldı: 
Belçika.  Birleşik  Arap  Emirlik¬ 
leri.  Bulgaristan.  Cezayir,  Er¬ 
menistan.  Gürcistan.  I  (indis- 
ran.  I  long  Kong  (Çin),  Ingilte¬ 
re.  İran.  İsrail.  Eitvanyii,  Maca¬ 
ristan,  Muidim,  Özbekistan, 
Polonya.  Romanya,  Rusya 
(Okul  Satranç  Kulüpleri  Birli¬ 
ği),  Rusya  ( Retrostans  Kulu  bu). 
Rusya  (Çernohil  Çocukları). 
Sbvakym  Tunus,  Türkiye, 
Türkmenistan,  t  krayna. 

Turnuvada  birinciliği  27.0 
puanla  Ermenistan,  ikinciliği 
22,0  puanla  l  kranya,  üçüncülü¬ 
ğü  Îhc  2E5  puanla  Gürcistan  ab 
di.  Türkiye  A  takımı  15,0  puan¬ 
lı  2,5..  B  takımı  17.0  puanla  17, 
oldu, 

TUrnuvaya  iki  takımla  kan¬ 
ları  Türkiye'nin  2Î  Ağustos  Ya  A 


takımı  Romanya'yla  karşılaştı 
ve  5,5-0, 5  sonuçla  ilk  günü  ka¬ 
zançsa  kapattı.  14  takımı  İse 
Moldova*yu  4-0  yenildi 

Aşağıda  Romanya'yla  olan 
m  aç  km  bu  Laca  k  sı  n  a.: 

Romanya-Türkiyef  A ) 

l  luria-Krlunın 

I  e4  Af6  L  e5  Ad5  5.  d4  df> 
4.  AB  Fg4  5.  Fe2  c6  0.  e4  Abh  7. 
c*d6  exdf>  8,  0-0  Fç7  9,  b3  O* 
O  İÜ.  W3  A8d7  11  a 4  a5  İt 
Ve2  KeS  15,  Fc3  AfB  14.  Kadt 
d5  15,  Kbl  Ac6  16,  c5  Ad7  17, 
\a2  Ff6  I8r  Kfdl  b6  [9.  M  jxh4 
2(1  exb6  \xhb  21.  Axb4  FxD 
22.  1x0  Ac4  1/2- 1/2 

Kınsız*  Florin 

I .  e4  e6  2,  J4  d  5  i.  Ad2  c5  4. 
exd5  exd5  5.  AgD  Ae6  6.  Fc2 
Fd6  7  0-0  Age7  8,  dxe5  Fxc5 
9.  Ah3  Fb6  10.  Fg5  0-0  II,  c3 
f6  12.  Fh4Af513.  Fd3  Axh4  14, 
Axh4  g6  15,  Vc2  Ac5  16.  Kfcl 
Vd6  17.  Fc2  Fc7  18.  g3  El>6  19. 
Kadl  Fe6  20,  Ad 4  Ff7  21.  Ag2 
Ae6  22,  AO  Km  23.VÜ2  d4  24, 
b3  Yu3  25,  Kfl  dxc3  26.  Vxc3 
Ad4  27.  Vd3  Ac2  28,  Af4  \l*4 
29,  Vd6  Ke6  30,  Vd7  Kc7  31. 
Vd6  Kc6  32.  Vd7  g5  33,  Ad3 
Fc6  34,  Vc7  Ac2  35.  Vxa3  Am3 
36,  Ab4  Kc3  37.  Kd2  Ke8  38. 
Kd3  Kxd3  39.  Fxd3  a5  40.  Ae2 
Vxc2  4t.Exc2  Fd5 42,  Fdl  KdH 
43,  Kel  Fcfc  +4.  h3  Kxdl  45, 
Kvdl  FxB  46.  Kd6  Fc7  47. 
Kxt'6  Fc648.  Kf5  h649.  Kc5  Şü 
50.  Şfl  Fb6  51.  KB+  Şg6  52. 
KB  Fc5  53.  KeS  Fb5+  54.  Şel 
bCı  55.  KdH  ŞB  56.  KbH  Şg6  57, 
KdîS  Fc6  5-8,  i'4  gxf4  59.  gxf4 
Fc4  60.  Şd2  Jı5  61.  KcH  FB  62. 
h4  Fg4  63,  KeS  FB  64.  Kg5+ 
Şft>  65.  B  Fxh4  66.  Kg6+  Şxf5 
67,  Kxb6  Fg5+  68.  Şcl  Iı4  69, 
Kb5+  Şf4  70.  $f1  Fd8  71,  Şg2 
Fd7  72.  KbS  Fc7  73  Km*  Şc3 
74.  Kf6  H3+  75.  Şhl  Fc8  İM 

Gergely-öztan 

L  e4  e.3  2.  AB  Aft  3.  Ac3 
Fb4  4  d3  Ac6  5.  g3  0-0  6,  Fg2 
d 5  7.  cxd5  A\d5  8.  I;d2  Fxc5  9. 
bxe3  Ke8  İÜ.  0-0  h6  11.  Kbl 
Vd6  12,  Kel  Ab6  13.  Ah4  Fe6 
14.  c4  Kad8  15,  Fe3  Aa4  16, 


Kxb?  Fxc4  17.  AB  Vf6  18,  \g4 
Fd5  İ 9,  Kxd5  Kxd5  20.  Vxa4 
VxB  2t.  Vxcû  Mİ 

Eren-Gonsitantün 

İ,  c4  c6  L  d4d5  3.  Ac3dxe4 
4.  Axc4  FB  5,  Ag3  Kg6  6.  h4  h6 
7.  AB  Ad 7  8.  h5  Kh7  9.  1  d3 
Fxd3  M,  Vxd3  c6  II.  Fd2  Vc7 
12.  0-0-0  Agf6  13.  Vc2  0-0-0 
14,  ,^bl  e5  15,  AcS  A b6  16.  dşe5 
]  xe5  17  Vd5  Fd6  İH-  Fu5  l  \g3 
|9.  f*g3  Kd5  20.  Fc3  Vxg3  2). 
Ae5  Ki8  22.  a4  Vg5  23.  a5 
KxdU  24.  K\d  1  Abd5  25.  Fd4 
Şb8  26.  g4  3*6  27,  Kg]  Şa8  28. 
\c4  Ae4  29.  .Şal  Vd8  30.  Kel 
V\ü54  0*1 

Turnuvanın  ikinci  gününde 
Türkiye  A  takımı  Tunus'la  kar¬ 
şılaştı  ve  maçlardan  3*1  galip 
ayrıldı  R  takımı  be  Pulonyu*ya 
3- 1  yenildi,  Tunus  la  ubuı  maç¬ 
lar  aşağıda: 

Türkiye(A)-Tunus 
Erdu  ran-Fouaziz 

1  c4  tS  Af3  Ac6  .î.  ıJ4  c\d4 
4.  Axd4:  «fi  5.  Ft-.ı  AfB  6.  Ac.4 
Irg7  7.  Fc2  0-0  8.  VdZ  <15  <), 
cxd5  Axd5  10.  Axd5  VjtdS  M. 
FD  \  c4  II  W  \'M  t.î.  ti  Va5 
14.  b4  Vc7  15.  Axc6  hxc(>  İft.  0- 
O  KdH  17.  VcZ  Fe6  İH.  Kfdl 
Fd5 10.  Fc2  Vc82Ö.  K.<cl  e5  2t. 
c4  F et,  22.  Kxd8+  Yxd8 23.  Ktll 
Vc7  24.  a4  u6  25.  a5  FIS  20.  Fb6 
Vc7  27.  Fl-5  Vb7  28.  FxfB  Kxl8 
29.  Vc)  Kİ >8  40.  Kbl  Vc73Ub3 
FES  .12.  Kb2  Kils  IV  Kd2  Kb8 
14.  Va3  Vc7 .15.  Kh2  Şg7  .10.  Va4 
Fd7  37.  Va3  FB  38.  Vc3  Vc7  39. 
Vc3  Vc7  40.  b5  t..\b5  41.  cxb5 
axb5  42  Kxb5  Kxb5  4.1.  Fxb5 
c4  44,  ib  Vd8  45.  a?  Va8  46. 
Vc3fg847.  Ve  7  1-0 

Fouhleİ-Kınsız 

1 .  c4  c5  2.  c3  d5  3.  cxd5  Vxd5 
4.  d4  cb  5.  AB  AiY>  6.  Fe2  Fc7  7. 
0-0  O  0  8,  lı 3  AcO  9.  Fc3  e.x<!4 
İd.  imH  KılH  1I.Al-.1Vi5  12.  a.î 
a6  13.  W  Vc7 14.  Vc2  e5  15.  Ae4 
Axe4  Kı.  Vxc4  f5  17.  Vc2  Fdfi 
18.  Kacl  extl4  10.  Va2+  .‘flıH  20. 
Axd4  f4  21.  A\l(>  bxtf>  22.  I  V5 
Vc7  23.  FB  FB  24.  Fxcf.  Kac8 
25.  Kfcl  \’g5  26.  Fntt  Kxd6  27. 
Vf7  KdılH  28.  Kc5  K18  29.  Vd5 
KllİH  30.  \  B  Vgh  3l  Kcl'5  h6 


.12.  KxB  Kxf5  3.1.  Fc4  KdB  .14. 
KxB  KxB  55.  "4  l'xg.l  56.  VxB 
gxf2+  37  ŞxI2  1-0 

Oztan-Gassouna 

1 .  c4  l6  2.  J4  d5  3.  Ac3  dxc4 
4.  -Axc4  Ad7  5.  AB  Agf6  6. 
\xf6+  Axf6  7.  I  d.l  I  'g4  8.  d  c6 
O.  FI4  Fdr.  10.  Fxd6  \\df>  11. 
h.l  Fh5  12.  0-0  0-0  13.  Vc2 
KaıfH  14.  Kaili  Vd5  15.  Vc3 
F xf3  16.  VxB  \  xG  1 7.  «xB  Kd5 
1».  Jjlı2  Klı5  19.  Kg)  Ad5  20. 
Kfi3  Af4  21.  Fe4  fâ  22.  Kdgl 
fjhK  23.  I  n  Kf7  24.  a4  Kd7  25. 

1-  l-4  a6  26.  Kc  1  b5  27.  axh5  axb5 
28.  Flı3  K.t7  29.  Kc5  Khh  30. 
Kc5  Kafi  31.  c4  b4  32.  d5  Ad3 
33.  Kxc6  Kxc6  .14.  <!xc6  c5  35, 
Fa4  KfA  .16.  c7  Kf8  37.  Fd7 
•\xb2  38.  c8=\  Kxc8  39.  Fxe8 
Axc440.  Fsf5  Ad241.  Fe4Afl  + 
42.  Şg2  .\xg.l  43.  fxg.l  g6  44.  Şf2 
03  45.  Şc 2  h2  46.  d2  Şg7  47.  Şc2 
ŞfB  48,  .Şxlı2  !yK5  49.  <jc3  h5  50. 
Iı4+  1-0 

Fen  Sa  id- E  ren 

1.  c4  c5  2.  c3  d5  3.  exd5 
VxdS  4.  d4  Aft  5.  AB  c6  6.  Fe3 
Fe7  7.  Fc2  0-0  8.  0-0  Ac6  9. 
dxc5  Vxdl  10.  Kxdl  Ag4  11. 
Fd2  Fxc5  12.  Kfl  Aft  13.  Ff4 
Ad5  14.  Fct  ıi5  15.  Abd2  c5  16. 
Ab3  Fb6  17.  Fc4  Ac7  18.  Kel 
Kc8  19.  AgS  Ac6  20.  Axc6  Fxe6 
21.  Fxc6  Kxc6  22.  Fc3  Fxc3  23. 
Kxc3  Kd6  24.  Kacl  1‘6  25.  g.l  b6 
26.  a4  Kad8  27.  Şg2  Şf7  28.  f4 
cxf4  29.  gxf4  g5  3(1,  fxg5  fxg5 
31.  Klı.l  Şg6  .12.  Khc3  §f7  3.1. 
Kg3  h634.  Kh3 1>4  35.  Kfl+  Şg6 
36.  Kş.l  h5 .1?!  Kc.î  Kf6  38.  Kfcl 
KdB  39.  Ktc2  Iı4  40.  Ad2  AdK 
41.  Ac4  Af7  42.  Kc6  AgS  43. 
Kxb6  U3+  44,  Şg3  Kxb6  45. 
!jx“4  Kbfi.46.  Ac5+  Şh6  47.  Şg3 
.‘jh5  48.  Kc3  Ke6  49.  M  Af7  50. 
Ijxh.î  Kxc5  51.  KB  Ag5+  0-1 
23  Ağustos  gilnii  Tilrkiyc  A 
takımı  Slovakya'yla  kaı^ılaju  ve 

2- 2  berabere  kaldı.  B  takımı  ise 
Hong  Kımg’u  3-1  yendi.  Altta 
l>u  maçları  bulat  aksın  ı/.. 

T  ürkiyef  A  )-Slovakya 
Iiachela-Erturan 

I .  d4  Aft  2.  e4  c6  .1.  Ac3  FM 
4  c3  0-0  5.  Age2  b6  6.  a3 
Fxc3+  7.  Axc3  Fb7  8.  B  <16  9. 
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FcttAhS  tü.O-OfS  İL  Vc2  gfi 
12.  d  5  c5  13.  f4  a5  14.  K  1)1  Ad7 
15.  Fc2  Adffi  İfi.  W  Vc7  17.  FB 
Fafi  İH.  Vb3  Kah8  11.  Kdl  Ag4 
2ü.  g3  lif)  21.  Ae2  g5  22-  Vc3 
Jxh4  23.  axb4  gsd'4  24.  exf4  Vg7 

25.  Fİ) 2  exf4  26.  Yxg7+  Axg7 
27.  Axf4  Fxc4  28.  Fxg7  Şxg7  29. 
At: 6+  Şgfi  30.  Axtö+  Kxffi  31. 
Fxg4  fxg4  32.  Kd4 1)5  33.  Kxg4+ 
Şh5  34.  Kd4  KeH  35,  Kd2  Ke5 
36.  Kbdl  Kc3  37.  Kbl  KeS  38. 
ŞB  Fxd5  39.  Kel  Fc4  40.  h3 
Kefi  41.  Kc3  c5  42.  bxc5  dxc5 
43.  g4+  Şb4  44.  Şg2  Ke445.  KB 
Kc5  46.  Kf5 

Kxl3  47.  gxf.5 ŞgŞ  48.  Kf2 Şf6 
49.  ŞB  ŞxB  50,  Şc3+  Şg5  51. 
Kf4  Fcfi  52.  h4+  Şg6  53.  Şc4  l>4 

54.  Şe5  Fa 2  55.  KB  Fg8  t/2-1/2 

Öztan-Markos 

I .  e4  efi  2  d4  d5  3.  exd5  exd5 
4.  Fd3  Fd6  5.  Ac2  Vf6  6,  0-0 
\e7  7. 1ı3  0-0  8.  Ad2  Ff5  9,  AB 
Iı6  10.  Ag3  Fgfi  1 1.  Fc3  Abcfi  12. 
c3  Ad«  13,  VJ2  AB  14.  Ax£5 
Fxf5  15.  FxB  VxB  16.  Kati 
Ac6  17.  Kt2  b5  İH.  Kfcl  b4  19, 
Kel  Kab 8  20,  cxb4  Axb4  21.  b3 
Kbfi  22.  Ac5  Kab  23.  a4  VK5  24. 
Kc3  KcS  25.  f4  VB  26.  g4  Vf6 
27.  FB  Kc7  28.  KB  Acfi  29.  Şg2 
Kb6  30,  M  hS  31.  Vd3  1/2- 1/2 

Hİas-Efen 

1.  d4  Afö  2.  c4  c5  3.  d5  bS  4. 
cxb5  46  5.  bxa6  Fxa6  6.  Ac3  gfi 
7.  c4  Fsfl  8.  Şxfl  d6  9.  Af3 
Ahd7  10.  g3  Fg7  11.  Şg2  0-0 
12.  Ve2  Ag4  13.  Ag5  Agf6  14. 
Kel  K6  15.  AB  Vb6  16.  Ad2  Ae8 
17.  Ac4  Vb 7  18.  Ff4  Abfi  19. 
Axb6  \  xbfi  20.  Kad!  Ac7  21.  e5 
g5  22.  exdfi  exd6  23.  Fcl  Kfc8 
24.  VB  Ab5  25.  AxhS  Vxb5  26. 
1)4  gxh4  27.  gxh4  Vb4  28.  Kc3 
K\u3  29.  Fxe3  Vxb2  30.  Vg3 
Vfli  3 1 .  Kd2  Vg6  32.  Vxgfi  fxg6 

33.  Ff4  Kab  34.  Ke2  Şf7  1/2- 1/2 

Şamlı-Meszaros 

1.  d4  AF62.  c4  g6  3.  Ac3  Fg7 
4.  e4  dfi  5.  B  0-0  6.  Fe3  c5  7. 
d  5  1 6  8,  Agc2  cxd5  9.  cxd5  Ae8 
10.  g4  Ad 7  1 1.  Vd2  a5  12.0-0- 
O  Vc7  13.  Şbl  b6  14.  Ag3  Ae5 
15.  h4  Ve7  16.  h5  t'6  17.  hxg6 
hxg6  18.  Ft4  Şf7  19.  Kh"  Kg8 
20.  Fb5  Fd7  21.  Fç6  Kc8  22. 
Kdht  ŞfR  23.  Fxd7  Vxd7  24, 
VK2  b5  25.  Fl)6  b4  26.  Adi  a4 
27.  Ac3  Şe7  28,  Fxg7  Kxg7  29. 
Kxg7+  Axg7  30.  Vh7  Şf7  31. 


Klı6  Vb5  32.  Vxgfi+  ŞgK  33. 
V lı  7 -t-  Şf7  34.  \  gfi+  ŞgN  35. 
Vh7+  1/2- 1/2 

Türkiye(B)-Hong 

Kong 

Erkan-Subramanian 

1.  d4  d5  2.  c4  efi  3.  Ac3  Af6 
4.  Fg5  Fc7  5.  Af3  0-0  fi.  e3  bfi 
7.  Kel  hfi  8.  Fh4  Fb7  9,  exd5 
Axd5  10.  Fxe7  Yxe7  11.  Fd3 
Aafi  12,  Axd5  exd.5  13,  0-0  A  1)4 
14,  Fhl  \efi  15.  Kxt6  Fxcfi  16. 
Vc2  gfi  17.  Vxc6  Vd8  18.  \e5 
Vd6  Î9.  Kel  KacH  20.  Fd3  1-0 

Subramanian-Tokel 

I.  e4  e6  2.  d4  d5  3,  exd,5 
cxd5  4.  AB  Affi  5,  Fd3  Fe7  6. 
0-0  0-0  7.  h3  Ac4  8.  Kel  f5  9, 
l'4  efi  10.  Ae5  Ad  7  11.  Ff4  Fh4 
12.  g3  Fg5  13.  Axd7  Fxd7  14. 
Ft5  Fl'fi  15.  exd5  exd5  16.  Vb3 
Fc6  1 7.  Fxe4  fxe4  18.  Kxe4  Şh8 
19.  Ke3  Vd7  20.  Fxf6  Kxffi  21. 
g4  Kf4  22.  Vd3  Fb5  23.  Vd2 
Kaffi  24.  Ac.l  Fafi  25.  Kati  Vf7 

26.  Adi  Vffi  27.  Kc8  h5  28. 
Kxffi+  Vxf8  29.  gxh5  Vfifi  30. 
Kc8+  Şhî  31.  Ve2+  Şh6  32. 
Kh8+  Şg5  33.  Ve 5  KB  34.  Vc8 
Vxd4  35.  Vd8+  Kffi  36.  Ac3  Fc4 
37.  H4+  Şf4  38,  Vc7+  Şö  39, 
Vg3+  Şc2  40.  Axc4  Vdl+  41. 
Şh2  Kxf2+  42.  Şh3  Vhl+  43. 
Şg4  Vc4+  44,  Şh3  Vf5+  0-1 

Tannkulu-Tsien 

1.  e4  e,5  2.  Af  3  At6  3.  Ac3 
Affi  4.  Fb5  Fb4  5.  0-0  0-0  6. 
d3  d6  7.  Fg5  Fxc3  8.  bxc3  Fg4 
9.  h3  Mı 5  10.  Kel  Ve7  II.  Vd2 
FxB  12.  gxB  Vefi  13.  Şh2  Ah5 
14.  Fc4  Vd7  15.  Kgl  Ae7  16.  f4 
cxf4  17.  Kxf4  Agfi  18.  Fg5  Ae5 
19.  Ve2  r6  20.  Fh3  Ag7  21.  f4 
Ae6  22,  a3  Kfc8  23.  VB  a5  24. 
Ff6  a4  25.  Fa2  Ka5  26.  Kg5 
Kxg5  27.  Fxg5  Ad 8  28.  Kgl  efi 
29.  Fffi  d5  30,  exd5  Vdfi  31, 
dxc6  V xffi  32.  c7  At6  33.  d4  Vdfi 

34.  d5  Aa5  35.  c4  Vxt7  36.  Kdl 
Axc4  37.  Kd3  Adfi  38.  c3  Ve?  39. 
Fbl  Vel  0-1 

Lau-A  kınan 

1.  c4  efi  2.  AO  d5  3.  d3  Fg4 
4.  b3  FxB  5.  VxB  efi  6.  Ac3  Fdfi 
7.  Fc2  Affi  8.  Ve3  Abd7  9.  d4 
dxe4  10.  Axe4  Axe4  1 J ,  Vxc4 
Vc?  12.  Fe3  Afö  13.  Vh4  hft  14* 
0-0-0  Ü-0-0  15.  c3  16. 
Fxg5  hxg5  17.  Vxg5  Ff4+  IH. 
Vsflf  V*fü*  10,  Kd2  Âe4  20. 
Khdl  Axd2  21.  Kxd2c5  22.  Şc2 


cxd4  23.  c4  Vxf2  24,  Fd3  Vc3 
25,  c5  e5  26*  Kel  Vxc2+  27. 
Fxe2  d3+  28.  Fxd3  KdgH  İÜ. 
Fc4  Kh4  30.  Fd5  c4  31;  Şb3 
Kg3+  32.  Şa4  e3+  33.  64  e2  34. 
c6  bxc6  35.  Fxc6  el=V  36*  ^3 
Kxıi3+  37,  Şxa3  Vc3+  38.  Şa2 
Kxb4  39.  Fd7+  Şxd7  41).  g3 
Vb2*  (M 

Uçtincü  turun  sonunda  Er- 
menıstan  Ki,5  puanla  birinci, 
Ukrayna  10  puanla  ikinci  vc 
Romanya  9  pııanla  üçüncüydli. 
Türkiye  \  takımı  5*5  puanla  on 
yedinçi*  B  taktını  ise  4  puanla 
yirmi  İkinciydi. 

Dördüncü  gün  A  takımı  In¬ 
giltere  önünde  44)1  ık  bîr  yenil¬ 
gi  aldı.  B  takımı  ise  Türkmenis¬ 
tan’la  2-2  berabere  kaldı.Türki- 
yeiAFlngikere 

Erturan-Tan 

1.  e4  e5  2.  AB  dfi  3.  d4  txd4 
4.  Axd4  Affi  5.  Ac3  gfi  fi.  Fc3 
Fg7  7.  B  0-0  8.  Vd2  Acfi  9.  Fc4 
Fd7  K).  0-0-0  Va5  11.  r4  Kfc8 
12.  Fb3  Ae5  13.  Ve2  Vafi  14. 
Vxafi  bxafi  15.  g5  Ah5  îfi,  Ad5 
Şf8  17.  Khfl  a 5  18.  ,ı4  Ac4  19. 
Fxc4  Kxe4  20.  b3  Ktt8  21.  c4 
KabH  2Î.ŞcZ  Kb7  23.  At2  ffi  24. 
gxffi  Axf6  25.  Asffi  Fxf6  26.  Af4 
Fc5  27.  Ad3  Fr7  28.  Af4  Fe5 

29.  Ad3  Fg7  30.  Af4  Fc5  31. 
Ad3  Fg7  32.  AF4 ,Şe8  33.  Kbl  efi 
34.  Kfdl  .Şc7 35.  Ad3  hfi 36.  At! 
g5  37.  Fd4  Fxd4  38.  Kxd4  Kcb8 
39.  Kd3  Fxa4  40.  Ag2  Fe8  41. 
Şt3  Kb4  42.  Kd2  a4  43,  Kdb2 
Kxb3+  44,  Kxb3  Kxb3+  45. 
Kxb3  axb3  46,  Şxh3  FbS  47, 
Ac!  Şifi  48.  Şc3  a5  49.  h3  Fe8 
50.  Ad3  e5  5 1 ,  t5  dxe5  52.  Axc5 
Fh5  53.  Ad7+  Şefi  54.  Ac5+  Şe7 

55.  Ad3  lrxf3  5fi,  Axe5  Fxe4  57, 
Şd4  Fg2  58.  M  gxh4  59.  Agfi+ 
Şffi  <50,  Axh4  FaH  0-1 

Player- Kınsız 

I .  c4 15  2.  Ae3  Acfi  3.  FbS  gfi 
4.  Fxc6  bxefi  5.  d  3  Fg7  6.  14 
KbR  7.  p5  dfi  8,  AB  hS  9.  Ve2  d5 
10.  Vf2  Vbfi  1).  0-0d4  12,  Ac4 
Ahfi  13.  b3  Ff5  14.  Vc2  0-0  15. 
Ah  4  Fxt4  S  fi.  Vxe4  e6  17.  a4 
Vd8  18.  AB  Vd5  1 9.  Kel  AB 
20,  Ve  2  Fh621.g3Kfe8  22.Ad2 
Fffi  23.  Ac4  Fe7  24.  h3  Şg7  25. 
Fd2  Kbd8  26.  .Şt'2  Kh8  27.  VB 
Kdffi  28.  Kh  1  ifi  29.  exffi+  Fxf6 

30.  Axf6  Kxf6  31.  Khel  ,-\e7  32. 
Ke5  Vxf3+  33.  Şxl3  Ad 5  34.  Ka- 
e  1  Şf7  35.  Fc  I  Kg8  36.  Kg5  Iı4 
37.  gxlı4  Kh8  38.  ,Şg3  Şe7  39. 


Fa3  Şdfi  40.  Kg4  Khffi  41.  Ke4 
Ke8  42.  Kxd4  c5  43.  fxe5+  Kxe5 
44.  Kde4  KeB  45.  <14  KB  46. 
Fxc5+  Şd7 

47.  b5  gxlı5  48.  Kg7+  Ş0849. 
Şh4  Kxc2  50.  Kxa7  Kf3  51. 
KuH+  Şd7  52.  Kffi  Kxb3  53.  Ke- 
e8  1-0 

Öztan-Mıitton 

1 .  c4  t5  2.  Ac3  Acfi  3.  g3  gfi 
4.  Fg2  Fg7  5.  d3  ılfi  6.  f4  efi  7. 
AB  Age7  8.  0-0  0-0  9.  Fe3 
Kb8  10.  a4  Ad4  1 1.  Kbl  FJ7  12. 
g4  f5  13.  cxf5  exB  14.  g5  Fcfi 
15.  Ff2  AxB+  İfi.  FxB  Vc;7  17. 
Kel  Kfe8  18,  h4  bfi  19.  Vc2  Şl)8 
20.  Fxcfi  Vxc6  21.  Ve6  K1)d8  22. 
Vi7  Ac8  23.  Vd5  Vxd5  24.  ,Axd5 
K\cl  +  25.  Kxcl  ŞgS  2b.  b3  Ş17 

27.  c4  Kd7  28.  Şfl  Kb7  29.  Kc2 
afi  30.  K:ı2  Ae7  31.  Axe7  Şxe7 
32.  Şe2  Şd7  33.  Şdl  Şefi  34.  Şc2 
Ke7  35.  Şd 2  F04  36.  Fxd4  exd4 
37.  a5  Ke3  38.  b4  Kiı3  39.  Ka3 
Kxh4  40,  b.5+  Şb7  41.  axbfiaxb5 
42.  exb5  Şxi)fi  43.  Ka6+  Şxb5 
44.  Kxdfi  Kxf4  45.  Kd7  Kh4  41.. 
Şe2  Şc5  47.  Şf2  Şb4  48.  Kc7 
Kh5  49.  Kc4+  Şb5  50,  Kxı14 
Kxg5  51  Kd7  h5  52.  Ke7  Kg4 
53.  Şe3  64  54.  .14  Kg  I  55.  d5  g5 

56.  dfi  IB  57,  Klı7  Kdl  58.  Kxh3 
Kxdb  59.  Kh8  Kefi+  60,  ŞB  Kt4 
61.  Kg8  g4+  62.  Şr3  Ke3+  63. 
Şr2  KB  64.  Kc8  l’4  65.  Kc7  ŞH4 
66,  Kg7  Kg3+  67.  Şf2  ŞeS  68. 
Kg8  ŞdS  69.  Kd8+  Şc6  70.  Ke8+ 
Şf7  71.  Ke5  Şffi  72.  Ke8  Kd3  73. 
Kffi+  Şg5  74.  Kg8+  ŞB  75.  Kffi+ 
Şc4  76.  Kt8+.Şd4  11.  K.İ8+  Şc3 
78.  Kg8  r3+  79.  Şg2Şd2  80.  Kffi 
Şe3  81.  Ke8+  Şd4  82.  Kd8+  Şc3 
83.  Ke8+  Şb2  84.  Kb8+  Şcl  85. 
Ke8+  Şd  I  86.  Kffi  Kd2+  87.  Şgl 
KB  88.  Kd8+  Şl-2  89.  Ka8  ŞB 
90.  Ka3+  Şg4  91.  KaH  Kb2  92. 
Ke8  Kbl +0-1 

Longsoıı-Eren 

! ,  e4  c5  2.  AB  Acfi  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  gfi  5.  t4  Fr7  fi.  Fe3  Affi 
7.  Ac3  Ag4  8.  Vxg4  Axd4  9.  Vd  l 
Ae6  10,  Vd2  Va5  1 1.  Kel  bfi  12. 
Fe2  Fb7  13,  B  gS  14.  a3  Vc5  15. 
0-0  h5  16.  Kfdİ  dfi  17.  Kc2  KeH 
18.  Ab5  afi  19.  Ae3  Fhfi  20.  M 
Yg7  2 1 .  Ad5  g4  22.  f4  KbH  23.  c5 
bxe5  24,  bxt5  Fxd5  25.  Vxd5 
Axf4  26.  \'tfi+  Şffi  27.  cxdfi  Şg8 

28.  Fxf4  Fxf4  29.  dxe7  Şh7  3(1. 
Vd5  Fc5  31 ,  Fxafi  KlteS  32.  Vd7 
Vffi  33.  Kefi  Vxc7  34.  VB+  ŞgH 

35.  Vxh5  Va7+  3fi.  Şhl  ffi  37. 
Ft4+  1-0 
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İlettikleriniz 


Beklentilerim 

Delginizi  çok  seviyorum. 
Her  ay  çıkacağı  günü  sabırsız¬ 
lıkla  bekliyorum.  Onu  alıp 
okumanın  mutluluğu  bir  baş¬ 
ka;  ama  araştırmalarınızı  ye¬ 
terli  bulmuyorum.  Bu  yıl  içe¬ 
risinde  bir  makine  mühendisi¬ 
miz  muslukların  su  yokken 
açık  kalması  sonucunda  su  ge¬ 
lince  bulunduğu  bölgenin  su¬ 
lar  akında  kalmasını  önlemek 
için  bîr  mekanik  sistem  yaptı. 
Yanılmıyorsam  bu  konuya  he¬ 
nüz  dergide  yer  vermediniz. 
Bunu  basit  bir  örnek  olarak 
veriyorum.  Derginizde  yayın¬ 
lanan  konular  bence  gündem¬ 
deki  yeniliklerden  çok  uzak 
ve  diğer  ok ıırl arımızın  da  ge¬ 
nelinin  aynı  şekilde  düşündü¬ 
ğüne  inanıyorum.  Zamanı  çok 
geriden  İzliyorsunuz,  Tekno¬ 
loji  u  kadar  çok  hızlı  ilerliyor- 
ki  tabi  siz  de  farkındasınız: 
ama  takip  etmekte  belki  de 
zorlanıyorsunuz. 

Bir  okurunuz  olarak  dergi¬ 
nizden  daha  fazlasını  bekliyo¬ 
rum  ve  her  beklentinin  bir 
maliVeri  olduğunu  biliyorum. 
Bunu  da  herkes  gibi  kabul 
ediyorum. 

Yıllar  önce  sadece  bir  hayal 
ürünü  olarak  kabul  edilen, 
belki  de  hiç  düşü  nü  İçmeyen 
ürünler  hızla  gelişmekte  vc 
yinelenmekte.  Her  vıl  olduğu 
gibi  bu  yılda  yıllardır  üzerinde 
çalışılan  bazı  ürünler  çeşitli 
fuarlarda  tanıtıldı  vc  bazı  ül¬ 
kelerde  satışa  sunuldu.  Dergi¬ 
nizde  bu  yeniliklere  ağırlık 
vermenizi,  detaylı  bilgiler  ak¬ 
tarmanızı  istiyorum.  Bu  okur¬ 
ları  mz  tarafından  ilgiyle  karşı¬ 
lanacak  vc  onların  yaratıcı  gü¬ 
cünü  arttıracaktır. 

Ülkemizdeki  mucitlerin 
yaşadığı  sorunlarda n  biri  de, 
kendilerine  finansman  yarata¬ 
cak  kaynak  bulamamalarıdır. 
Bu  durum,  onların  tasarımları¬ 
nın  hayal  olarak  kalmasına  ne¬ 
den  oluyor.  Sîzler  hu  konuyla 
ilgilenen  kuruluşların  adresi¬ 
ne  ver  vererek,  adres  sayfası 
açarak  çüzüm  bulabilirsiniz... 

Ceyhun  Rrduyaz 
KaşfAnUityti 


Bilim  ve  Teknikle 
Uçmak 

Bilim  ve  teknikle  uğraşan, 
ilgilenen  tüm  kardeşlerimize 
selamlar. 

Derginizi  birkaç  senedir 
okumaktayız.  İnsanın  doğası¬ 
nı  ve  hayal  gücünü  ortaya  çı¬ 
karmakta  olan  yardımcı  bir 
güç  Bilini  ve  Teknik  dergisi, 
Bİz  üniversite  3,  sınıf  öğrenci¬ 
si  iki  arkadaşız.  Uçmaya  bü¬ 
yük  bir  merak  duymaktayız. 

Sizden  isteğimiz  delta  ve 
planör  hakkında  geniş  bir  bil¬ 
gi  ve  kanat  açısı  (hücum  açısı) 
ile  ilgili  bir  plan,  çizim  vs.  ya- 
ytm  lamsuuzdır. 

Abdullah  Kutlusun 
/]  rrŞjffKunya 

Bilimin  Işığında 

Derginizi  Man  19%'dan  be¬ 
ri  zevkle  okuyorum.  Gerek  ko¬ 
nu  çeşitliliği,  gerekse  dünyada¬ 
ki  gelişmeleri  çok  yakından  iz¬ 
leyen  bir  dergi  olarak  mükem¬ 
mel  bir  potansiyele  sahip.  Bazı 
okur  arkadaşlarımın  istediği  gi¬ 
bi  derginin  dilinin  basitleştiril¬ 
mesinin  bizlere  kazandıracağı 
hiçbir  şey  olmayacağı  görüşün¬ 
deyim.  Bence  bu  derginin  üni¬ 
versite  öğrencilerinin  yararla¬ 
nabileceği  bir  dergi  olabilmesi 
için,  konulan!)  olduğu  gibi, 
özünden  biışey  kaybetmeden 
a  k  tarıl  ması  n  d  a  ya  ra  r  vard  ı  r. 


Herhangi  bir  sayınızda  ül¬ 
kemizdeki  ve  dünyadaki  sa¬ 
vaş  uçakları  hakkında  bilgi  ve¬ 
rirseniz  memnun  olurum. 

Ülkemiz  neden  uzay  çalış¬ 
malarını  hep  geriden  izliyor? 
Bu  çalışmalara  katılacak,  eko¬ 
nomik  yeterliliğe  ne  zaman 
kavuşacak? 

Derginiz  yabancı  dergiler¬ 
de  yayınlanan  bilimsel  geliş¬ 
melerin  çevirisini  vermekte. 
Bu  güze!  bir  şey:  fakat  Türk  i - 
ye\le  hiç  mi  bibine  önem  ve¬ 
rilmiyor?  Hiç  mi  bilimde  ül¬ 
kemiz  bir  başarı  göstermiyor? 
Bilimsel  çalışmaların  yapıla¬ 
bilmesi  için  araştırma  kuruluş¬ 
larına  yeterli  destek  verilmesi 
halinde  çeşitli  konularda  dün¬ 
ya  ülkeleri  arasında  öncü  ola¬ 
cağımız  inancındayım. 

Başarılar  "Bilim  vc  Tek¬ 
nik4*  bizlere  verdiğiniz  bilgile¬ 
rin.  ülkemize  verdiğiniz  hiz¬ 
metin  devamı  dileğiyle..., 

V  ol  küiı  KjftHuş 
St^ÂanfAtiuNü 

Ben  Şanslıyım 

tlkokuJ  5.  sınıftan  beri  der¬ 
ginizi  takip  ediyorum.  O  za¬ 
manlar  derginizi  alır,  sadece  il¬ 
gilendiğim  konulan  okurdum. 
Sonra  dergideki  her  yazıyı, 
bilgi  edinmek,  ufkumu  geniş¬ 
letmek  amacıyla  okuduğumu 
fark  ettim.  Bu  gün  Ib  yaşında¬ 
yım  ve  bilimle  ilgili  hemen 


her  şeyi  duymayı.  Öğrenmeyi 
istiyorum.  Sanırım  bu  konuda 
çok  şanslıyım;  çünkü  Bilim  ve 
Teknik  gibi  bir  dergim  var. 
Ayrıca  Sırrı  Yi  teali  Anadolu 
Lisesi Tnde  okuyorum  ve  öğ¬ 
retmenlerimiz  bu  konuda  öğ¬ 
rencilerini  teşvik  ediyorlar. 
Proje  yarışmaları  düzenliyor¬ 
lar.  Pek  çok  okulun  labaratu- 
varı  yokken,  ya  da  mevcut  la- 
ba  rat  uyarlara  öğretmenin  gö¬ 
zetiminde  bile  girmek  müm¬ 
kün  olmazken,  biz,  birkaç  ar¬ 
kadaş,  bir  saatlik  öğle  tenef¬ 
füslerimizi,  öğretmenlerin  ya 
da  müdür  ve  müdür  yardımcı¬ 
larının  kısıtlamasıyla  karşılaş¬ 
madan,  la  baranı  varda  geçirme 
hakkına  sahibiz.  Çeşitli  konu¬ 
larda  araştırmalar,  deneyler 
yapabiliyoruz.  Buna  bizi  teş¬ 
vik  eden  fen  öğretmenlerimiz 
Argını  Acıcı  ve  Mustafa  Öz¬ 
bek'e  ayrıca  yapacağımız  her 
şeyin  öncesinde  araştırma  için 
açık  olatı  geniş  kütüphanemi¬ 
zin  kuruluşuna  ön  ayak  olan 
müdürümüz  Süleyman  Sa¬ 
yanca,  araştıracağımız  konula¬ 
rın  çoğunu  geniş  bir  bilgi  çer¬ 
çevesinde  bize  sunun  Bilim 
ve  Teknik  dergisine  sonsuz 
teşekkürlerimi  sunuyorum. 
Seneye  lise  1 .  sınıfa  giderken 
de,  liseyi  bitirip  üniversite 
başladığımda  da,  İş  yaşamına 
atı  kliği  mda  da,  bilimin  son¬ 
suzluğundan,  her  an  gelişti- 


Mektuplaşmak  İsteyenler... 


San  at-Felsefe-Tü  rkoloji 

Nigar  Yazgaç 
Autarin,  Künstlerin 
ÎOJStf,  49 
CH-8103 
Urrtsrgstnngen 

Astronomi 

Efe  Dengiz 

Soğütözü  Cad,  Ataktepe 
Slt.  C  Blok  51/3 
06625  Çankaya  /Ankara 

Astronom  i -Fizik 

Servet  Ceylan 
Ozanlar  Mah. 

Balkan  Sok,  No;23 
Sakarya-  Adap  azan 

Fransızca 

Ercüment  Yıldınm 
Cumhuriyet  Üniversitesi 
Fen  Edebiyat  Fakültesi 


Fransız  Düı  ve  Tarihi 
58060  Sivas 

Şiir-Felsefe 

Ali  Hançer 

Cumhuriyet  Üniversitesi 
Eğitim  Fakültesi 
Matematik  Öğretmenliği 
580060/  Sivas 

Arkeoloji 

Unsal  Akça 
Boztepe  Mah. 

Fener  Sok. 

No:13  7330G 
Amasra/Bartın 

Bilgisayar- 
Uzay  Bölümleri 

Devrim  Türkmen 
Ulus  Mah.  1 .  Goyko  C. 
Blok  Kat: 3  No:15 
Şehit  Kamil/Gaziantep 


Bilgisayar-  İngilizce 

Mustafa  Çay 
Koseoğlu  Mah. 
Nakıpzade  Cad. 

Güçlü  Apt,  Ka!:2 
D;2  66100  Tokat 

İngilizce 

Selma  Şahin 
Ar  Dereköy  Türkpetrol 
Ofisi  Karşısı 
Adapazan/Sakarya 

Bilgisayar-  Müzik 

İlker  Kokulyçiçek 
6349  sok,  No:29 
D;4  Ferah  Apt. 

35540  Alakart  t/lzm  ir 

Edebiyat 

Ahmet  Yılmaz 
Cumhuriyet  Üniversitesi 
Eğitim  Fakültesi 
Matematik  Öğretmenliği 
580060/  Sivas 


M.  Doruk  Saytur 
Santral  Mensucat 
Sitesi  Blok  4  D;6 
(Ûlın  Karşısı)  Edirne 

Genel 

Deniz  Çelik 

Cumhuriyet  Üniversitesi 
Tıp  Fakültesi.  Donem  İL 
58060  Sivas 

Hami  Özsormr 
Sinop  E  Tipi  Cezaevi 
8,  Koğuş  Sinop 

Gülbahar  Ergün 
Şirinevler  Mh.  Burak  Beis 
Cd.  Sevgi  Apt.  Kat:1  D-3 
78100  Karabük 

Hatice  Ekin 
Karamanlı  Mah. 

Mutlu  Sok. 

Eskin  Apt.  No; 33/6 
14100  Bolu/  Merkez 
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Milini  vp*  Teknik 


ğİnden,  değişip  yeni  görü¬ 
nümler  kazan  (lığından  haber¬ 
dar  olduğum  için  derginizi  ta¬ 
kip  edeceğim. 

Tabii,  bunca  teşvik  yanın¬ 
da,  benim  öğle  teneffüslerimi 
labtıratıı  varlarda  harcamamı, 
odama  Bilim  ve  Tekniklin  ver¬ 
diği  periyodik  tabloyu  asma¬ 
mı,  Bilim  vc  Tcknik'i  her  ay 
almamı  saçma  bulan,  dergide¬ 
ki  tek  bir  yazının  bile  bana 
faydası  olmayacağını  söyle¬ 
yenler  yok  değil.  Onların  dün¬ 
yasının  ne  kadar  küçük  oldu¬ 
ğunu,  bilim  hakkında  söze 
edilenlerden  ne  kadar  uzak  ol¬ 
duğunu,  fen  derslerinde,  ta¬ 
rihte  coğrafyada,  matematikte 
geçen  konular  hakkında  sade¬ 
ce  öğretmenin  verdikleriyle 
kışı  ti*  olduklarım  söylememe 
hile  gerek  yoktur  sanının.  O 
kişiler  hencc  çok  ön  yargılı 
davranıyorlar  Dergideki  yazı¬ 
ların  tümünün  içinde  çıkılmaz 
kimya  formülleri  öldüğünü  sa¬ 
nıyorlar  galiba,  ü  formüllerin 
hile  işin  içine  girildiğinde 
zevkli  olabileceğini  düşüne¬ 
miyorlar  Fen  bilimlerinin  ya¬ 
nında  sosyal  bilimlerin  de  bi¬ 
lim  sayıldığını  kavrayamıyor¬ 
lar.  Onların  arasından  hır  arka¬ 
daşımı  her  ay,  aldığım  Bilim  ve 
Teknik  dergisini  göstererek, 
ilgi  duyduğu  konulardaki  yazı¬ 
ları  götürüp  okutarak  dergini¬ 
zin  hayranı  yaptım.  O  şimdi 
Bilim  Teknik  dergisinin  çıka¬ 
cağı  günü  her  ay  iple  çekiyor. 

Beni  bilimle  tanıştıran  ve 
bana  bilimi  sevdiren,  bilimde¬ 
ki  ciddiyetin  somurtmak  ol¬ 
madığım  gösteren  Bilim  ve 
Teknik  dergisine,  sonsuz  te¬ 
şekkürler  ve  saygılar. 

Çiğdem  Barbakan 

Bahteıtt 

Bilgiye  Susayanlar 

Ben  Fırat  Üniversitesi 
Fen-Fdcbiyat  Fakültesi  Ma¬ 
tematik  Bölümü  I,  sınıf  öğren¬ 
cisiyim.  Derginizi  çok  beğeni¬ 
yorum.  Yaklaşık  3  yıldır  sürek¬ 
li  okuyor,  takip  ediyorum.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisi  çok  es¬ 
kiden,  yaklaşık  30  yıldan  beri 
Türk  insanının  bilim,  düşün¬ 
ce,  tasarı,  sentez  ihtiyacını  son 
derece  iyi  bir  şekilde  karşılı¬ 
yor  Ben  de  bir  Türk  olarak 
derginizi  okuyor  ve  tekrar  be¬ 
lirtiyorum,  sizi  çok  seviyorum. 


Bir  tür  bağımlılık  dergiyi  oku¬ 
mak;  susuzluk,  açlığımı  gide¬ 
ren  gıda  gibi  sanki,  İçeriğine 
gelince,  özellikle  enerji  konu¬ 
sunda  yapılan  araştırmalar  ve 
konu  başlıkları  ile  yüzyılımıza 
sesleniyor,  gereksinimlerimizi 
karşılıyor,  Hele  o  bilim  insan¬ 
larına  ayırdığınız  bölüm  yok 
mu  insanı  şevkten  şevke  atla¬ 
tıyor,  llaaa...  unutmadan  “ma¬ 
tematik"  benim  aç  olduğum 
bir  dal;  fakat  sofradan  hep  aç 
kalkıyorum*  biraz  daha  yemek 
istiyorum  sizden.  Matematiğe 
biraz  daha  yer  ayırsanız,  çok 
ama  çok  sevineceğim.  Biliyo¬ 
rum  soyut  kavramlarla  dolu, 
ama  yapacak  bir  şey  yok  ki. 
Ben  matematiği  bunun  için 
arzuluyorum.  İnsanın  hayal 
gücünü  genişletiyor. 

Ali  Ferdî  Bakbait 
Diyartiûktr 

Vazgeçemediğim 
Bir  Dünya 

Lise  1.  sınıfı  bitirmiş,  1982 
doğumlu,  derginizi  tam  10  yıl¬ 
dır  okuyan  bir  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  dergisi  hayranıyım.  Oku¬ 
mayı  öğrendiğimden  bu  yana 
Bilim  ve  Teknik  dergisi  vaz¬ 
geçemediğim  bambaşka  bir 
dünya  olmuştur. 

Derginizin  içeriği  ve  kalite¬ 
si  mükemmel  denecek  kadar 
güzel,  5  sene  önceki  format 
değişiminden  bu  yana,  dergi¬ 
nizin  hızla  kalite  ve  içerik  artı¬ 
şının  aksine,  fiyatının  çok  ma¬ 
kul  bir  düzeyde  kalması  ger¬ 
çekten  derginin  okuyucularım 
düşündüğünü  gösteriyor. 

Son  aylarda  artan,  dergide¬ 
ki  sosyal  konuların  kaldırılma¬ 
sı  veya  azaltılması  ve  Zekâ 
Oyunları  bölümünün  geliştiri¬ 
lip,  soru  adetinin  arttırılması 
en  büyük  dileklerim  arasında, 

Türkiye  gibi  bir  ülkenin 
böyle  bir  dergiye  çok  ihtiyacı 
var.  Türkiye’de  bilime  merak 
duyan  daha  birçok  insan  oldu¬ 
ğunu  düşünüyorum.  Derginizi 
tanıtmak  için  nadiren  yaptığı¬ 
nız  reklamlar  çok  yetersiz. 
Derginin  tanıtımı  için  yalnız¬ 
ca  arkadaş  veya  öğretmen  tav¬ 
siyesi  yetmez.  Bu  yüzden  der¬ 
ginin  tanıtımına  önem  verme¬ 
niz  gerekiyor. 

Okuyucularınızı  dinleyip 
poster  vermeye  başlamanız 


çok  güzel.  Posterlerinizde  ara 
sıra  bilime  büyük  katkılar  sağ¬ 
layan  bllİm  adamlarım  kısaca 
anlatan  ve  resimlerini  bulun¬ 
duran  posterler  vermeni/  çok 
iyi  olurdu. 

I  leşey  içir»  teşekkürler  Bi¬ 
lim  vc  Tcknikl 

Bora  Erginer 

Kura  dr  sız  Rrr$i 

Bilimin  Politikası 

15  yaşındayım  vc  Anadolu 
Lisesi  öğrencisiyim.  Yayınları¬ 
nızı  takip  etmekteyim. 

Türkiye'nin  en  yararlı  hiz¬ 
meti  veren  yayın  organının  bİr 
üyesi  olmak  sizi  nasıl  gururlan¬ 
dı  rıyorsa,  ben  de  geleceği  yetiş¬ 
tiren  bir  yayın  urganının  okuru 
olmaktan  gurur  duyuyorum. 

Benim  sıkıntım  aynı  zevki 
paylaşan  insanların  bir  araya 
gelememesi.  Yaz  tatillerinde, 
hafta  sonlarında  devamlı  sizin 
yayınlarınızı  okuyorum;  ama 
sadece  okumak  yetmiyor.  Bir 
teorik  öğrenmek  vardır,  hır  de 
pratik  vardır.  Pratik  olarak  öğ¬ 
renilen  bilgilerin  daha  öğretici 
ve  daha  destekleyici  olduğu 
kanısındayım.  Bize  olanak  ta¬ 
nınmasını  istiyorum. 

Biz  Atatürk’ün  yolunda 
emin  adımlarla  ilerlemek  isti¬ 
yoruz,  Bize  bilimle  aktif  ola¬ 
rak  uğraşma  fırsarı  verilirse 
“yaşken  doğru  la  biliriz". 

Eğer  ileride  bu  politika  iz¬ 
lenirse;  Mars'ta  büyük  bir  şe¬ 
hir.  gökyüzünde  Türk  bayrağı 
ve  binaların  üzerinde  şu  yazıyı 
göreceğinizden  emin  olabilir¬ 
siniz;  “En  Hakiki  Mürşit  İlim¬ 
dir-  M.  Kemal  Atatürk" 

Selçuk  Hazar 

Ânâfrjt 

Bilgisayar  ve 
İnternet’te  de  En  iyi 

Ben  Sivas  Lisesi  hazırlık 
sınıfı  öğrencisiyim.  Bilim  ve 
Teknik  dergisini  Aralık  ayın¬ 
dan  itibaren  alıyorum.  Konu¬ 
larını  severek  okuyorum. 

Uzun  zamandır  bilgisayar 
ve  Internet  hakkında  dergi 
okuyordum.  Ama  bu  konular¬ 
da,  aradığım  hiçbir  şeyi  bula¬ 
mıyordum,  Bir  yakınımın  Tav¬ 
siyesiyle  Bilim  ve  Teknik  der¬ 
gisini  aldım  ve  çok  şaşırdım. 
Rilgisayar  ve  İnternet  hakkın¬ 
da  merak  ettiğim  her  şey  bu 


dergideydi.  Ayrıca  Internet 
hakkında  bit  kitap  yayınlama¬ 
sı  beni  çok  memnun  etti. 

Derginiz  sayesinde  hiç  sev¬ 
mediğim  tlzik  dersi,  bir  anda 
sevdiğim  ders  halin©  geldi, 
Bu  yıl  fizik  dersini  almayaca¬ 
ğız,  Bu  durum  beni  çok  üzü¬ 
yor.  Ama  bu  yıl  Bilim  ve  Tek¬ 
nikken  öğrendiklerimizi  uy¬ 
gulamak  için  okulların  açılma¬ 
sını  sabırsızlıkla  bekliyorum. 

Mikül  Duman 
.Vı'trf ı  i.imt 

Jeoloji  Konularına 
Ağırlık  Verin 

N.f.ü  Aksaray  Mühendislik 
Fakültesi  Jeoloji  Mühendisli¬ 
ği  1 1,  sınıf  öğrencisiyim. 

Derginizin  son  6-7  sayısını 
aldım  ve  beğenerek  okudum. 
Ancak  jeoloji  ile  ilgili  pek  bir 
yazı  göremedim. 

Sizden  jeolojiye  bira/  daha 
yer  ayırmanızı  ve  ülkemizde 
{Adananda)  meydana  gelen 
depremler  hakkında  bilgi  ver¬ 
menizi  istiyorum.  Depremler¬ 
le  ilgili  olarak,  insanların  ay- 
d  miat  i  İmasını  ve  depremin 
nedenleri  hakkında  bilgi  ver¬ 
menizi  bekliyorum. 

Başarılarınızın  devamını 
diler,  yeni  sayılarınızı  dört 
gözle  heklediğimi  belirtirim. 

RJmil  İpek 

KifratfhTU 

Astronot  Olacağım 

Anadolu  Lisesi  orta  3  öğ¬ 
rencisiyim.  Bilim  ve  Teknik 
dergisini  36 Z.  sayısından  itiba¬ 
ren  beğenerek  okumaktayım. 

Derginizi  okuduğumdan 
beri  kendimde  daha  çok  şey 
bulduğumu  söylemek  isterim. 
Derginiz  sayesinde  birçok  dü¬ 
şünce  ve  bilgiye  sahip  oldum. 

Ben  astronomi  Üe  ilgilenen 
biriyim.  Dergini/  sayesinde  bu 
konuda  birçok  şev  öğrendim. 

Büyüyünce  astronot  olmak 
istiyorum.  Şu  ana  kadar  bu  ko¬ 
nu  hakkında  doğru  dürüst  bîr 
bilgiyle  karşılaşmadım.  Astro¬ 
notlar  ve  astronotluk  hakkın¬ 
da  bilgiler  verirseniz  çok 
memnun  olacağım, 

Sizİeri  böyle  bir  dergi  ya¬ 
yınladığım/  İçin  kutlar,  başarı¬ 
larınızın  devamım  dilerim 

Semih  Ceylan 

Atsağpfîimir 


Ekim  !9Wt 
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ÜNİVERSİTE  ADAYLARI! 

ÖYS  Kalktı .  Ezberciliği  Bırakıp  Kavrama 
ve  Analiz  Yeteneğinizi  Geliştirin . 

Yeni  sisteme  göre  üniversite  giriş  sınavında  (OSS)  adayın  bilgiyi  kullanma  ve  yorumlama 
becerisi  ölçülecektir.  Bu  yüzden  ÖSS'de  başarılı  olabilmek  için  tüm  derslerden  temel  bilgiler 
edinmek  +  uygulama  yapmak  (pratik)  +  zamanı  İyi  kullanmak  (hız)  gerekmektedir. 

İşte  sizi  kesin  başarıya  götürecek  olan  Sınav  Dergisi  ve  ekleri  bu  çerçevede  hazırlandı. 

Konu  Aniatımiı  ÖSS  Hazırlık  Dergileri  (25  Sayı) 

ÖSS’ye  hazırlık  ve  okula  yardımcı  amaçlı  bu  sayılarda;  •  ÖSS  soru  analizleri  •  Özlü  ve 
eksiksiz  konu  anlatımları  •  Çözümlü  konu  kavrama  testleri  •  Cevaplı  konu  değerlendirme 
testleri  •  Soru  çözme  teknikleri ...  ve  Rehberlik  yer  alacaktır, 

Her  hafta  düzenli  olarak  elinize  geçecek  olan  dergilerinizle  programlı  bir  şekilde  çalışarak; 
hiç  bilmediğiniz  konuları  bile  rahatça  anlayıp,  kavrayacaksınız. 

Optik  Değerlendirmeli  ÖSS  Deneme  Sınavları  (7  Sayı) 

Geleceğinizi  belirleyecek  olan  üç  saatlik  tek  sınava  (ÖSS)  girmeden  önce  bol  miktarda 
deneme  yapmanız  gerekiyor.  Bu  nedenle  deneme  sınavı  özel  sayılarımızın  her  birinde 
çözümlü/cevaplı  üç  adet  ÖSS  deneme  sınavı  yer  alacaktır.  (Toplam  21  ÖSS  Deneme  Sınavı) 
Deneme  sınavlarını  kendi  kendinize  uygulayacak  ve  cevap  kağıtlarınızı  posta  ile  bilgi-işlem 
birimimize  göndererek  başarınızı  öldürebileceksiniz. 

Ayrıntılı  Çözümlü  1981-98  ÖSS  Soruları  (4  Büyük  Cilt) 

YÖK’ün  de  belirttiği  gibi  yeni  sınav,  önceki  yıllarda  uygulanan  ÖSS'lerin  bir  benzeri  olacaktır. 
Bu  nedenle  ilk  ÖSS'nin  yapıldığı  1981'den  günümüze  kadar  uygulanan  tüm  sınav  soruları 
ve  çözümleri  bir  araya  getirildi. 

Böylece  önceki  yılların  ÖSS’leriyle  hem  kendinizi  deneyecek,  hem  de  bunların  açıklamalı 
çözümleriyle  ÖSS  konularını  tekrar  edebileceksiniz. 

A  Bu  kitaplardaki  soru  çözüm  yöntemleri  ÖSS'de  size  birer  altın  anahtar  olacaktır. 

(Abone  oiamayıp  da  sadece  4  cilt  kitabımızı  almak  isteyenler  posta  çeki  hesabımıza  6.500.000  TL  yatıracaktır.) 


Farklı  ve  etkin  yöntemimize  kesin  güvendiğimiz  için  dergi  ve  kitaplarımızla  çalışıp,  deneme 
sınavlarını  izleyen  tüm  abonelerimize  ÖSS'yi  kazanma  garantisi  veriyoruz,  ÖSS’yi  kazanamayan 
abonemizin  ücreti  aynen  iade  edilecektir.  Dergi  ve  kitaplarımız  ise  kendisinde  kalacaktır, 
(Garantili  abone  kampanyası  31  Aralık  1998  tarihine  kadar  geçenidir,) 
s _  Garantimiz  25.08.1 998  gün  25921  no  ile  Ankara  34.  noter  t  as  t  ikildir, _ ^ 

İNDİRİMLİ  ABONE  KAMPANYASI 

Abone  kampanyası  nedeniyle  32  sayı  dergi  ve  4  büyük  cilt  kitap  35.OOOKIOO.TL  yerine.  21 .000.000  TL  dir. 

•  Abone  için  herhangi  bir  Postahaneden  Sınav  Basın  Yayın  149377  nolu  posta  çeki  hesabına  havale 
masrafı  ödemeden  sadece  21.000.000  TL  (İsim,  Soyad  ve  Adresinizi  de  yazarak)  yatırmanız: 

•  Veya  İş  Bankası  Şubelerinden  KG  ekranı  Sınav  Dergisi  kampanya  hesabına  abone  ücretinin 
tamamını  peşin  olarak  (havale  masrafı  ödemeden)  yatırmanız  yeterlidir.  Böylece  aboneliğiniz  yapılacak, 
kitaplarınız  toptan,  dergileriniz  ise  ilk  sayıdan  itibaren  haftalık  gönderilecektir. 

Taksitli  Abone  :  Posta  çeki  hesabına  10.000.000  TL  peşin,  kalan  11.000.000  TL  ise  bir  ay  sonra 
yatırılabilir.  (Taksitli  abonelerin  4  cilt  kitabı  kalan  taksit  ödendiğinde  gönderilecektir.) 

•  Aşağıdaki  adreslerimize  gelerek  de  avantajlı  abone  olabilirsiniz. 


Sınav  Dergisi  :  Karanfil  Sokak  11/14  Kızılay  -  ANKARA  •  Tel  :  0.312,  435  62  65  •  419  07  06  •  433  30  34 
İstanbul  Şube  :  Ankara  Caddesi  No:  49/1  (Valilik  Karşısı)  Sirkeci  *  İstanbul  *  Tel :  0,212,  511  72  84  *  526  14  22 


Size  sadece  bilgisayar 
sunmuyoruz. 


Dahası  var! 


Arçelik 

Bilgisayarlar, 

sahip  oldukları 
teknolojik 
üstünlüklerin  yanı 
sıra,  satış  sonrası 
hizmetlerindeki 
benzersiz 
yaklaşımıyla 
yaşam  kalitesini 
özelleştiriyor. 
Sunduğu 
avantajlarla, 
çıktığınız  bilgi 
yolculuğunda  sizi  hiç 
yalnız  bırakmıyor. 


Geleceği  yakalamak 
için  Arçellk’lere 


*  <i> 

3  yıl  donanım  garantisi! 

Arçelik  güvencesiyle  3  yıl  boyunca,  istediğiniz  her  türlü  desteği  göreceksiniz! 

<?> 

3  yıl  boyunca  yerinde  ücretsiz  servis! 

Garanti  kapsamında  3  yıl  boyunca  her  ihtiyaç  duyduğunuzda  yanınızdayız, 

o- 

Ücretsiz  montaj! 

Arçelik  Bilgisayarların  dünya  standartlarında  geliştirilmiş  üç  ayrı  modelinden  birini  seçin. 
Gerisini  bize  bırakın! 

-©■ 

Arçelik  PC  kullanıcılarına  özel  destek  ve  danışma  hattı! 

Size  en  yakın  Arçelik  Yetkili  Sabeısı'm  ve  tüm  sorularınızın  cevaplarını  öğreneceğiniz 
danışma  hatlıma  08  00  -24,00  saatleri  arasında  hizmeti nlzdel 
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Türkçe  VVIndovvs  95  İşletim  sistemi! 

Bilgisayarınızla  birlikte  size  hediye  edilecek  bu  programı  kolaylıkla  kullanmanın  avantajlarım  yaşayın. 

*©■ 

Hediye:  Eğitim  ve  oyun  CD'leri! 

Redhouse  {Ingifizce-Türkçe  veya  Türkçe4nglllzce  sözlük).  Matematik  oyunları. 

Görsel  insan  anatomisi.  Engilsh  for  chlldren  Maktng  faces.  Road  Hog.  Arçelik  ürün  katalogu, 
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Hediye:  Microsoft  Works! 

Evinizdeki  ofisiniz! 


www.arceHK.cpm.tr 
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Koç 


Yaşam  kalitesi  için 
çalişir. 


